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PHILOSOPHIA 

LIBERA 

s a 

ScLECtiCA, ^AtlONALli , Ad MeCHAMICA SeNSW** * 



pfintcM genep^^lis secunda. 

«<S <^ji^ 

LECTlO PRIMA* 


t>e viriani coi-poruni mbtortim ftflimatione, ^ 
menfura ; feu de viribus vivis , & mortuis * 

ANNOtAflO tilSfoAiCA^ 


i* i i" T ^ 1 ■ ■SSlfriuni Vivatitni * , hiortdatuM Ho* 

hten i & difcrimcn efl penitui iri Pbi» 
lojophid ndifum t uirurH^ue d ri*IHc0 
agricultore Gcrrrtano didicit LeibbitiUS < 
qui ea pofimodum irt Phyficaih induxit 
bmriium Philo fbphorUm primus ( E ) * 
Quare Celebre hoc hujufce fxculi in- 
Usehtum ( Ji iid appelldre liceret ) rufticb homini debe- 
remu^ * Corpora i)el ihovedntur ^ vel quiefcant ^ prdpriam 



Vrm 


(a) Wolfins Mechanicae cap. 7 . Afta EtUditoruiq 
Lipiiae anno i$ 88 . pag. s6t. 
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. THYSICA GENEKALIS" 

vim habent , ^ua vel alta (orpora fremunt , dunt quie~ 
Icunt, vel transferuntur .ipfa & m alia corpora im~ 
pingunt , dum moventur. Utramque hujufcemodi vim 
una, eademque meniura , tSr nomine appellabant , \ 

dimetiebantur philojophi ufque ad Leibtmium , ea , in~ ' 
quam , menjura , quam fuperius tradidimus , ^ impra- 
jcntiarum magis explicabimus . Unus erat omnium jen- 
fus , vires fcilicet corporum effe facium ex eorum maf~ 
fis in velocitates duetis , feu fer eju/modi facium re- 
cie cy femper exprimi , Leibnitius rufticani magifiri 
dodnnam amplexus vires corporum quiefcentium a vi- 
ribus corporum motorum difiinxit : primas siuncupavit 
mortuas ; fecundas autem vivas : vim mortuam anti- 
que more , ^ regula dimetiri , & exprimere docuit > 
ducendo nimirum velocitatem in mafiam : vivas tamen 
vires contendit, effe non facium ex moffa in velocita- 
tem , fed faSlum ex' maffa in velocitatis quadratum 
du 3 a , , 

j,. Sit V. g. Corpus A C Ftg. 4. Tab. I. ) cujus maf- 
fa 8. velocitas , fi moveretur , 4. illius vires erunt ^2 , 
factum fcdicet ex maffa 8 in velocitatem quatuor du-' 
3a : in hoc omnes conveniunt : mordeatur vero ipfum- 
met eorpus A velocitate 4 : illius vires in hoc ffaiu 
vivas apfiellant , juntque [ecundum hcibriitiara ,_izZ 
fadum ntmirum ex majja 8 , non in velocitatem , 4 , 
fed in velocitaPs quadratum , 16: at fi oppofitam opinio- 
nem audiamus , funt vires etiam in hoc fecundo cafu 
facium ex % in i, hoc efi , . 

3. Mova h«ec Leibnicii opitno undique fere profligata 
poli aucioris mortem pene jacuit , quoad eam anno 1724. 
Bernoulli jufeiiavit , CT magnopere itluftravit ( a ) . Pofl 
Bernoulli eamdem fenteniiam funt amplexi , CSt ratio-i 
ne , aut expeumentrs confirmarunt Miifchembroek ( b ) , 
QravclUode (c), Hertpannus (d) Bulfinger (e), 

Pffl- 


{ a) Pifcaurs fur !es loix de Ia Comunic. c!u mou- 
vemenr. Saverien. Diftion, v. For ce , 

{h ) Elementa Phyfic. cap. 6. 

' ( c ) Elero^nt. Phi!o'pph. T. 1. n, 757. , , 

(d ) De nrierirurd’ yirium in aftis Acad. P^tropol. 
f ) Dte virib.' cx);porl moto infi?is . , _ 
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VtiTSlCA GUNnKjiLlS. 

PdlenuS (a) , VVolfius ( b) , & alti ; 1 -j mo Dommd 
de Chatelet eamdtm opinionem in fuis infliintionibut 
propugnat { c J . Priorem , antiquam feritentiam « 
eeat omnium Philofophorum opin o , tenuit C^rte- 
fius ( d ) , a quo etiam nomen accepit , Cdrtefiani Om* 

Uet , Nevvton cum difciputis ( e ) : communitee omnet 
Angli , aliarum gentium quamplurimi : nominatim 
^ero Galiixus , Catalani, Louville , Papin , Maclau- / 
rin , Pemberton , Jurin , Crouffats , Clarice , MartSni , 
Scherffer &c. Eam egregie contra Bernoulle propugna- 
•vit D, Mairan {i) D. d' Alembert eam quctftionem de 
•voce , CT puro nomine ejfe pronunciaxdt ( g ) , & jam 
antea Defagulliers non parum aquivoci in ea latere exi- 
ftimavit; licet ipfe Cartefianam opinionem teneat ^ & 
non parum illuflret ( h ) . 

4. Pofl fupradiSos omnes rem in Italia e$ dggrejfus 
P. RiCcatt Jefuiia , Geometra quidem egregius ^ •vir 
plurimis aliis nominibus Commendabilis , qui integro 
•volumine de hujufmodi tontroverfia in lucem edito ( in 
quo tamen plurima alia fpayjim traBat ) aliorum indu- 
ftriam fuperavit , reque penitus enucleata , plurima an- 
tiqua argumenta Cum pro una , tum pro alia psrie ad- 
hiberi folita , fophyfmata , aut petitiones principii effe 
demonftrasvit , aliaque ex fuO produxit , quibus Leibni- 
tianam fententiam ulterius confirmat , iD" •veram effe 
contendit ( i ) Hic igitur unus auBor circa ruirium •vi- 
•Varum menfuram , omnium infiar ejfe poteU . 

5. Primo igitur fiabihenda nobis efi virium vivarum 
•vera, ^ genuina idea, dT quid eo nomine intelliga- 
mus : plures enim funt , qui cum vera utfinque expe- 
dimenta , & argumenta afferri animadi'ertant , dem 
eequivoco laborare , dSd non omnes ia eadem idea Conve- 
nire 

I »i> • . > im- Ii Ii 

{a) Traft. de Caftellis. 

( b ) Elem. Mathef. T. 1. 

(f ) Inftitutions de PhyfiqUe* 

{d) Princip. Pare, i., & alibi palifirn » 

■ (f ) Phil. nat» PriHc Matth. Lib. I. 

(/) Diflerr. fur 1 ’ Eftimation , & Ia merute 
( g ) Apud Saverien. Diftiod» T. I. v. Porces » 

( h) Curfus Exper. T. 1. 

. {i) Dialogo di Viric» Riccat! I74j. 
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6 PHTSIC^ GE I^EK^LIS , 
mire mtumant ( a ) Secundo : ^iqua praterea funt , 
de quibus omnes cowveniunt , ^ fueluti axiomata, ifi 
pr^Jenu' contrauerfia ab omnibus accipiuntur . 

Primo . Nullum efi dijftdium (irca virfs mortuas , 
qucc fecundum antiquam , novam opinionem fun\ 
jqSfum ex majfa in velocitatem' duSa , lenju paulo anm 
le.expofito. Mihi tamen vis mortua abfolute in fejpe-' 
Bata ^ ( fi tamen, efi aliqua, in rerum natura vix mor^ 
tua , pura , feu gravitas , aut prefiio fine vero motu , 
quod a pluribus negatur , neque (onuarium demonft ra- 
ri poted y ut infra notabimus fuppofito, tamen ^ quod, 
aliqua fit preffio , & gravitaiio fine ullo omnino motu ) 
mihi , inquam , vis mortua efi. pura majfa corporis gra- 
vitantis ( de gravibus enim folummodo loquimur ) ; 
Qorporis enim plane quiefcentis. pondus efi illius majfa , 
non vero velocitas , quam non habet . In machinis ta- 
tnen v. g m bilanca , ubi unius^ corporis aS'0 > (?" vis 
efi ad aliud relativa ea vis mortua per majfam , ^ 
velocitatem tnifalem exprimitur ^ ut in mechan'ca ex- 
ponimus . Hac etiam ratione oo^Xies v>res mortuas ab'^ 
folute { ut fit ) exprimere 'per Jne fcet ,• vel quod nul- 
la fit peejfio. fine vero motu, nel quod initialis veloci- 
tas i finite parva errorem in ‘calculum non inducat , 
Vires mortua: corporum elafiicorum, qu<e in puro siifu 
confiftere exiftimantur , per maffam , ^ velocitatem eo- 
rum corporum , quibus motum communicant , ab omni- 
bus exprimuntur ^ dimetiuntur . Circa ^uod iterum 
noto , incertum plane effe , an hac elafiicorum pr effio 
fit fine omni motu : id enim pendet a natura caufi 4 
elaterii , qua: efi ignota 

Secundo « omnibus famquasn 4xicma admitti- 
tur , quod eaujfa fit proportionalis , & aqualis fuo effe- 
Bui integro; prout efferus ab illa caujfx peragitur . Id 
tamen dijirimin 's efi inter utramque opinionem , quod 
in antiqua ad (omputanfium effeBum habeatur femper 
ratio temporis , in quo effectus eduntur ; ita ut caujja 
dignofeantur ab effectibus eodem tempore editis: in no- 
va autem opinione ad tempus non attendatur , ut poftea 
expliCabirnus • 

Ter?io, l^tsamcumque opinionem ampleSaris , par- 

- vum 


(tf ) Defagul. loc. <;it. 
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PHYSICA GE NEKALIS,^ ^ 7 
•vut» in mechanicis rebus explicandis erit difcrimen ; 
idem femper modus applicandi machinis potentiam fuh- 
fifltt\ eademque efi m ut>aque Mechanicec theoria ', li- 
cet fimpUcion ratione in priori , quum in pofieriori fen- 
ientia ifta omnia exponantur. 

7. Quarto. Calculi y & experimenta y qu£ pro utra- 
que parte afferuntur , yera ejje deprehenduntur , d" 
obfervatiombus conformia : aut igitur in ajuivoco la- 
boramus , aut plurima ex iis exptrimentis ad rem non , 
f pectant > aut a peculiaribus , atque ignotis cauffis de- 
ducuntur , quarum naturam , vires , ^ leges non fn» 
tis perfpeSas habemus . 

Quinto. In motu <equabili etiam nava opinio cum 
antiqua convenit , aSlionefque , feu vires corporum mo- 
tu etquabili translatorum per velocitates exprimi y fa- 
tentur fere omnes . Verum P, Pjccati in hujufmodi mo- 
libus neque actionem , neque af ellum agnojeit ( a ) : Si 
ergo duo hete demonflrentur , in motu aquabili & cauf- 
Jam , O" effedum reapfe effe , eamdemque virium men- 
furam , naturam, energiam , vfl aquabihs fatuatur 
motus y vel^ ineequalem ponamus ; tota fecundum anti- 
quam opinionem dirimetur controverfia . 

Sexto . In durorum corporum percujftonibus navam 
virium menfuram non obfervari conveniunt illius affer- 
tores i eoque de capite plurimi eorum dura corpora exi- 
fiere , aut in hoc rerum ordine effe pojffbilia negant ; 
quia jci licet neque ft abi litam natura legem de nova vi- 
rium menfura , neque alias notas leges ebfervarent (b). 

8. Controverfiam igitur proprie reducunt ad corpora 
elafica , mollia , ad motus acceleratos & retardatos , 
ad motus pendulorum , & alia fimilia . Antiqua tamen, 
tegula , feu Cartefiana opinio nulli exceptioni dat locum, 
fed omnia generatim corpora & cafus comprehendit , ean- 
dem ubique menjuram adhibet. Denique cum de virium 
menfura loquimur , illas tantum aBiones , tr effectus 
confideramus , attendimus , qu<e ex mobilis energia , 
cr viribus oriuntur . Alite enim , qu<e intervenire pof- 
junt , motuum , iV cffeBuum caujfa , a prafenti virium 
difcuffione feparari omnino debent . 

DE- 


( a) loc. cit. giornata prima . 

( b ) Defagul. Cours de Phyf. t. x. Riccati gior» 
nata jo. 

A q 
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I pnrsic^ GP NEAALIS* 
DEFINITIO. 

5^ Vis vivae nomine intdligo illam virh , ener- 
giam , efficaciam , & impetum in corpore moto re- 
fidentem , cujus beneficio corpus ipfum movetur . P. 
piceati eam definit , 'oim corporis tnoti in illud trartf- 
fufam , & produUam ab aBionibus vis mortua , & iif’‘ 
demmet aBionibus proportionalem. Huius definitionis 
fenfum minime rejicio: licet transfunonem non ea 
celeritate percipiam , quam ad definitionem aliqui for- 
fitan requirant . Alii aliter virium vivarum ideam 
proponunt . Demus modo duo mobilia aequalia inae- 
quali velocitate moveri ; primum quidem velocitate 
4 ; fecundum velocitate a ; quaeritor , quaenam lic 
proportio inter eorum corporum impetus atque encr-^ 
gias ? Iftus ab hujufmodi corporibus infligi , qualem 
inter fe habebunt proportionem , quid ve erit eorum 
meofura ? 

PROPOSITIO I. 

10. Velocitas corporum per torum majfam duBa , efl 
virium vivarum menfura , ac proinde vires corporis 
cujufcumque dati crefeunt , aut minuuntur in eadem 
ratione , qua crefeit, aut minuitur ejus corporis velo^ 
citas . 

Clarior , & verofimilior mihi apparet antiqua ha?c 
Cartefii atque opinio & regula , quamvis ar- 

gumenta P. piceati, imprimis vero Auftorem , plu- 
rimi faciam. Propolitio multiplici de capite probari 
lolec, ex theoria fcilicet motus aequabilis, ex corpo- 
rum durorum , aut elaflicorum percuffionibus , ex 
compofitione , < 5 c refolutione virium , atque aliis fi- 
milibus ^argumentis . Primo tamen ad quaefiionem de 
.nomine rem poffe facile reduci mihi videtur , fi ce- 
leritatem corporis cujufcumque moti appellamus ef- 
feftum integrum immediatum , & proprium virium , 
& impetus eo in corpore refidentium: cum enim no- 
‘ tum aliunde fit , cauflas effe effeftibus fuis integris , 
& propriis aequales, ac proportionales ; fi velocita- 
'tem , effeftum virium voco , regulam , & roenfuram 
'irium vocando affignavi . Si tamen rem ulterius pro- 
Bovere velimus ; in id quaeftio reducitur , dc rei car- 
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pnrsic:>i G£NEK^Lis. 9 

<lo vertitur, fitne velocitas corporis moti verus , pro- 
prius & integer ejus virium effeftus ; quod quidem 
cflet quacftionem de nomine movere ; aut unam in 
aliam controverfiam mutare , fed ad motum jtqua- 
bilem haec ratio nos conducit . 

MOTUS M Q,U M S I L 1 S. 

t 

li. Ponamus igitur duo corpora ex gr. aequalia 
A, B motu aequabili translata, & fefe moventia; 
primum tamen velocitate dupla celeritatis B ; effe- 
ftus virium , & impetus , quibus haec corpora defe- 
runtur , funt eorum motus , & fpatia ab iis percur- 
la, eaque eft inter impetus proportio, atque inter 
illa fpatia: fpatia autem fune, ut celeritates: vires 
igitur corporum motu aequabili translatorum funt , 
ut corporum celeritates , fi corpora finc aequalia : fi 
vero fint inaequalia ; erunt faftum ex maffis in cele- 
ritates duAis. Paulo aliter: fiipradifta corpora , quo- 
rum pondus fint z librae, adducantur, A quidem per 
8 , B vero per 4 pedes eodem tempore : vires duplo 
majores infumuntur in A per 8 , quam in B per 4 
pedes eodem tempore adducendo ; adducere enim ij 
per 4 pedes , eft adducere duas libras per 4 pedes ; 
adducere autem A per 8. pedes, eft adducere duas li- 
bras per 4 pedes , & eafdem per alios 4 pedes infi- 
mul movere : translatio igitur corporis A eft effeftns 
duplus translationis corporis B : fi autem caufTae funt , 
ut effeftus , vis in A eft dupla virium in B : funt igi- 
tur vires ut celeritates. 

iz. Huic argumento claro, fimplici , omnibus ob-' 
vio, & notiflimo aliud opponunt a Leitnitio ex ea- 
demmet motuum aequabilium theoria deduftum : A-‘ 
Aio, quae agit duplum tempore dimidio, eft dupla 
aAionis , quae agit idemmet duplum tempore integro , 
feu duplo : v. g. iter duorum milliarium intra unam 
horam eft duplum itineris duorum milliarium duabus 
horis . 

Aftio , quae agit duplum tempore duplo , eft dupla 
aAionis agentis fubduplum tempore fubduplo ; v. 
gr. iter duorum milliarium duabus horis agere , eft 
duplo majus, quam unum milliare unica bura con- 
ficere . 

• Ergo aftio agetis duplum tempore fubdoplo , eft qui- 

dru- 
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10 PHrsiCjf GENEK^LlSt. 
drupla aStionis agcncis fubdupluin tempore fubdaplo , 
hpc eft , duorum milliarium iter hora conficere , eft 
quadruplo majus, quam iter unius milliarii in una 
hora abfblvere ; Si Joco dupli fublUtuacur triplum , 
quadruplum , quintupluro Scc. infertur in confequen* 
tia aftio novem , lexdecim , viginci quinque vicibus 
major. En totum l.e.bnitii argumentum. 

ij. Hasc duo Cortefii , 6 c Leihnitii argumenta ali- 
quibus adolercentibus acuto ingenio praeditis feorfim 
aliquando propofui , qui neque rem , de qua agebatur , 
neque praplentcm controvcrfam , neque Icopum , quo 
tenderem , aut quas partes agerem , lulpirabantur ; 
eorumque de propofiris fibi argumentis judicium cum 
deinde quaefi^em, eadem omnium fu;t relponfio , qua- 
fi fecum invicem contulilient; primum ( quod Car» 
telii eft , & femel tanti-romodo iis a me fuerat expo- 
fitum ) , & clarum fibi videri , & eos periiudere ; Se- 
cundum ( quod Lcibnitii eft ) , ter , aut quater z me 
repetitum, cum parumper perpendiiient , non fatis a 
fe inteiligi aperte dixerunt , praemiftas fatis obfcuras , 
& aquivocas ; inter ipfas, & conlequentiam obicu- 
ram elfe connexionem . Hanc ego refponfioriem ab 
hominibus aeneo ingenio pratdit is atque ab omni prae- 
judicio hberis datam , quafi fincerum naturalis ratio- 
nis judicium, veram ede exiftimo. Secundae propofi- 
tionis V. g. hic debet efle fenfus. Impetus , vis , & 
energia , cujus beneficio duo milliaria duabus horis 
decurruntur , eft dupla illius impetus , cujus beneficio 
unum milliare in hora una conficitur, quod quidem 
eft falfura , eadem enim eft vis in primo, atque in 
fecundo cafu. Aliae argumenti propoiiciones ad fimi- 
lem fenfum adducantur: eoque uno earum falfitas li- 
quido apparet j quin opu$ fit jn iis explicandis am- 
plius immorari , 

14. Secundo : Refpondent , in motu aequabili nul- 
lum cHe effeSum , neque ullam aftionem virium vi- 
varum: nihil ibi efle, ex quo dignofeere pofllmus 
impetum , vim , & energiam in corpore moto reliden- 
tem . Vis viva eo in cafu fimiliter fe habet, ac ma- 
gna vis pecuniae, quam per plures annos collegeram % 
Sc cui tandem confifus longum iter aggredior , & pe- 
rago : neque in itinere longo, aut brevi, a me bene- 
ficio pecuniae, aut a mobili ope virium, aut impetus 
fafto , aliquid eft , cx quo dignofeam quantum pecu- 
nia; 


( 
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PHrsiCA GENEKJiLlS, « 
nic?, au( impetus habeat yiator, aut mobife; neqno 
ullus eft efFeftus , aut aftio a pecunia , aut ab impe- 
tu proveniens, qu?e & pecunia;, impetus poflitef* 
fc menfura •• aflio , & effeftus pecuniae , aut impetus , 
ex quibus haec dignofcere poterimus , erunt tantum- 
modo iila obfiacula, ad qua; removenda pecunia^ auC 
impetus impenduntur. In hunc modum C^rtejii argu- 
mento refpondet Riccdtf (a), 

15, Verum ego longe aliter rem concip'o , & primo 
quidem dico, quod jam fuperius notavi, ad quaeftio- 
nem de nomine nos hic max<rne reduci ; res enim ab 
eo pendet , an velocitas vocetur efferius virium, feu 
impetus in corpore moto relidentis , Enim vero ( ut 
ex ipfamer refponlione patet , Sc argumenti ipfiu* ex- 
politio conficit ) (i velocitas alicujus corporis , cui 
impetum imprelli, fit, ^ ab utraque difildentium par- 
te nuncupetur ejufdem illius impetus, feu virium ef- 
feaus f‘ cauliam vicimus , Pe voce ig tur fi convenia- 
mus ; afta res eft; de re autem ipfa , quod corporis 
velocitas Iit efferius virium , internos convenire opor- 
tere , fequentia demonftrabqnt . Secundo , LongilH- 
mum eft difcrimen inter pecuniam, 3 c impetum ; pe- 
cunia ad fummum eft tantummodo aliqua occafio , 
aut potius conditio ad iter agendum movens , autob- 
ftacula removens ; illius effeftus alii non funt , quam 
permutationes cum aliis rebus, quae, vel iter aga- 
mus , vel domi vivamus , neceftarise nobis funt ; quid 
enim phyfice intercedit inter pecuniam , & motum ? 
Ex adverfo nuUuna alium video virium , &. impetu» 
effeftum , praeter motum : in motum phyfice influit , 
eumque phyfice producit : ubicumque eft impertis , eft 
etiam motus ab impetu produftus : motus (cjlicet eft 
aliquid vere cxiftens in natura ; quas tamen eft illiu» 
cauda praster impetum ? Rqrfus quem alium efleftum 
habet impetus nifi motum, ac proinde velocitatem, 
quae eft iplemet motus cum relatione ad tempus ? Cor- 
pus aequabili motu delatum in alia corpora incurrat : 
quid in illis agit? ea deturbat , & loco pellit; hoc 
auteni eft motus ; ipfummet corpus in aliud incur- 
rat , in illudque totum fuum impetum transfundat, 
pc poft transfufionem quiefcat : a quo habet hoc fe- 

cun- 


( a ) loc, ciu giornata frima . 
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tt PBTSIC^ GJi hTEK^LlS. 
eundum corpus, quod & moveatur , & certa cnttf 
velocitate moveatur , nili ab impetu in fecundum 
corpus translato? at. motps , qui modo eft in fecuti- 
.do mobili , erat prius in primo : modo ab impetu , in 
primo mobili haftenus exiflente , fed jam in fecun* 
dum translato provenit ; haftenus igitur dum in pri'» 
mo exillebat corpore , erat etiam efFeftus illius im» 
petus , qui eo in corpore exiiiebat . 

1 6 . Attamen , opponis , tum folumrnodo effeSnm 
aliquem producit caufla , cum mutatio aliqua in (id* 
tu corporum ab ea caulTa inducitur^ ea enim tantum 
ratione agere intelligitur corpus , aut cauffa , atque 
aiiionem exercere ; at flante , feu perfeverante mo* 
tu aequabili , nulla in corporum flatu fit mutatio ab 
eo impetu corporis aequabiliter moti : ergo hujulmo*' 
di impetus neque aftionem , neque effeftum producit , 
aut exercet, nullamque proinde eo in flatu habemus 
virium menfuram . Refp. Aliud eft aftionem , & effe- 
Aum fieri , & incipere ; aliud vero cfFefttim , & aftio- 
nem faftam cunfervari : cum caufla movens impetum 
corpori quiefeenti , motum , & determinatam veloci- 
tatem imprimit, illudque corpus a quiete ad Certam 
yelocitatem determinat , aftionem exercet , ^eftum 
producit: aftio eft impreffio virium , tranfltufque , & 
determinatio corporis ad motum : effeftus eft illa de- 
terminata velocitas mobili imprelTa : quamdiu igitur 
maneat in corpore determinatus ille impetus, & ve- 
locitas , manet eftcftus non tum primo faftus , fed 
confervatus : manet in corpore quidquid in illud a 
cauHTa movente translatum, aut produftum fuit; ni- 
hil enim periit : fi ergo nihil periit , fi omnia ma- 
nent , manet effeftus produftus ; fi ergo effeftus , cum 
producebatur , erat menfura cauftse producentis , hoc 
eft, virium vivarum; effeftus confervatus, eft con- 
fervata menfura earumdemroet virium. 

17. Omnia haec iatis clara mihi efle videntur . Cor- 
pus grave in vacuo pofitum , & libere deorfum ca* 
dens , motumque fuum ob aftiones gravitatis accele- 
rans, velocitates fuas continue crefeentes a quiete 
ufque ad terminum ultimum accelerationis ab aftio- 
nibus vis mortuae , nempe gravitatis femper inflanti- 
bus , ac prementibus accipit effeftus harum aftionum 
funt celeritates gradatim acquifitae , quas gravitas cj- 
denti corpori imprimit, illiu$ inertiam femper fupe- 

ran- 
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^ando ; .in termino accelerationis funt omnium aAio» 
nuni efFeftus fimul collefti : fac , ut ex eo punSocor-: 
pus motum fuum via ad horizontem parallela per me- 
dium non , refifiens profequatur: habebimus motum 
aequabilem , & confervatara illam omnem velocita- 
tem , quam adiones vis mortuae produxerant . Singu- 
lae fcilicet adiones lingulas produxerunt celeritates , 
tanquam effedus proprios , atque menfuras: lingulae 
ilia; celeritates confervantur : confervamur igitur 
caudarum menlurae.. » 

18. P. Kiccati regulam illam Nevvtonianam , ad/o , 

^ rejtftcntia /cmper funt ecquales &c. in pluribus cauf- 
lis veram elfe , rede negat : eandem mihi ipfi femper 
negavi , & falfam reaple exiflere fuperiore volumine 
demonllravi ; quantumvis non ignorarem , male a w^o/- 
fio carpi , quali rem non intelligant , qui przdidam 
legem in omnibus calibus veram elTe non admittant 
Ex vera tamen audoris dodrina arguo: In corpore» 
motu aequabili delato, in aliud incurrente, illudque' 
port idum ad motum determinante vis agens feii. 
adio fuperat teliftentiam : pars adionis, relillentiaB 
xqualis , tollet omnem relidentiam , 6 c impedimentum^ 
ad nnotum ; cum ob aequalitatem lint in aequilibrio 
cum relidentia : ex vi hujus partis adionis nullas 
ed motus ; pars reliqua adionis , leu excedus adio— ' 
ilis fupra refidentiam aliquid agit ; 11 enim non agat, 
non ed motus : quid tamen agit , nili motum pu^ 
rum , hoc ed , motum line ulla relidentia ad mo- 
tum, cum haec jam fublata Iit : motus igitur purus» 
ed effedus virium vivarum , atque proinde earum- 
inenftira (<i). . i 

19. Ed ergo, inquis, determinata vis, & impetus" 
in corpore motu aequabili , & determinata velocita- 
te delato? (^). Ita quidem, refpondeo: Erit ergo* 
ibi etiam determinatus elFedus: concedo. Ecquis ta- 
men ed, amabo , determinatus ille effedus? Gradus ii-* 
le cieteroiinatus velocitatis , refpondeo, quem deter- 
rniiiaCus ille impetus in moto corpore relidens produ- 
GJt . (^lid tamen ed , pergis , determinata illa velo-‘ 

citas ? . . 


-- - 

( a ) Loc. cit. giornaia nona pag. 300. 

( b ) Loc, cit: giorn. prima pag. 46. 
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titas ? Ratio determinata inter fpatiuro j & tempus } 
Jepono. Qtiale tamen fpatiunl ^ quale tempus pro 
txteniura & rationis tetminis mihi ailigtias ? Refpi ii-> 
berum ttobis e(i ^ tempus qu6dctimc]ue aflighare ; eO 
tamen detetnninato ^ aut a nobis alTumptd ^ ab ip(a 
impetus energia determinatur fpatium eo tempore 
peragrandum « Adignare igitur pofTunlus , dices ^ mi- 
nutum primum i dt quodcumque aliud tenipus : ergo 
eiFeftus noti ed determinatus : impodibile autem eit i 
quod ekidat aliquis efferus « St tametl noh fit de- 
terminatus * Rc1'p 4 femper ede determinatam ratio- 
nem inter tempus ^ & fpatium in motu quocumque 
dato zquabili; harc ratio conftans , hasc . velocitas de- 
terminata efi efferus impetus « feu virium vivarum 
in eorpor^ refidentiunn « Q.uid enim intereft , potfe 
me adumere duo j tria^ quatubr minuta » fi ratio in- 
ter haec nunuta « Sc fpatia illis reCpondeUtia « hoC 
eft i velocitas femper eft eadem f Idem proculdubid 
eft } agere dimidium A iri dimidid tempore A | atque 
agere totutn A in inte^gTo tempore A 4 
IO4 Meo igitur judicio Integra vis argumenti Car- 
tefiani de motu ftqUabili condat t in eo motu habe^ 
muS impetum « feu vireS vivaS determinatas i Carum 
virium beneficio moveatur corpus cum data Veloci- 
tate i is metus , velocitas ^ Sc fpatium peragratum 4 
eft propriidirous effeftus virium j & impetus , ac pro- 
inde propria 4 atque genuina menfura 4 Refte vero 4 
& folide probae laudatus Geomerfa , veram fore in 
omnibus aliis motibus regulam Carcefiailam 4 femel 
dato 4 quod in motu zqUabiii valeat; funt enim ex 
adVerfariis aliqui 4 qui id rieganti Vis enim acCele- 
mtrix 4 aut retardatrix qUStCuroque iilico fit Vis cort- 
fians , fi acceleratio , aut retardatio fii.iatur , & mo-> 
bile fpatium liberum deinde intCediarUr- 
II. MotuS igitur 4 quem Corpus in fe ipfo habet 4 
eft fola menfura 4 & cOnftans efFeAus illius impe- 
tus 4 qud ipliim corpus defertui' . In naOtibus vero 4 
quos mobile in aliis cotporibuS efficit 4 videndum 4 an- 
hujufmodi motuS a nulla alia particulari Ctuda et« 
iana oriantur 4 aut efficiantul« 


THEO' 
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tHEOKlA PERCURSIONIS IN CORPORIBUS 
DURIS - 

xi. Theoria motus , & pei'cufljonuni in corjjOtibutf 
duris i fecundilm argumentum nobis fupeditat . Cor- 
pus durum quodcumque A motu uniformi delatum 
incurraC feorum in alia corpora dura; Primd in aliud 
fibi atquale 4 i. in aliud ipiius duplum; ^4 in aliud, 
quod iic ejus dimidium « tertia j aut quarta pars &c« 
Sit illius corporis maila 8 ; velocitas 14 : poft per* 
cudionem in primo cafu eft Velocitas , 12 j in fecun- 
do , 8 , iti tertio, 16 , in quarto , 18 ; &c< haC fem- 
per lege fervata « ut velocitas decrefeat in eadem 
ratione , qua augetur mada , idemque femper maneat 
faAum ex mada in celeritatem : boc faftum ante per- 
cudionem eraC i 192 , id autem femper manCC po(t 
percudiones quafcumque i modo fic ; vires in percuf- 
ilone tiort dedruuntur , fcd quas ante percudionem in 
impingente corpore tantum eitidebant , poft percuf* 
ilbnem per alia etiam corpora didribuuntur , uc ab 
Omnibus tamquam pnneipium admittitur.* id autem 
juxta C»rUfii regulam exaftidime procedit , ut modo 
dixinous , minime vero in nova opinione ; nam an- 
te percudionem erant viret i 4^8 , faftum fcilicet ex 
malfa i 8 , duda , in 57^, quadratum velocitatis , 24 ; 
pod percudionem in primo cafu erunt Vires, 2304, 
duo nimirum fafta ex mada 8. in quadratum, 144, 
cujus radix ed velocitas, 12 ; pereunt ergo in per- 
cudione vires : denique fimiliter in aliis cafibus' 

Qpi dura corpora exid-re non inficiantur , in 
iis exceptionem regulae Leibnidanar agnolcunt : aliqui 
tamen , ut argumentum fugiant , ea corpora nOn mo* 
do exidere , verum etiam eile podiailia in przfenti 
lerum ordine negant. Verum ego hujulmodi impodi*- 
bilitatem minime video . Probabilidimum effe nort ne- 
gabunt , ultima elementa pbyiica materiar ^ ede phy- 
dea punfta C licet geoinetrice dnt femper dividbilia ); 
unde enim demondtabfmus ede impodibilia y aut et- 
iano non exidere punfia phydea eXtenfa , qualia fu- 
perius tradidimus ? ex' demondrationibus Geometra- 
tum , boc ed , ex ideis nodris ? Quam infirma de 
barc ratio, in loco demond ravimus ; ea autem ele- 

mcn- 
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menta funt perfefte dura , in iifque proinde tota 
vis argumenti conftat .* fi exifterent corpora dura , 
inquies , rumperetur lex continuitatis in percufiioni- 
bus ( a ) y cum velocitates , & impetus non per gra- 
dus , fed fimul communicarentur : prasterea in eorurh- 
dem corporutf) occurfibus vires vivse fefe mutuo de- 
firuerent , quin aliis corporibus communicarentur , auc 
ulterius exifierent in natura . 

24. Refp. Admitto utrumque , neque in eo video 
aliquid Phylicae legibus contrarium : legem continui- 
tatis nniverfalem non exiftere in natura , neque ef- 
ficaci aliquo argumento probari , inferius conficiam . 
Circa virium deftruftioncm etiam mihi planum eft , 
vim mortuam a mortua , mortuam a viva , vivam 
a viva penitus multoties dellrui . Primum ab omni- 
bus admittitur , Sc locum habet in aflionibus cor- 
porum quiefeentium , & fe mutuo fufientantium , in 
traAionibus aequabilibus, & ex diametro oppoficis , , 
ut dicitur in mechanica ; Secundum ell per fe evi- 
dens in omnibus perculfionibus , quibus corpora quie- 
fcentia ad motum ab aliis determinantur , & conci- 
tantur , ac proinde Inertia , feu vis mortua cor^ris 
quiefeentis a viribus vivis corporis incurrentis lupe- 
ratur : vim etiam vivam a mortua dellrui in corpo- 
re gravi furfum ad perpendiculum per medium non 
refillens projefto , v. g. per vacuum demonftrari ali- 
quibus videri potell ; impetus enim , qui procul dubio 
ell vis viva, a vi mortua, qualis ell gravitas, de- 
ilruitur ; id tamen non affirmo , cum fatis perfpeftum 
mihi haftenus non fit , quaenam gravitatis cauila , & 
natura exillat . Tertium deique locum habet in per- 
culfionibus contrariis durorum corporum: in quo- igi- 
tur fenfu verum fit , •vires corporum per communica- 
tionem folummodo deperdi , fuperius diximus , cum 
hanc legem ad corpora tantum mota , & in quie- 
fcens incurrentia in prasfenti rerum ordine extendi- 
mus . 

25. Attamen , contendis , haec duo funt naturae le- 

ges 


( a ) Naturam hujus Legis , & argumenta , quibus 
ejus exiflenfa probatur , vide in leSione ad calcem hu- 
jus voluminis adjeSa . . ' 
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ges ; primum , quod nulla vis deftruatur , quin priu» 
efferum contulionis, aut alium Umilem producat: 
fecundum , quod nullus efle polTit novus motus fine 
cauda determinante : at ex prima lege fequitur , duo 
^corpora dura squalia, dbi mutuo occurrentia ea* 
dem velocitate, poft percudionem reflexi; cum ne- 
que contundantur , neque rumpantur: virefque idcir- 
co fecundum datam illam legem non pereant ; ex fe- 
cunda vero deducitur , cjufmodi corpora in pcrcuffio- 
ne omnem fuum motum amittere ; cum nulla exidat 
cauda motus leHexi : impodibilia igitur funt corpora 
dura, ex quibus illa duo oppodta , & naturae legibus 
contraria inferuntur (<*). ! 

x6. Refp. Nego primum ede naturae legem : conce- 
do fecundum : tada igitur corporum durorum aequa- 
lium percudlone , ea corpora vel penitus fiderent ( fup- 
pono etiam habere velocitates aequales , >aut madis 
reciprocas ), vel a fe invicem refleftcrent , juxta di- 
verfas philofophcrum opiniones , quas dedimus in le- 
gionibus de motu redexo , illiufque legibus , atque 
de collilioae corporum durorum , quo in loco priorem 
fenlum probamus ob rationes ibi expolitas . Si fecun- 
dum teneas ; caulfa fudiciens ( determinans , non pro- 
ducens ) redexi motus, funt ipfamet corpora dura, 
& impetus contrarii , qui fibi invicem funt mutui 
obices , atque ad reded:endum determinantes caudae . 
Nili igitur alio de capite odendatur corporum duro- 
rum impodibilitas ; indubium mihi ed , ea in praefen- 
ti retum ordine ede podibilia : quin immo prima ele- 
menta corporum meo , & communidimo aliorum js- 
dicio funt perfefte dura. 

THEOKIA MOrUS IN COEPOKIBUS • 1 

MOLLIBUS. f , 

27. Tertium argumentum a corporum moljieim na- 
tura , Sc phaenomenis defumitur . Experimenta in cor- 
porum durorum percudionibus faAa non facile in nova^ 
opinione exponuntur ; ea propter corpora perfeftedura 
aut impodibilia dicunt aut in iis regulam Leibnitianam 
* . . . ' feu 


( a ) Ita arguit laud. A. toc. cit. g’orn, 10. 
MoHt. PbiLTom.llI. B 
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non obfervari fatentur . Corporum mollium percudio- 
nes , aut theoriam experimentis confirmatam , in no- 
va opinione Leibnitiani aliquorum Cartefianorum ju- 
dicio fatis explicant («). Aliud tamen mihi vidCtur . 
£n rei fummam paucis expoHtam . Sibi mutuo occur- 
rant duo corpora mollia A , B , ( Fig. 4. Tab< I. ) » 
triplexque datuatur cafus; in primo velocitates finc. 
in ratione inverfa maHarum , v. t. pondus A , 1 un- 
ciae , velocitas S ; pondus B. 4 , velocitas item 4. t.e (ic 
quantitas motus A major, quam K , v. fingolorum 
pondus Ht i. unciae ; velocitas A 8 , velocitas B duo 
j.o fic pondus A 8 ; pondus B i , velocitas A ]. ve- 
locitas B 

»8. In primo cafu in utraque opinione funt quanti- 
tates motus aequales , nempe « & poft percudionetn 
utrumque corpus fiftet , ut experientia demon drat: 
in veteri opinione etiam vires funt 16, ac proinde 
aequales, & mutuo dedruuntur ; in nova opinione 
vires A funt ii8, vires B funt 6^: funt igitur vires 
inaequales ; nihilominus tamen fidunt corpora ; quia 
vires in mutuis contufionibus faciendis impenduntur ' 
integrae ( b ) , quin tamen vires vivas fe unqUam eli- 1 
dant (c). In fecundo cafu quantitas motus A 16 , 
quantitas B 4 ; effeffus ed , quod pod percaflionem 
moveantur per direftionem corporis A velocitate com- 
muni in veteri opinione vires oppofitz funt j 6 f 
4 ,' 4 ex B , & 4 ex A eliduntur per aAionem , & 
Telidentiam oppofitam aequales ; remanent iz , quae i 
divifae per totam madam 4 , relinquunt velocitatem ' 
communem j . 

z?. In nova opinione vires A funt Iz8 , vires B 8 : 
fumma 136; pod percudionem remanent vires 36} vi- 
res 100. in compredionibus , & contufionibus facien- 
dis impenduntur. In tertio cafu fune quantitates mo- 
tus in A 8, in B 3: in veteri opinione funt etian> 
vires 8 , 3 , ac proinde mobile A ( Fig, 4. Tab. 1 ) 
ed fortius : in nova opinione vires A funt 8 , vire» 

B 9 ; 


( a ) Vide Defaguliers 1. z. lib. 6. in notis » 

{h) Ita pofi Mujebemb. communiter rcjfondet * EUm» 
Pbyfic. 

( c) Eiccati giorn, 10 f.'339. 
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B 9 ,* B igitur fortius : experientia docet , quod irt pe#- 
cnffione Vincit A j & per fuam direitiortem fecum de* 
fert B i hot eft * majoi* vis fuperat minorem in ve-» 
teri fententia .* minor fupefat majorem ferundum no- 
vam dpiniotltfm « eo quod ) inquiunt ^ integra vis ma- 
jor irt eotttundendo alio corpore impendatur . 

30* HaeC experimentorum expolitio in nova rpinio- 
fte non leve mihi ad veterem confirmandam fuppedi- 
tat argumentum > Et primo quidem A cum malla 9. 
veloeitate occurrat corpori B j cujuS maffa t . , 
locitas habeS in nova opinione duas vites perfe- 
flifllme sfcqUales prima tamen fupCrat , & fecUm de- 
fert fecundam i fubOitue fecundo aliud fibi omnino 
quoad vires atquale, nempe maflam 9, velocitatem 
1 ; hasc duo fibi occurrentia fiftunt .* quare ivitur noji 
litiunt in primo Cafu , cum fint & inter (e, & aliis 
in fecundo cafu fubdltutis aequalia ? quare Ooti eaf* 
dem irt utrOque cafu contuliones , dC Contufionem fum- 
mam efficiunt? Preffius ad rem venianqus4 

3t. Ponamus duo mobilia mollia A , B , ( Eig* 44 
Tab. I. ) « ut in primo Cafu^ quae fint ex una fal-» 
tem parte plana * lecundum quam fibi mutuo oc- 
currant < A quidem cum viribus ii8, B vero cum vi* 
ribus 6 ^ i lunt Igitur vires in^quales , 9 c majores in 
A •• cur tamen non vincit A ? quia majores illius vi* 
res in contulione j & ComprelTrone facienda impendun- 
tur ; Bene eft i Eae camen vires vivae oppolitaj non 
eliduntur 1 non dellruunrur 4 aut pereunt.* remanent 
ergo etiam poli cornprelfionem , contufionem , 5 c per- 
cuffionem faftara i at vires Viv^ line motu e(Te lion 
poliunt 4 idemqueed non e^tiftere motum 4 atque nort 
exiftere vires vivas } Modo fic : vires vivae impen- 
duntur in contufione 4 ac compreiTione facienda i coh-> 
tulio 4 compreflio 4 complanatio fit per impreliionem 
motus 4 & virium in nrimis fuperficiebus Corpofum 
occurrentium 4 & gradatim deinCeps in atiis 4 quoad 
per totam maifam difrundatury ut alibi expofuimus 
(a) : primae partes N V v# gn irt aliud corpiiS im- 
pingentes , vim 4 &. impetum eX C D recipiunt 4 quo 
vel regrediuntur 4 Vel tardius moventur 4 duitique in* 

te- 


(a) Vide leSionem 19. & i8, tom. 1. 

B X 
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terea partes R X , I S priori velocitate procedunt , fit 
denfatio partium in R X , & in tota maila corporis . 
( Pono experimentum fieri in recipiente evacuato ) . 
Haec comprefUo , hoc eft , motus incipiens ab NV 
diffunditur tandem per totum corpus NT, motufque , 
" 6 c vis corporis A tranlit in NT , & viciUim; per- 
mutatis igitur viribus pergent moveri corpora motu 
reflexo . Uno verbo , vires vivae femper manent , non 
deftruuntur , non transfunduntur in alia corpora ; cum 
ea in vacuo non exiftant ; corapieffio, & contufio 
non eft expenfa , ell transfufio virium mutua: vires 
iransfufae perfeverant: ergo manet fumma virium an' 
tecedentium , vel vires vivse ie dcllruunt , contra at- 
que ii contendunt . 

52. Eodem argumento defumpto a diftributionc vi- 
rium probabitur, quod in caiu expolito mobile A non 
liftet , fed fecum deferet B , cujus minores fiint vires; 
ctiamfi admittas, vires vivas mutuo le elidere : ciijn 
enim contufio non fit dcftruftio aut amiffio -.viriut^ , 
fed transfufio ; vires corporis B folum deftruCn? itn- 
petum corporis A fibi aequalem, praecipue cum.^a- 
jor adverfariorum pars aequalitatem inter a^iotlem , 
Hc refiftentiam admittant ; parte ergo Virium , quae 
f upereftet in A , utrumque corpus poft percuflionena 
moveretur • 

33. Id tandem manrfefliiis videbitur , fi ponamus 
globos A-, B aequales, quorum alter B quiefeat , a- 
lius vero A ( Fig. 4. Tab. I. ) cum 8 gradibus ve- 
locitatis in quiefeentem incurrat ( mafla utriufque 
fint 2. unciae ) ; ante percuffionem eft velocitas 8 , 
mafla 2, quantitas motus id,- poft percuffionem u- 
terque globus fimul cum velocitate 4 progreditur ; 
mafla item eif 4 , quantitas motus 16 \ in veteri 
igitur opinione eadem eft ante , & poft percuffionem 
vis, & impetus; in nova opinione vis A erat 128, 
ante percuffionem ; poft illam vero eft 64 ; alia vi- 
rium medietas in contufione fafta ab A in B infum- 
pta eft . Experimentum in vacuo ponamus . Contufio 
fit in B per communicationem virinm A in priores 
partes B contaAui propiores , quas hujufinodi viri- 
bus acceptis ad motum per dire^lionem corporis A 
follicitantur , immo & motum accipiunt : qnasro , hu- 
jufmodi vis , feu motus partibus corporis B commu- 
nicatus , in illis receptus, cafque movens, quo tan- 
^ dem 
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ietrj abiit ? cui tandem corpOri partes priores B illum 
motum communicant ? Sunt utrumque corpus in va- 
ruo conftitnta ; nihil eft , cui vires , impetus , motus 
communicentur : non eliduntur , aut deflrunntur , ut 
fatentur adverfarii : neque partes corporis B aliud a- 
gunt , nifi refiftendo per^ vim mortuam , inertiae vi- 
res , impetus , & motum in fe recipere : motus , & 
vires per communicationem non deftruuntur , aut 
pereunt abfolute in rerum natura , fed folum relati- 
ve in corpore communicante : manent ergo eaedem vi- 
res in illis duobus corporibus AB. Haec ratio mihi 
Videtur efficax . 

COMPOSITIO f^lAIt/M. 

■ 34. Compofitio , & refolutio virium ad earum na- 
turam , proportionem , menfuram definienda non pa- 
rum inferviunt : compofitionem alibi expofuimus , cum 
motum compofitum explicavimus \ a ) . Ex ibi diftis , 
& modo Circa refoliitionem addendis , ita argumenta- 
mur. Compofitio, & refolutio virium antiquam opi- 
nionem confirmat , novam evertere videtur : priorem 
partem vide inferius probatam num. jj: Exiftit in 
rebus compofitio , & refolutio virium , ut ii , quibuf- 
clvm agimus, fatentur, hoc eft, corpus quodcumqne 
A ( Fig. ij. Tab. 4. ) duabus viribus AR , AB an- 
gulum quemcumque B A R efficientibus aftum , per- 
currit lineam AC diagonalem ejus figurae quadrila- 
teras cujufcumque , cuius praediftae vires fecundum 
earum proportionem, x direftionis aneulum latera 
extiterint, virefque AR, AB componunt vim AC, 
immo funt vis AC, aut illius caufa . Rurfus vis 
qiiaecumqueAC refolvitur in duas quafcumque AR, 
AB, quae fint latera figurae cujufcumque , cujus refta 
A C fit diagonalis.- AC igitur producit, aut eft vis 
duplex A R , AB. 

55. Modo fic: AR, AB, AC repraefentant velo- 
citates mobilis , fcu virium ; cum eodem tempore om- 
nes & fingulae illae lineae a viribus componentibus , 
aut compofita, feu potius a mobilibus percurrantur: 

quo- 


(3) T»mo primo Phyficec It 8. 16. 
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.quoniam auteni cauflae (uis effeftibu? funt sc^juales { 
trunt vires ARj AB generatrices, aut componen- 
tes, vi A C generatas, aut compofitac aequales, 5 c 
viciflim : ea autem aequalitas vilitur , & demonftra- 
tur inter quadrata reftarmn AR,AK,&AC(tf), 
iiiinime autem inter diagonalem AC ex una parte, 
ife latera duo ex alia, ut eft per le evidens. Hoc 
ratiocinium quantumvis fpecie verum , ex fuperius 
diflis ifc ex inferiuJ dicendis, demonftrabitut fal- 
lum . 

36, Rem promoveamus ; Si unum illum adduSum 
excipias cafum , in quo virium componentium dire- 
ftiones efficiunt anguium reftum in omnibus aliis ca- 
i'bu$ , qui infiniti funt , erit (emper caufia major aut 
rninqr effeftu , nunquam vero aequalis fecundum no- 
vam opinionem expofito ratiocinio fundatam , Smt vi- 
res A E , A D ( fig. », tab. I. ) angulum obliquum 
E A D efficientes ; componitur ex his vis AB: eft 
autem quadratum AB majus, quadratis A E, ADf 
fen A E , E B ; ergo in omni compolitione fub an- 
gulis acutis quibufeumque efi caufia nninor effieftu ; in 
omni refolutioneerit caufta effisftu major , Rurfuseae- 
demmet vires AE, AD, mutatis direftionibus in?A 
F, AG, AI, AH angulum paulatim & continue 
ma jorem efficiant F A I , G A H &c, , perfeftifque pa- 
rallelogramis , ut figiua demonfirat , eaedenomet vires 
A E , AD, quae modo fub angulo E A D vim produ- 
cebant , aut componebant AB, effeftum fe ipfis ma- 
iorem; dii politae pofiea fub angulo FAI, vim aliam 
efficiunt A M , priori quidem A B minorem , fe ipfis 
tamen tn a jorem ; angulo ulteriqs crefeente , effieftus 
feu vis compofita femper erit continue minor; fem- 
per tamen ro jor, quam cauiTa , dum angulus fuerit 
acwtus . It refolutione vero vires refolvendae AB, 
A M , A L , gradatim decrefeentes eumdem femper ef- 
leftum , leu vires componentes producent ; atque vis 
ilU cortipofita AB, fimplices A E, AD producens , 
effiftu fuQ erit femper major, dum anguli fuerint 
acuti. 

37. Cum 


( a ) Qeometr. Elcm. [ecun, n. iio. 
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37. Cum angulus a re^o tranlic in obcufum , rcf 
penitus invertitur : in connpofitione eft femper caulTa 
major effeftu , vires ninnirum componentes A P , A Q. 
tnajores , quam vis compofita A C ; in refolutione eA 
iemper caulTa minor , quam eiFeftus , hoc eft , diago- 
nalis quadratum A C ( Figi 3. Tab. I. ) minus , quam 
duo quadrata, fcu vires refolvcntes AP, A Q.. Ni- 
fi igitur Hatuatur, vires componentes, quemcumque 
anguium efficiant , fefe ex parte deftruere , compofi- 
tio, & refolutio exponi non poterunt; at pofita et- 
iam illa mutua defiruftione, & impedimento, adhuc 
nova opinio a compofitione demonflratur falfa : tunc 
enim non amplius dabitur squalitas , cum virium di- 
reftiones angulum reftum formaverint; cum fit qua- 
dratum AC ( Fig. 23. Tab. IV. ) squale duobus A 
B , A R integris , non vero ex parte diminutis , Sc 
viciffim . 

3S. Prsterea compofitio > & refolutio virium etiam 
in viribus mortuis locum habet, ut mille exemplis 
explicari , & demonfirari potefl ; perinde in mortuis , 
atque in vivis locum habere debet squalitas inter cauf- 
fam , & efferum. Si igitur & ifiud principium, Sc 
illa compofitio, atque refolutio in viVibus mortuis 
locum habent , quin tamen hujufmodi vires per ali- 
qua quadrata exprimantur ,* idem pariter dicendum 
de viribus vivis: atque fi compofitio, & refolutio in 
utroque virium genere eodem modo exprimi poffint , 
ut fieri in veteri opinione probavimus ; it proculdu- 
bio modus , & ratio prsferenda cft . 

39. Gravitas , feu vis mortua corporis C refte ex- 
primitur per C R ; eam componunt vires C I , C S 
( Fig. 7. Tab. IV. ) libi invicem normales , qus la- 
tera funt illius reftanguli , cujas CR efi diagonalis, 
& quarum prima C I exprimit preffionem corporis in 
planum inclinatum ,' Secunda C S nifum corporis ad 
defcendendum fupra planum. Sit etiam aliud corpus 
S ( ut ipfomet exemplo , dc cafu a P. Riccati allato 
utamur ) fupca duo plana D B , D C ( Fig. 5. Tab. 
I. ) diverfe inclinata fuflentatum in punctis E F , ad 
qus ex centro globi S ducantur reBs SE, S F ad 
prsdifta plana perpendiculares , duAo infimul radio 
S X ad horizontem perpendiculari , ex punfto infimo 
X ducantur XV, XT normales ad radios SE, SF. 
Reprxfentct S X vim gravitatis corporis S , quam e- 

B 4 xer- 


% 


Digitized by Googie 



»4 PHtSlC^ GE NEPALIS. ' 

icercet fupra funentaculum A , a quo antea pendere 
concipiatur corpus; haec vis abfoluta SX componitur 
ex duabus TS , SV, & in illas refblvitur , plariaque 
DB, DC, folam vim gravitatis SX penitus fuftinen- 
tia , eam fuftentant in ratione S V ad S T ; preflio 
nimirum in E eft S V ; prcflio in F eft S T ; utra- 
que haec prefllo fimul aequatur preflioni in X a 
vi S X . 

40. Ad hoc ultimum , quod ideo attuli , ut expo- 
nendo Hatim argumento locum darem , refpondent , i 
fecundum novam opinionem locum etiam habere in 
viribus mortuis compofitionem , & refolutionem vi- 
rium , nullum tamen ibi dare efFeftum ( effeftum eninn 
folummodo vocant mutationem (latus in corpora in- | 
<luAam ) ; opus proinde non e(T? proportionem , & te- 
qualitatem inter caufTam , & effeftiim adduftis in e- j 
xemplis quaerere. Haec refponlio ad quaeftionem deno- | 
mine rem iterum reducit. Duo plana D B , DC pref- 
fionem modo a corpore S patiuntur , quam antea non 
patiebantur: hujulmodi preffiones in corporibus DB, 
DC recbptas, veros effeftus nuncupamus , cum Iit ali- i 
quid , quod antea non erat : in hoc igitur etiam cafa | 
obfervari debet principium aequalitatis inter cauflam, 1 
& effeftnm . 

41. Plurima ineeniofe cogitata , & fufifllme trafta- | 
ta proponit P. Bjecaii , ut compofitionem vitium in 
antiqua opinione impofJibilem , ex nova ncceflario con- 
fequentem ede demonflret (a): omnia expendere, 
integrum volumen requireret. Si virium compofirio* 
nem in Carteliana fententia expofuero , & vindicave- 
ro ; fatis conficiam Leibnitianam ex hoc etiam capi- 
te effe falfam ; id quod ex haftenus diftis , Sc ex in- 
ferius adiiciendis confirmabitur. , 

41. Velocitates aut vires quaecumque perfeftiflime 
confpirantes , hoc eft , per eandem direftionem ten- 
dentes in quocumque corpore A ( fig. 6. tab. I. ) re- 
ceptae nullo modo definiuntur, cum nullam habeant 
oppofitionem ; vires, aut velocitates quaecumqiie in 
eodem corpore receptae , & perfefte oppofitae , perfe- 
fte deftruuntur , fi funt aequales ; imperfefte , fi fint 

inae- 


( a ) Giornata 7. a fag. xoz. ad 244. hc. cit. 
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inaequales ,• & remanet folum exceflus majoris fupra 
minorem: vires , aut velocitates quaecumque in eo- 
dem corpore A receptae, Sc partim perfefle oppofitae , 
partim perfefte confpirantes , ddlruuntur fecundum 
partem, conlervantur fecundum aliam. Si corpus A 
urgeatur velocitate AB g , & Velocitate BC i. fe- 
cundum eandem direftionem , ambabus fimul veloci- 
tatibus ? , & 1, hoc eft, 5. movebitur. Si corpus A 
velocitate ? verfus B urgeatur, & alia aequali verfus 
D direfte oppofitum ; cotpus fubfiftet , & vires fe mu- 
tuo deftruunt , quoad motum producendum . 

4^. Si corpus A duabus viribus , feu velocitatibus 
A E , 5 , A I , q urgeatur , fub angulo E A F quocum- 
que acuto, retto , aut obtufoj earum velocitatum 
pars deftruitur , pars altera confervatur vires A E , 
AF, feu velocitates fpeflari poflunt tanquam diaeo- 
nalis reftangulorum MB,NB, ac proinde prima re- 
folvitur in duas AB, A M , fecunda in alias duas 
AB, AN: idem igitur eft , corpuS A duabus viribus 
A E , AF impelli , ac quatuor viribus feu velocitati- 
bus AM, AB, AB, AN; ex his quatuor dute AM , 
AN fibi direfte omnino oppofitae, & in hoc cafu ae- 
quales , fe mutuo deftruunt , Sc nihil in corpore agunt , 
ut evidens mihi apparet j reliquarum beneficio ME , 
N F , cum fibi nullo modo opponantur , & pcrfefte 
confpirent ob parallelifmum reftarum M E , N F , nul- 
lo modo deftruuntur , fpatiumque A H earum ope per- 
currit corpus , fpatium, inquam , aequale duobus fimul 
ME, NF: idem pari ratione erit in viribus AO, 
A P aequalibus, aut inaequalibus, angulum reftum , 
aut obtufum quemciimque efficientibus. Uno verba, 
vires A E , A F fub quocumque angulo refolvuntur 
m quatuor AM, AN, AB, AB, f^ecundum adver- 
farios; duae autem A M, AN evidenter fedeftruunt; 
corpus enim quodcumque A duabus viribus aequalibus 
fecundum direftiones oppofitas traftum, neutri mo- 
rem gerit, Sc qniefcit; in omni igitur compofitione 
virium aliquid deperditur. 

44. Id etiam ratione phyfica fatis manifefta , & fen- 
frbih evinci poteft. Sint A E, A F duo canales, per 
quos a punfto A viribus A E , A F impellantur duo 
corpora aequalia , fecum tamen ligamine elaftico, quod 
une magna difficultate diftendatur; canales eas aper- 
• ttiras habeant , qii* fibi mutuo fecundum longitudi- 
nes 
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nes refpondeanc , & per quas eladicum ligamen per« 
cranfeac : cum dc corpora , Sc velocitates ponamus 
«equalia , mobilia per canales A £ , A F pariter de- 
Icendentia , ligamen , feu funem elafticam ita progre- 
diendo diftrahenc , ut ligamen libi ipli femper fit pa- 
rallelum , & magis femper , & magis dillraftum , ma- 
gis femper , & magis ulteriori didraAioni continue 
refiftct : diHrahitur ligamen vcrfus utramque partem 
zqualiter cantum ab X , quantum a Z ; vires igitur 
didrahentes , & aequales funt , & ex contraria dire- 
Aione opponuntur ; ac proinde fe omnino deftruunt , 
feu potius pereunt in duobus mobilibus a quibus pro- 
veniunt ; imminuuntur igitur vires in mobilibus : neque 
enim eandem celeritatem habebunt , aut idem fpatium 
percurrent corpora ligamen didrahendo, atque antea 
cum libere movebantur ^ ut nemini dubium ede pote- , 
rit: ligamen fcilicet in corpora agendo , atque ad fe- 
fe trahere conando , radonem corporum in canalibus 
auget , dc motum , vim, velocitatem minuit : vires 
igitur A E , A F fefe ex parte dedruunt . 

45. Exidit quidem virium compodtio , dc refolutio 
Phyfica , dc Geometrica . Si coropofitionem phyfice at- 
tendamus; partes aliquae virium phylice dedruuntur , 
partes reliquz fimplicem vim componunt : refolutio 
vero phylice dat folummodo eas partes componen- 
tium , quae limplicem compofuere , non vero partes 
dedruAas: exemplo res fiet clarior; corpus B. ( fig. 

7. tab. I. ) aflum viribus B F , B D percurrit , & ha- 
bet vim, ac velocitatem BG; pars BM provenit a 
vi B F ; pars B L , hoc ed , M G nafcitur a vi B D ; 
reliquae componentium virium partes dedruuntur , dc 
vim B G non componunt : in refolutione vis B G dat 
eafdemmet partes , quas accepit , non verodeftruAas , 
hoc ed , vi B F dat , dc redituit BM , feu B N ; ve- 
locitati BD redituit BO aequalem BL, aut MG. 
£d dicere , fi fint 4 corpora aequalia A BQ.P , duo 
corpora A ^velocitatibus A B , Q_B impingentia in 
corpus B , in illo efficiunt velocitatem B G : Corpus 
vero P velocitate P B , aut B G impingens oblique in 
duo corpora A Q. in B pofica , eaque movens fecun- 
dum direAionis BD, BF, iis imprimit velocitates 
BN, BO, quarum lumma fit velocitas BG. 

Geometrice ad proportionem folummodo , qua in re- 
folutione vires didribuuntur , dcin compofitione con- 

' flan- 
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I flantur; & uniuntur, attendi debet. Si tamen hae 
I ultinnum non probes, in priorem refolutionem , ac 
I compoiitionem res omnis devolvitur, » 
j 47. Tandem unum , aut alterum ex £Ia(licis etiam 
attingamus, licet argumentis eo ex fonte hac incon» 

I troverfia dedci^is , cb indicandam Hatim rationem, 
rion parum diifidam ; arguo tamen ex communiter ad- 
niiiTis ab ipfis etiam Leibnitianis . Sint laminae elafti- 
cae tenlae P ( Fig. 8. Tab. I. ) aequales, utrimque ver- 
ius duo corpora A B aequalia , libi oppofita , & lami- 
nis adjacentia vim , & aftionera producturae , cum pri- 
roum laxentur ; planum M N O , cui omnia funt im- 
pofita , ab M verfus N celer tate , ut j, fimul cuna 
laminis, & corporibus A B deferatur; uterque igitur 
globus ab M verfus N celeritate, ut i, moventur, 
cafdemque habent vires; cum ffatuantur aequales : ea 
I infuper laminarum aftio, utrique corpori celeritatem , 
& viro , ut i, , communicet ; dum moveri pergunt ella- 
tere utrimque laxato , globus A liftic , quia duplici 
impuKione direCle oppofita , atque aequali , nempe UC 
I. urgetur; B autem velocitate , ut » , pergit verfui 
N : modo iic; fi vera eft nova opinio; ergo in A poft 
laminarum refiitutionem fune vires nullae, in B au- 
tem vires , ut 4 ; cum antea vires utriulque efient 
j : ergo elater corpori B vim addidit , ut 3; candena 
igitur corpori A impreffic ; ac proinde A cum viri- 
bus, ut », retrogredi deberet; quiefeit tamen; ergo 
elaterium vires nen imprimit , ut 3 ; neque B vira 
habet , ut 4 , fed ut » , faClum fcilicet ex mada in 
fimplicem celeritatem dufta ; Sc imprimuntur vires , 
11 1 X- fipgulis corporibus AB; cum vero corporis A 
direCfio fit corporis B, Sc plani direCfioni oppofita, 
mutuo definiuntur aequales vires in A 1 duplicantur 
in B, ob oppofitam rationem. 

Ponamus a.o planum immobile, corpora vero A 
B inaequalia , primum v. g. duplum alterius : laxatis 
laminis percutiuntur , & impelluntur A B velocitati- 
bus, quae funt madis reciproce proportionales ; modo 
fic ; ponantur aequales in elaterio vires verfus utram- 
que partem ; hse vires laxatis laminis , efferus pro* 
ducunt, nempe mutationes fiatus in corporibus A B , 
hoc efi , determinatos illos motus , quos accipiunt ab 
elafiicis laminis: fi igitur exidit femper lequalitas in- 
ter caufTam, Sc efFeftum ; funt etiam in hoc cafuef- 

feaus 
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feftus aequales ; efiFeftus autem lunt vires , quas A 8 
in fe halant , & a ' laminis acceperunt : funt igitur 
«quales hiijufmodi vires : at cum fint velocitates in- 
Tcrfe , ut maffae , aequalia funt fafta ex maflis in ve- 
locitates, inaequalia tamen fafta ex maflis in qua- 
drati velocitatem , ut omnibus notum eft t 

j4rgumeni(t offofiii . 

49. Plurima in nos opponuntur , tum ab experimen- 
tis, tum etiam a ratione petita : eorum partem omit- 
temus , quia , ut refte demonftravit P» Riccati , funt 
purae petitiones principii i hujufmodi efl argurr>entum 
a theoria defcenfus corporum accelerati petitum, quod 
in utraque opinione pariter exponitur , & in utraque 
principium fupponit . Dixi etiam fuperius , non fatis 
me iis argumentis in praefenti controVerfia fidere , qu® 
a corporibus elafticis deducuntur , idemque ulterius 
extendo ad foffarum excavationem , & alia phaeno- 
mena, atque efTeftus , quos in corporibus fluidis , mol- 
libus , mobilia corpora efficiunt : eofque effeftus tam- 
quam juflam , finceram, atque exaftam virium men* 
furam aflumi non pofle vehementer fufpicor, Qiiod 
ego ut conjefturam Phyficis propono, ipfi examina- 
bunt , rejicient, aut probabunt. 

jo. Incertum fcilicet efleexiflimo, proveniant nec- 
ne ii effeftus a fola vi , & impetu impingentis corpo- 
ris : quamdiu autem non conflet , nullam aliam cauf- 
fam illic intervenire, perperam eos aflumam, veluC 
virium impingentis corporis menfuram . Primo fluidi- 
tas in motu inteflino particularum fecundum plurimos 
confiftit; in omnibus fluidis corporibus occultum , no- 
fcio quod , motus principium latere videtur ; immo 
illud principium ad omnia corpora plurimi philofophri 
extendunt , atque in iis agnofcunt .* vel id in univer- 
fali , & dementari materia ignis , vel in alia quacum- 
que cauffa confiftat. Extra dubium efle, in multis 
faltem corporibus , videtur , id principium ejus effe 
conditionis, ut quamdiu ab externa cauffa non exci- 
tetur , iners maneat , atque fine aftione ; quamprimuna 
vero excitetur ; tum vero in aftionem cum externa 
excitante cauffa concurrat , eamque adjuvet : integer- 
que proinde effeftus exteriori cauffae, illiufque impul- 
fui tribui non debeat, a.o Id principium corporibus 

etiam 
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etiam mollibus, praecipue vero elafticis conjmnife eft r 
ignis eoim univcrfalis ubique difFufus exiftit; mollia 
praeterea corpora aliquid defluiditate participant^ pro 
majori, vel minori mollitiei gradu- . 

51. ^.o Praeter illam materiam univerfatem, aliud 
etiam interni motus principium , non fatis faucufque 
nobis notum in elafticis exidit. Haec omnia plurimis 
phaenomenis pallim obviis firnvantur : fcintilla ignis 
in pulveris pyrii cumulum illapfa immenfum pcpducit 
motum : qui, cfFeftum illum unico fcintillae motui tri- 
buere.t , a vero aberraret :• illius cauda in internppatr 
ticularum elaterio atque elementaris ignis in pulvere 
pyrio latentis indole confidit: Idem efl in omnium 
corporum combuflione: ignis donqui , arbori , naviap* 
plicitus , integram civitatem , lylvam , cladem 1 com- 
burit , & in motum vehementidimum excitat . Radd 
folares per vitrum tranfmidi , in ejufque foco congrcr 
gati , vehementidimum ignem, hoceft, motum ina^ 
plicatis foco corporibus producit: cum corpus eladi- 
cum minus in aliud majus impidgit , major ed motus 
quantitas poft percudionem , quam' ante, ut alibi di- 
ximus ( <2 ) , & experientia demondrat , Ex hi$ , .jx 
plurimis aliis., quae afferri podunt , certum faltem mi^ 
hi eft , minime conila re , cffeiliis illos, quos in cor- 
poribus mollibus, eladicifque oblervamus, ab impin- 
gentium corporum impetu runice provenire , eamque 
lolum habere caulTam. Video quid conjeSuris hifce 
meis ab effeftuum (imilitudine in diverlis corporibus 
mollibus, fluidis, elafticis obfervata opponi potef^ : 
id tamen expolitum ratiocinium , argumenta , aut conr 
jefturam non, convellit ,1 > 

Et hinc quamdiu mihi non probabitur, omne illud , 
quod in corporibus mollibus, fluidis, eladicis poft 
aliorum corporum lapfum, aut percudionem obferva- 
mus , ab impetu externo tantum provenire ; iis argu- 
mentis femper diffldam . Et hinc praecipua cadunt op- 
pofitae opinionis fundamenta , ab ipfomet BJecati al- 
lata, quae ex edeftibus in corporibus elafticis , molli- 
bus , compreffis ducuntur; alTumi illa neque debent, 
neque polTunt , nifi id prius conftet, motus in elafti- 

‘ ^ ■ cis , 

. t , 


( a ) Tom. i. Phyfic. leS. de legib. mot. elafiicor. - 


cis, 6c mollibus corporibus ab impellentis corporis Vi-> 
tibuS tantummodo ede i quod demotifirari numquam 
poterit , 3C in quamplufirtiis calibil^ evidenter falfimi 
deprehenditur i Et iis igitur argumentis unund tan- 
tum « aut alterum do^rinae gratiae adducam, 

$it Opponitur i.o Irt con-pofitiohe virium nulla eft 
parum oppofitio , neque deftrnftioj tenetque proinde 
allatum Inperius argumentum Contra Cartedanam opi- 
nionem pro Leibnitio i vires enim < quas dicimus ejt 
parte oppodtas , reducuntur ad perfefte confpirantes r 
Ii autem perfeftc confpirant , nullo modo opponuntur , 
aut deflruufttnrj Sit corpus S, uf fupra, duobus pla- 
nis inclinatis D li i t) C (udentatum in punftis £ F i 
SX ( i. Tab, I. ), gravitas abfoluta , ST , SV 
gravitates relatiVse in planis ^ in quas refolvituf t & 
quae conponunt vim S X i prodlifto X S in A « per A 
dueantur tangentes A B, AC concurrentes cum pla- 
nis D £ , D F ptoduaii i funt igitur 6 A , B E aequa- 
les , ficuti etiam CA, CF' Si igitur ponamus duo 
punAa 6C immobilia, erunt EBA, & FCA duo 
Velles aequalium brachiorum circa B, C girantium : 
fulcro conflitutd in R , quod Veflum impediat mo- 
tum, corpus Iphafcficiim ’ intra plana condituo , ut 
figura demonflrat; mOcki -liC / QuOniam visSX refol- 
vituf in duas S T , S V J 't«qiieifunt normales ad duo 
brachia EB, ECJ} ‘ilWemrnet viribus premetur ful- 
crum R; Vires igitltf S V", ST fpeftari podunt in 
punSo R adunat fls « hu/ufmodi autem vires in fulcro 
IpeAatae non amplius opponuntur , fed perfeAidime 
eonfpirant « 

yj, Hoe argumentum , quantumvis ingeniolum , 
tneaiM opinionem , 8c compofitionem vitium a me fu* 
perius expolitam non infringit , & potius ab adverfa- 
TiiS folvendum ed , Primo enim agimus de viribus 
mortuis, in quibus, nid de Homine difputemus, & 
veram caulTam, & verum effcftum habemus, uf Iti- 
perius dixi , vefamqUe prOinde squalitatem inter et- 
feAum, & Candam : cum igitur circa Vires mortuas 
Omnes conveniamus, lolvendumed ab adverlariiS prc-l 
politum argumentum, OnniiTis igitur plurimis , qua cir- 
ca reduftionem Veftium curVorum ad re^osdici pof- 
fent , Refpondco ex fiipradiflis , vim gravitatis cor- 
poris S , vim S X , predioncm in X abfolutam , vim 
S A , ptedtonem in A , aut in R idem omnino ede/ 
I omni a 
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omnia autem haec , hoc eft , 'vira S X v. Rf. nequtf 
componi , neque refolvi in integras S V , S T , fed in 
vires 1 feu reflas , quarum fumma fit aequalis S X . Iit 
R , fjcut & in X agit fola gravitas Corporis, feu vis 
premendi i haecmet viS neque diminuta , neque anfla , 
fed diftributa non fecundum quantitates S V, ST, 
fed ira ratione S V, ST agit , & premit in pun- 
ftis E, F , 

J4« At, inquis, principitim petimus, auf deHru- 
ftionero virium ex ratione oppofitionis deferimus t 
vires enim S V , S T fefe ex parte deflruiint , inqui- 
mus , quia opponuntur : fi ergo irt R , aut A nullo 
modo opponuntur , nullo modo fe deftruunt * Refp. , 
vire» S V , S T componentes opponi , & fe ex p»rt« 
deftruere fuperius demonftravi j neque igitur integrae 
SVjST iimplicem SX componunt , neque SX in 
integras SV,ST refolvitur : probari igitur prius’ de- 
beret , nOn vero alTumi , vires infegrafSV , S T pre- 
mere in A< Attamen, pereis , premo in A eft uim- 
ffia preflronum in E , F ; ello ; fCd fumma prcftionura 
in E, F non eft fumma reflariim S V , S T , fed fum- 
ima reflarum proportionalium ad S V , ST «qualis 
reflas SX. Adde, etiam in A ob veflum difpoficio- 
nem effe virium oppofitionCm , licet refla AX fit 
gravitatis diroftio, SC commdiiis tangens Otriufque 
circuli , qui efFormarentur , fi vcfles B A , C A cir- 
ca punfta B , C , tamquam centra , convolvi conci- 
pias : fac enim volvi vefles circa punfla B , C r eX 
crefcemi femper peripheriarum tliuantia virium op- 
pofitionem agnofces 

Sj. Opponitur s.« ex LeihnitiiSj & Wolfi» (i)^ 
Duo_ mobilia ABC fig» si. & 6 . tab. 4. ) ob vim 
gravitatis defcendentia , primum quidem pec AB^, 4 
pedum , fecundum vero per NM , unius tantum , mo- 
tumqne fuum accelerando , eas uft{ue ad M , & B , 
defcenfuum terminos , vires acquirunt , quibus ad eaf- 
dem altitudines M N , B A , unde cadunt , afcendere 
poflunt funtque hujufmodi afcenfus, atque percur- 
Ia fpatia virium in M, & B acquifitarun» efteflus 

_ intcn 

' i 

( a ) Hoe argumentum invenies apud SJccati giorn. 7. 

( b ) Elem. Matbe/^ Mecban» eap. 7.- 
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integri ; quoniam., igitur cauflx funt effe&ibus pro- 
portionales ; erunt vires, ut i. ad 4: velocitates ta- 
men funt , ut I. ad £ : fune igitur vires vivx in ra- 
tione duplicata velocitatum, feu in ratione fpatio- 
Tum. Hoc argumentum pendulis etiam applicari pot- 
cft , meo tamen judicio rem fupponit . Proportio ve- 
locitatum , & virium in argumento aflerta inferius 
demondrabitur , cum gravitatis eifeftuum theoriam 
exponemus. 

56. Refp. Corporibus A N ad defcenfuum terminos 
6 M allaplis , fublata concipiatur omnis refidentia ad 
motum a gravitate vel a noedio proveniens , fpatinm- 
que Iit , per quod libere moveri poffint ; in eo calu il- 
ia duo corpora viribus acquifitis in B , & M motu 
uniformi per fpatia indebnita movebuntur , ut eft 
evidens : quinam in hoc cafu erunt virium vivaruna 
effeftus ? fpatia , inquies ; at , non fpatia abfoluta , 
atque fine ulla determinatione accepta , repono ; hoc 
enim modo accepta lunt effeftus indefiniti virium de- 
finitarum ; meiifurs igitur virium erunt fpatia iifdprn 
temporibus percurfa , hoc eft , detprminata velocitas : 
velocitas ignitur conftans, & determinata, qu* ex yi^ 
ribus vivis in B, & M acquifitis oritur, eft earum^ 
met virium effeftus , & menfura . In cafu argumeq- 
ti ad aliud, pfxter fpatia attendere opus eft , ut ea- 
rum virium effeftus , &menfuras habeamus. Suppono 
motum fieri in vacuo .* Si nullx eiTent refiftentix ^ 
motus edent indefiniti, indefinita etiam fpatia a vi^ 
ribus acquifitis, & fcmper confervandis percurrenda; 
foia 'velocitas effec' determinata , & definita: in eo 
igitur cafu non motus , neque fpatia funt menfuri 
virium « fed ii^iones refiftentiz , ex quibus provenit , 
quod fpatia^lndn ^fcurrantur indefinita , quod vires , 
& velocitdte diminuantur , Sc quod vires vivz acqui- 
fitz deftruantnr : Sola autem gravitas , illiufque aftio- 
nes unka illa caufla funt., & refiftentia , quz inte- 
gram vim vivam acquifitam in B , aut M deftruit ; 
per illas igitur refiftentias fuperandas , quas, corpus , 
& vis viva afeendendo femper offendit, contrarias, 
dignofei , & dimetiri debet vis‘viva ’: per quid enim 
melius dimetiri debet vis , quam per id , quod exa- 
ftiffime illam deftruit j & deftruend.p viciffim deftrui- 
tur? AfticTnes autem gravitatis~ip afcenfu per B A 
eduntur fecundam tempus, an fecundum fpatia? Pri- 
mum 
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cnum dicit CarUfius , fecundum Leibutius : arjumeit* / 

tum igitur in utraque opinione proponi potefl , & in 
utraque cR petitio principii. 

57. Opponunt 3.0 Experimentum Pjcciolii ab aliis 
deinceps paulo immutatum . In tabulann O P Q.S^ 

( Fig. 9. Tab. I. ) profunda butyri, aut febi crufta 
obdufiam libere dimittantur gravia corpora fphaerica 
A B, mole quidem paria, pondere autem inaequalia , 

Jiac lege, ut altitudines B V , A N , ex quibus demit- 
tuntur, fint eorum ponderibus reciproce proportiona- 
les: in cafu autem noftro fit A corporis B pondere 
quadruplum , ac proinde altitudo B V erit etiam qua- 
drupla altitudinis A N . Praedifl-i globuli rotunda ve- 
ftigia, feu foveas O N M , R VS febo imorinitint , & 
excavant exaA i (Time aequales r hae autem foveae, cum 
fint virium effe&us , funt , ut ipfae vires : vis igitur 
in B eft eadem , atque in A : funt igitur vires , ut 
malfae per altitudines- multiplicatae : cum fit A. B:; 

BV. AN ; feu A . B i(S. 4: hoc eft , 16. 4:; 16. 4 ; funt 
autem haec fada i6 X 4 prorfus aequalia : at altitudi- 
nes A ,N, B V funt fpatia , feu celeritatum quadra- 
ta ; id quod inferius demonfirabitur , cum corporum 
gravium defcenfus leges Ratuemus : ergo vires funt 
mafiae in quadrata celeritatum duRae : nam velocita- 
tes funt in ratione fubduplicata altitudinum AN, 

B V , feu ut 4 ad 8 .* fi igitur vires ftatuantur , uc 
maffae in celeritates duftse , erit vis A =: 16X4 , feu 
4^4; vis autem B =: 4X8, feu 31 ; ergo A vim ha- 
bebit duplo majorem , quam B : duplam igitur foveam 
excavabit, quod eft falfum. 

j8. Refp. primo conftare , & probari debet, eas fof- 
fas non aliam habere cauftam , qua^ decidentium glo- 
bulorum impetus , de quo , quamdiu non probabitur , 
dubitandum nobis eft , ob rationes fuperius expofitas : 
hoc igitur argumentum ab incerto principio peritum 
nullius plane momenti exiftit . z.o Corporum AB mo- 
tus , & celeritates in N , & V acquifitas ex accele- 
ratis fieri aequales fupponamus eo modo , quem fupe- 
rius diximus ,* deinde corporibus eo motu translatis 
eorum quantitates motuum, atque percnflfiones tam 
in duris , quam in mollibus , atque elafticis perpenda- 
mus , feu potius ea corpora' A B eo motu xquabUi 
translata fibi occurrere; vel ponantur mollia, vel 
dura , vel elaftica , femper vincet A , & fecum defe- ' 
Monf. Phil- Tom. lll. C rec 
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ttt B ; quo.i rofita virium aequalitare , imrofTibile ef- 
fe fuperius probavi : dicendum proinde eft , vires in 
A eile maio.es, quam in B, foiiarumque aequalitatem 
ex alia caulla petendam. 

/9. Tertio igitur refpondetnr communiter; mollia 
corpora, in quibus foliae excavantur, conlideranda 
funt , tamquam Hinda impe fefta ; in iis autem ex 
peculiari rat One fluidoium, refifleniiac , five efferus 
funt in ranone duplicata ve oc tatum , ut fi o loco 
clarius explicamus : duo corpora A B in mafenarrol- 
li N V velocitates imprimunt , quibus moventur in 
fine defcenfus , B fcilicet duplam , A vero fubduplam ; 

5 i.rnprimendo ve ocitatem dup.’am expellit dupla ve^ 
loc tatc duplam materiam eodem tempore, quo A 
Cxpell t fubduplitn tnateriam velocitate fubdupla; & 
hinc toHar excavat» ex rat One fluidorum funt in ra- 
tione duplicata ve ocitatiim , ac proinde aequales. 

60. Addo eto infuper , adverfarios , velint , nolint , 
haec etiam probaturos , & parum illis favere argu- 
men.um. In tubo CB aqua pleno Ci C P quadrupla 
altitudinis CD, apertifque in D, & P aequalibus fo- 
/-raminibus, exil et per P aqua dupla illius, quae exi- 
lit per D ( Fig. 12 tab. 6. ) habebitque celeritatem 
dup'o majorem in P , atque in D , ut experientia , 

6 calculo inferi s demonflramus ; modo fic ; vires 
agentes in P , & D funt vires mortuae, gravitates 
nimirum aquae ; vis tamen in P eft quadrupla virium 
VI D , ut ex fe patet ; effeftus igitur etiam erit qua- 
druplus : ergo licet vis mortua agens in P illic velo- 
citatem tantummo'0 duplana imprimat, ex indole, 
Be ratione fl liditatis efficitur, ut & virium mortua- 
rutn aft.o effeftum^ quadruplum efficiat . Rurfiis fi ve- 
ra eiet nova oynio, vis atque eiT&Sus produftus in 
P eft mafta t , in quadratum , 4 , velocitatis , 2 , hoc 
eft , 8 ; effeftus autem , feu vis aquae falientis in D 
eft I , hoc eft , faftum ex maifa x. in veloc tatem 1 ; 
efferus isirur in P eft oftuplus effeftus in D ; cauffa 
autem eft folum quadrupla, ut omnes in Hydroftati- 
ca demonftrant: caufTam infuper quadruplam produ- 
ce e non poife efteftum oftuplum , hoc eft , cauflam 
debee eile fno effeftui proportionalem, eft axioma ab 
omnibus ftabilitum ; inde autem fequirur evidenter, 
vires non effe quadrata velocitatum. Non parum huic 
argumento tribuendurfi mihi videtur; quod ab advei- 

fariis 
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Tariis in nos produftum , & penitius examinatum nO« 
bis quidem minime opponitur , eorumque fententiam 
evertit . 

6 i. Opponitur 4.* Experientia demonftrat , 8 c nos 
etiam alibi ftabilivimus , quod mul toties in elaftico- 
rum corporum preffionibus major fit virium fumma , 

& motus quantitas .poft percuffionem , quam ante il- 
lam , fi vera elTet Cartefiana opinio , cum tale quid- 
piara in nova fententia locum non habeat: ne igitur 
i llud abfurdum admittatur , antiquam opinionem de- 
ferere opus eft . In corpus A v. gr. elaflicum , & quie- 
fcens , cujus maffa, 9, incurrat aliud B ( Fig. 4. 
Tab. I. ) , cujus maffa , 3 , velocitas 8 , quantitas mo- 
tus , fiiu fiimma virium, 24 ; poft percuifionem tota 
quantitate motus B translata in A, regreditur B ve- 
locitate 4 , hoc eft, viribus iz : major igitur eft poft 
perculfionecn > quam ante illam, virium fumma, fe- 
cundum antiquam opinionem , cum in nova fententia 
eadem femper virium fumma fervetur, ut facili cal- 
culo demonftrari poffet . " 

6 ^. Refp. ex fupradiSis poft hujufmodi percuftiones 
major eft fecundum utramque fententiam quantitas 
motus ; hacc non inipulfui direfto impingentis corpo- 
ris B ( cujus vim , & virium menfuram quserimus ) , 
fed elafticitati corporum tribuitur : nifi enim corpOra 
eilent elaftica , & impingens quiefcente minus ; mo- 
tus quantitas non augeretur: excefiu^ igitur, atque » 
argumentum quantitatis motus peculiari cauffae ab 
impetu impingentis corporis diftinftae tribuendam eft: 
mutato igitur nomine quantitatis mOtuum in quan- 
titatem virium , rCs illa , qu* fecundum Omnes eft 
cauifa primi augmenti , fecundum nos etiam eft cauf^ 
fa fecundi , cum unum ab aliO non diftinguamus . U- 
nO verbo , praediftum virium augmentum elafticitati 
tribuitur , non impingentis corporis impulfui : qnam- 
diu autcm non probabitur nullam aliam cauffam hic 
intervenire praeter impulfum praediflum , nihil contra 
nos . Eadem refponfio fimilibus aliis argumentis adhi- 
benda eft . In nova vero fententia fummam etiam vi- 
rium poft elafticorum corporum percufliones majorem 
in quamplurimis palfim cafibus efle, quam an-e per- 
cuftionem exifteret , cafibus , & calculis produftis in 
prima Phyficac ceneralis parte demonftravimus : quod 
alii exiftant cafus , in quibus virium squalitas modo 

C » fecun- 
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feciindiim antiquam , modo fecundum' novam fentett- 
tiam sflimata deprehendatur ^ nihil alteri pr* altera 
favet , aut opronitur fentemicE . 

63. Opponitur jQuinto Jhp^urmntum BerroullI : conci'^ 
pe corpus C oblique moveri in elafirum L velocitate CL , 
ut t , ir angulo inclinationis CLP , 30 graduum y isijus 
nempe finus CP , efi femijfts radii CL ( -Fk. 10. Tab. 

I. ) : Juppono autem , eam rj}e refiftentiam in elaftro , ut 
ad illud tendendum requiratur prcecije unus velocitatis 
gradus in illo corpore , /i perpendicularitcr impingeret . 
Quid ergo fiet po/i _ incurfionem obliquam corporis C in 
elafirum L ? Quoniam motus per CL componitur y ut no- / 
tum cfi , ex collateralibus C P , (Sr PL : cum CP , / 

fecunium quam corpus imp iigit in elafirum I , expri- 
mat dimidiam celeritatem corporis per CL ; conjumatur 
hic motus per CP tenjo elafito L, ( perime emm ^ , f/"- 
[et , ac js Corpus C celeritate C P per; endiculariter in- 
curreret in ela/irum , quod per hypnthefim eam celerita- 
tem dedruere foteft ) remanente corporis celeritate , tr 
directione PL . Produbfa igitur PL in M , ita L M 
fit ecqualis PL , eequatis radici t ( ponitur enim C L 
z: z ) , applicato M alio fimili elafiro , faciente 
cum LM angulum LMQ_, cujus finus L Q. aqualis B P 
rr: i. Per eandem rationem manifeftum efi , corpus G 
pofi tenfitonem elaftri ten urum ejfe elafirum M , amiffo 
motu per LQ, (t fervato motu per Q_M . Prolongata 
utique QM ad ^ , ut fiat M N = Q.M =: radici z , 
ibique fubfiituio elafiro fimili tertio confiiutente cum MN 
angulum MNR femireSum , quo fcilicet MR iterum fit 
aequale C P =: t. Patet fimiliter motum per MR totum 
impendi in tenfionem elaftri N , corpore inierim move- 
ri pergente direfilione , C 7 * celeritate R N =: i. Deni- 
que p hac celeritate refidua impingat perpendicularitcr 
in elafirum O , huic fieciendo totam fuam vim reliquam 
dabit : ipfum itaque corpus ad quietem redigetur . Hifce 
ita pramifiis , patet nunc , potentiam corporis C tantam 
fuijje , ut per je jolum tendere pofixt praei fe quatuor ela- 
fira tali a, ad qua fingula feoiifim tendenda requiritur 
dimidia velocitas corporis aqualis ipfi C : ideoque cum 
cffeclus illius quadruplo major fit , quam effeclus hujus ; 
evidens efi quoque , vim corporis velocitate ^ graduum 
quadruplam ejfe vis corporis ejujdem , vel aqualis ve- 
locitate unius gradus ; haud abfimili modo demonftra- 
rfm , corpus C velocitate 3 graduum tendere pojfe 9 ela- 
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fira , ad quorum unum tendendum Unus %ielocitatis g>J' 
dus in eo corpore requiritur , ^ tandem in genere nu- 
merum elaUrorum tenforutn femper rffe quadruplum nu- 
meri graduum 'velocitatis ( a ) . Hoc argumentum pro- 
priis auftoris verbis expofitum appellat VVolfius dc- 
monftrationem-t noftram verO fententiam errorem : ap- 
pellalTe tamen licuit , demonflralTc oportebat : quor- 
lum doftum aliquando hominem fua adducunt pTxpi- 
dicia! 

<54. Refpondeo. Ne demonflrationis quidem umbram 
in allato argumento agnofeunt communirer , aut an- 
tiqu* aut novx opinionis fautOres i De elallicitatc 
iterum, atque de motuum compofitione , & relblu- 
tione res agitur. Probari igitur prius debet , r.o co'- 
pus C velocitate C L 1 n elaterium impingens , illud 
direfle ferire tota vi CP, & fervare totam vimPL. 
1.0 nullum hic irttervenire elFeftum , elaterii proprium , 
atque virtuti elafticae folummodo 1 aut principaliter 
falcem tribuendum : primum elTe falfuni fuperius de- 
monftravimus : Qiiid vero de fecundo judicemus , jam 
expofutmus . Tota igitur illa praetenfa demonftratio 
ex principiis falfis dedufta , iilquc innixa ab homine 
doflo in medium produci nOn debebat . 

6r. Opponitur Sexto .*Univerfalis gravitas , fi qua 
exifiit , aut faltem gravitas corporum terreftrium , 
crefeit , aut decrefbt in ratione inverfa TUadratorum 
diftantisc a centro terrae , ut inferius dicemus ; cor- 
pora Igitur defcendencia ad terram , 6 c motum firam* 
accelerantia vim acquirunt , nOn in ratione tempo- 
rum defcenlionis , fed fecundum rationem fpariorurru, 
hoc oli , non fecundum tempus , quod defeendendo im- 
pendunt ; fed fecundum fpatia, per quae franfeunt : 
fluxus enun per fpatia , non fluviis temporis vires au- 
get : Cum igitur temrora lint velocitates, fpatia fint 
velocitatum feu temporum quadrata j funt vires cor- 
porum cadeoM'um, ut quadrata velocitatum in maf- 
, fam dufta . Hoc argumentum , tanquam valde pro- 
babilem conjefturam ex fuo etiam protulit , aut fal- 
tem in hanc fo'mam redegit P- Riccati . 

Refpondeo . Primo argumentum viribus etiam 

C 3 mor- 


(a) ^pud VVolfium elem. meshan, cap. 7. 
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mortuis , feu corporibus plane quiercentibus , Sc in di- 
Verfa a telluris centro diflantia politis convenit : Si 
enim illa gravitatis regula eft vera, de qua late in 
loco dirpiitabimiis ; unum idemque corpus , lapis fu- 
pra altiflimi montis verticem quiefcens, & pofiea ad 
montis radices pobeus gravitates babet diverfas ex 
indicata ratione quadratorum difiantiarum petendas, 
4Sc dimetiendas : fi ergo argumento non obiiante , vi- 
res mortuas etiam Leibmtiani per fimplicem veloci- 
tatem dimetiuntur j nihil ex illo etiam contra vires 
vivas concluditur, a.o Non extenditur etiam argu- 
mentum ad motus aequabiles , ad vires conllantes , 
ad percudiones temporis momento faAas : cum igitur 
vires acceleratae, aut retardatae ab aequalibus nondiC- 
ferant , ipfius etiam P. piceati confeffione ; eafque 
vires fatis efficaciter haSenus per fimplicem veloci- 
tatem exprimi , atque dimetiri confecerim : conclu- 
dendum pariter eft , vires non accelerari , neque re- 
tardari, non produci, neque deflrui fecundum fpatia , 
fed fecundum tempora. Dico igitur aftiones gravita- 
tis augeri , ipfamque gravitatem agere fecundum tem- 
pora : gravitas enim ed cauda neceifaria femper in* 
flans , & urgens . Dum igitur non efl impedita , aftio- 
sies fuas fecundum tempus multiplicab^. Duobus cor- 
poribus gravibus decidentibus , diverfo tamen tempo- 
re idem fpatium v. g. jo pedes prope terram percur- 
rentibus , unum quidem in illis peragrandis duo mi- 
nuta fecunda impendat ; aliud vero impendat unum ; 
in illo fpatio percurrendo plus aget gravitas primi 
quam fecundi , idque in ratione temporum ; aliter gra- 
vitas , vis & cauda necedaria , in dimidio tempore 
nihil ageret, fed flaret otiofa , & iners; cum tamen 
nihil edet , quod eam impediret : hocque paAo in an- 
tiquum , & explofum morarum fyflema incideremus ; 
& cum velocitas femper augeri poffit, & imminui; 
corporaque gravia minori femper , & minori tempore 
datum illud fpatium percurrere ; fequeretur inde , gra- 
vitatem , vim necedariam , femper inflantem , & pre- 
mentem , per »o, ICO. lono millionesv partium tem- 
poris fui defcenfus nihil agere , omneique aAibnes 
fuas exerere in minima parte temporis . Dicamus 
igitur potius cum omnibus Philofophis , & cum com- 
muni hominum fenfu , ea lege naturalibus caudis vim 
agendi fuide a Deo datam, ut fecundum temporum 

ratio- 
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rationem cffeftas iuos agerent . caetc/is tamen pari- 
bus. Alia etiam argumenta a Leibnitianis proponun- 
tur , qu* quidem omnia longum eliet referre , neque 
neceflarium ; cum vel parum differant ab haftenusex- 
poGtis , vel ipforum etiam adverfariorum judicio pa- 
rum habeant ponderis. Legi poteff P. Scherffcr ( <* ) , 
& Riccati in laudato haftenus opere , m quo nihil 
modeffiz , fublimioris Geometris , Sc naedietationis 
deiiderabis . ’ « 

LECTIO II. 

De viribus Centralibus , Centripeia nimirum , «5r 
centrifuga . 

DEFINITIO. " 

Sj. Infinita fere funt corpora , quz vel humana 
indufiria , & machinis , vel a primitiva rerum confti- ’ 
cutione in lineis curvis, circulo, ellypli , parabola 
mpventur • Hzc etiam affeAio omnibus univerfim cor- 
poribus , folid is , fluidis convenit ; & mille paflim phz- 
nomena , & phylici effedus ab ^ujufmodi motu pen- 
dent . Czliim, & aflra fufpicientibus mirabiles illico 
mentem 1'ubeunt tantorum corporum per immenfas fe- 
re ebitas motus. Quznam vero, a nobifnetipfis ta- 
citi percontamur, quznam vero mirabilium ejufmodi 
motuum cauda , effeftus ? quznam vires vaftidlma il- 
la corpora ad compolitns adeo motus determinant? 
Ut difficillima hzc quzflio in Aflronomia , alizque 
non diffimiles tentari , atque examinari alibi poffint ; 
motum , Sc vires corporum in curvis confideremus . 
Lapis fpnda circumadus , & a manu in revolutionum 
a lapidogdeicriptarum centro retentus , fi excutiatur, 
aut libere abire permittatur, per redam circuli re- 
volutionis tangentem projicitur , & a manu feu re- 
volutionis centro fugit: dum vero manu retinetur, 
femper a centro recedere conatur , manum fr^here ni- 
titur , funem diflendit , & phydea; in manu vir 's opus 
funt , ut circuma&um lapidem , recedere femper affe- 

dan- 


( a ) Tom. 1, Pkyficte. 
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ftamem retineat, ac ad (efe trahere addicatur. Inf 
quocnmque igitur corpore in funda , ficut & in cur- 
va alia quacumque afto , dno faftcm nifus inveniun- 
tur , unus , qu® ad centrum corpus retrahitur , %lius , 
quo per tangentem idemmet corpus abiret. Sit V. g. 
corpns A ( fig* II. tab. I. ) quod vis quaedam AS ad. 
punftuni determinatum X femper , & ubique trahat i 
alia autem potentia AB cum priore AS angulum 
V. g. reftum efficiens , idem corpus per A B projiciat 
mobile igitur motu compofito in C deferetur : in pun- 
fto C fecunda potentia per tangentem CT femper de- 
fignata , & prima C V ad centrum femper tendens ,• 
corpus iterum per diagonalem C Z promovebunt, & 
ita deinceps . Hujufmodi vires communi vocabulo cen- 
trales nuncupantur , habita nimirum ad punftum il- 
lud X revolutionum centrum , relatione . 

Didin^ionis tamen, & muneris gratia, prior Cen- 
irifreta appellatur , quia corpus ad centrum femper , 
& ubique trahit : pofterior vero centrifuga , quia mo- 
bile a centro femper removet . Suntque proinde hu— 
jufmodi vires inter fe contrariae ; cum prima ad cen- 
trum , fecunda a centro corpus moveat , aut movere 
adnitatur . Licet anrem vis centrifuga mobile A nort 
per radium XA direfte a centro removeat, fed illud 
per reftam tangentem A B dirigat; vi tamen centri- 
petac opponitur: coronis enim per tangentem ABP 
delatum a centro X migis femper & magis recedit 
quantitatibus CB, ZM,"RN, OP Scc. reftaque DX 
tenfim circa centrum X girante , per eandem direAe 
a centro recederet Corpus A ea in refta , tanquam 
in canali delatum : direfte igitur praediAae vires op- 
ponuntur , faltem in effeftibus , & menfuris , licet 
nna per tangentem A B corpus impellat , alia autem 
per AX illud a tangente deturbare, & ad centrum 
adducere adaicatur . 

' DEFINITIO^ ' 

6?. Cum ejufmodi virium beneficio , fVOn refta ali- 
qua, fed curva linea A CO ( Fig. it. Tab. 1. ) de- 
feribatur, ut infra demonftrabimus , hujufce curvae 
centrum X , aut focus , fi illa Iit eHvpfis , centrum 
virium dicitur, Ipfa autem curva ACO mobilis or- 
bita, aut trajsSforia nuncupatur. Refta X A a centro 
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6rl3itae ad periphjcriam dufta dicitur virium , feu «r- ' 
radias, alio nomine radius ve 8 ori fi tamen cur-, 
va non fit circulus , fed ellypfis , aut alia curva ,• tuta 
vero refta illa non a Centro fed a foco figura dufta , ' 
radius veSof Sc 'virium appellatur ' non tamen ra- 
dius figurae exiftit . Tempus periodicum efl illud , quod 
mobile in orbita percurrenda infumit. 

6 ^ Vires centrales , quibus haeC orbita percurritur , 
potiifimum tamen vis centrifuga , aliud non funt , 
quam ipfemet impetus corporis per curvam circum* 
duftl , fed per lineam reAam femper moveri , & re- 
cedere conantis , ab ipfius corporis inertia conferva- 
tus . Hujufce virtutis effeftus , & veluti menfura re- 
lativa ad centrum X eft pars C B , i M , R N lineaS 
fecancis A P a centro ad tangentem duftae , inter ar- 
cum , Sc ipfam tangentem compfehenfae : per illa euirtj 
fegmenta reccifus corporis a centro , & illius retra- 
ftio ad centrum exhibetur , hoc eft , quantum corpui 
recederet a centro , Sc curva , fi fola Vis centrifugf 
urgeretur , Sc quantum valeat etiam vis centripsta , 
quae mobile tantumdem retrahit , ne praedifta fegmen- 
ta recedendo percurrat . Uno verbo , dum cdrpus A 
in orbita A O revolvitur , conatur femper a centro 
recedere , & femper ad centrum retrabitvtr : Conatu» 

Sc vis recedendi a centro, qua fcilicet corpus manum» 

X fecum trahere nititur , exprimitur per CB , ZM SCc. 
per qu« recederet corpus , nifi perpetuo ab alia vi 
in X rcfidentci aut ad X tendente impediretur: per 
eadem igitur fegmenta reftas iecantis CB , ZM &c.‘ 
exprimitur vis centripeta , feu vi« illa, quam in 
manu X refidere opus efi , Ut illum recedendi cona- 
tum impediat , & corpuS ab orbita recedete non per- 
mittat . 

70. Hujufinodi recedendi conatus. & vis receffioni 
obftans , eamque impediens , feu vis centripeta , ac 
centrifuga aliud funt a velocitate , feu quantitate 
motus corporis per orbitam ; feu potius non femper 
eandem fervant proportionem , ac velocitates corpo- 
ris in orbita , ut ftatim diCemus . 

71. In arcubus infenfibilibtis , & minimis linea CB 
feniibiliter non differt ab alia CH perpendiculari ad 
tangentem , parallela ad A S , & parallelogrami SfJ 
fatere. Et hinc atque ex modo diflis pi ures funt , qut 
vim centripetana per AS, vim centrifugam per C fj 
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exprimant; atque inde deduMnt, hujulTnodi, vires in 
corpore per curvam quamcutnque delato femper efle 
aeoiiales . (^tdquid de hujufmodi expreflione , aut ae- 
qualitate Iit, aut intelligatur ; mihi cerrum e(l , vi- 
res cenrnpctam , ac centrifugam corporis per circuli 
circuuilerentiam delati eile arquales : in aliis tamen 
curvis eam squalitatem ita mtellige , ut nonnunquam 
alia aliam vim fupe et, Sc coipus modo ad centrum 
magis accedat aft one vii centripetae lupra centrifu- 
gam , modo a Centro magis leced ac beneficio vis ce n- 
ttifug* . Ponamus fcilicet corpus circa focum A el- 
lipieos XDSM Fig ix. tab. 4. ) virium centralium 
beneficio convolvi: manifefium eft , ab apfide X ad 
focum A magis vicmo ad aplidem ufque S corpus ma- 
gis lemper , & magis a foco A virium centro recede- 
re; a punfto autem S ad aliud oppoiitum X iterum 
regrediendo magis femper, & magis ad centrum vi- 
rium accedere : jam vero primus recedus vi centri- 
fugs tantummodo tribuitur, ficiit etiam fecundus ac- 
celfus centripetam omnino habet caufam . Quoties igi- 
tur in curva non fervatur eadem difianria a centro 
virium ; opus omnino efi , ut vires vici(Tim alia fu- 
pra aliam agant: alia aliam alterne fuperec . Interim 
tamen oppolita latera M X , N O ( Figura xi. tab. 4. ) 
parallelogrami X M N O , cujus duo latera M X , M N 
vires centrales reprxlentant , funt squalia ; led ea duo 
oppolita latera M X , NO proprie (bium leprsfentanc 
vim centripetam MX, & illius eflFftum NO, feu 
quantum ejus virtutis beneficio corpus a tangente re- 
trahitur , aut neab^at , impedifur. Uno verbo , AB , 
AS ( fig. II. tab. I. ) funt vires centrales ; utriiif^ 
que fimul agentis effeftus eft arcus AC; AS, feu HC 
eft aflio vis centripetae , CB aAio vis centrifu- 
gae ( a ) . ' 

7X. Sunt etiam , qui in cafu revolutionis corporum 
tres vires difiinguant , Centripetam , centrifugam , la»»- 
gentialem : at cum polita proicftione 'corporis A per 
tangentem A F , & gravitate verfus centrum X , nul- 
laque alia vi accedente , corpus A per curvam movea- 
tur ; duplicem tantumnaodo deferiptam vitn agnofei- 

rous'. 


( a ) Vide qute diximus in afieonomi» fbyfica . 
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mus, earum a&iones , & aftionum menfuram di^'n« 
guimus juxta ea, quae diximus de compofitione 5crc- 
folutione virium (<*): vires fcilicet ex parte fe de» 
liruerC, ex parte item fe mutuo juvare. Si quis ta- 
men eas vires , aut earum effeftus , & menfuram aliis 
nominibus (ignificet , id minime refert . 


• CONSERVATIO. 

1%. Duo corfora folida aqualia , atque ejufdem maf~ 

[a x>. gf. duo globi eburnei , tenui filo ita invicem fint 
commijja , dtffofita , ut alio in motus centro quie- 
feente , aliud circa ipfum impellatur \ impuljus globus 
circa primum quiefeentem revolvitur , fenfim tamen a 
centro recedit , & quiejcentem globum a centro extra- 
hit , ir fecum abripit . _ . . 

Experimentum fieri facile^poterit , fi tabula aliqua cir- 
cularis , tenuis crajfitiei , (7 fatis lavigata ita horizon- , 
talis aptetur , ut circa ejus centrum parallela ad hori- 
zontem magnaque velocitate convolvatur . In rota enim 
centro, punBo Jcilicet immobili, alter globus con/liiui- 
tur , alius vero ope fili cum primo commijfus in media 
inter centrum , CT peripheriam difianiia pofitus , una 
cum rota convolvitur. Hac, inquam , ratione praedibus 
effeBus obtinebitur. 


OBSERVATIO. 

X 

74, Quod fi globi quidem in diBis jam locis locen- 
tur , filum tamen illos priori in experimerito committens , 
antequam rotam convolvere incipias , rumpatur ; faBo 
iterum periculo , hoc eft , rota lignea ad horizontales re^ 
volutiones aBa ; primas' quidem globus perflat immobi- 
lis in centro j fecundus libere ab illo recedit . Si tamen 
'ejufmodi globi filo iterum commifii, in aqualibus a cen- 
, tro difiantiis difpofiti ad motum circularem conciten- 
tur : 


( a ) LeBione antecedenti ; 1. 1. leBione de motu eom- 

pofito . . ' 
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fur. fft eadem femper diftantia circa centrum rcuil'^ 
vahtur {a) . 


OBSERVATIO. 

75' 'Vitreis duobus tubulis, ab una fui extremitate 
C apertis , eaque ex parte tubo /eu 'vafi A , aqua , aut 
quibufeumque alus liquoribus pleno , commiffts , atque 
communicantibus , ab alia autem extremitate B %erme- 
tice claufis ZJ capitatis , oblique injuper ad honzontem 
dijpofity , er circa tubum A circumaSlis , aqua a •vafe 
A fenjim per tubos C B, C H ( fig. 12. tab. I. ) afeen^ 
dit , er jpbarulas concavas D, H replet, ?radiclitu^ 
VI , aut alii quicumque fimiles aci horizontem etiam in- 
clinati , atque fibi invicem inferius communicantes di- 
'verja gravitatis ac denfitatis liquores contineant : im- 
motis quidem tubis , denfius fluidum eorum in funde qui e- 
fcit , leviora fupr a denjiora , ZlS" graviora gradatim exi- 
: tubis autem in orbem adis circa commune com- 
mi fur a pundum C , ordo, & fitus fluidorum penitus 
invertitur : gravius enim fluidum fenfim ab infimo lo- 
co^, ac revolutionum centro recedendo , perque tubum , 
cr medios alios liquores afeendendo , Juprtmum , & re- 
motiorem a Centro locum occupat , in eoque deinceps per» 
feyerat , dum in orbem aguntur tubi i alii Juo etiam or- 
dine graviores fupra leviores ajcendunt , ^ circumvol- 
vuntur . 


OBSERVATIO* 


Id etiam alia ratione obtinere poffurbus : tubum 
vitreum oblongum , er parum amplum puta B A ( Fi?- 
Ji. tab. D. ) pluribus liquoribus di^verja Ipecifica t^ra^ . 
vitate pr aditis imple, ut graxuores deorjum verfus B, 
leviores jupertus exiftant , dum tubus quiefeit : manta 
fofiea tubum ab extremo infimo B prehendens , illum vel 
faraUelum , vel redum , x':l obliquum ad horizontem 
rapide convolve , ita ut extremum C circulationum pe- 
Tipbariam deferibat . Obfervata antea phanomena hac 
iterum ratione objervabis ; qui liquores ob majorem gra- 

- vita- 


( a ) Experimenta tfollet t. 2. pag. mihi 44- 
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•vitaiet» erani in B , [enfim ad aliud extremum C 
Jcendent j & alitt fecundum granditatis rationem deor~ 
Sum ad centrum detrudent . 

Quodfi ambo tubi eundem contineant liquorem , puta 
aquam ; Suberea corticis globus , aqua levior i' in altero 
cupreus aqua denfior , ac gravior, includantur: Stanti» 
bus quidem tubis , /uber jupra aquam ; infra illam tu» 
bulorum in fundo quiefcit cuprum : circum a 8 is tamen 
tubis , cupreus globus f enfim ad tubi extremitatem ela- 
tiorem ajcendens , jufra aquam circumvolvitur ^ eamque 
afcendendo deorfum detrudit ; Juber e contrario a tubi 
extremitate deorfum paulatim ab aqua furfum afcenden» 
te protruditur , quoad infra aquam penitus rejebia in in- 
fimo loco circumvolvitur , Et hxc quidem experimenta 
facillime ab omnibus inftituuntur , nominatim vero apud 
N ollet videri pojjunt { a) . 

PROPOSITIO II. 

77. Corpus quodcumque tam folidum , quam fluidum 
circa puncium aliquod in curva circum volutum , ex- 
pofitis modo centralibus viribus movetur , quarum fci- 
iicet una per tangentem agit, altera vero ad centrum, 
feu ad puncium aliquod intra curvam pofitum dirigi- 
tur . 

Primo enim corpus quodcumque A motu folum- 
modo compofito poteft curvam defcribere {b) . Si 
eoim motu fimplici promoveretur , lineam refiam def- 
criberet : duabus .igitur faltem urgetur viribus . E-* 
iufmodi autem vires funt centrifuga & centripeta : 
nam omne corpus circa punSum revolutum-, & libi 
dereli^um per reflam tangentem a centro fugit 
( n. 7;. ): vi igitur centrifuga urgetur, ut ex alla- 
tis obkrvationibus conifat. Secundo, Qui manu la- 
pidem in funda circumagit , vehementem in mana 
ipfa lapidis conatum, ac vim experitur, qua a ma- 
nu , feu revolutionum centro recedere fernper niti- 
tur , manumque una fecum trahere . Tertio , Aqua 
etiam , fiuida omnia , ac quzcumque jgravia corpora 

con- 


{ a ) Experimenta Nollet loc. cit. pag- 47. 57. 
( b ) Tom, I, Leci. 13. 
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contra gravitatis indolem afcendunt , dum circum» 
volvuntur : efl igitur in iis omnibus vis , & conatus 
recedendi , ac proinde eft etiam vis impediens difcef» 
fionem , dum in curva moveri perdunt corpora ; ali» 
ter enim lublaca vi inapediente , Curvam illico defe» 
rerent . • 

Sacis igitur pratdida utraque vis demondratur : ni- 
fi enim lapis A v. g. funda circum aflus , Sc circa 
■nanum , aut centrum X revolutus a vi aliqua ver- 
fus ipfum centrum perpetuo retraheretur, lapis per 
arreptam femel viam 'reftam A P ( Fig. il. tab. i. ) 
progrederetur , atque a X in indnitum difcederet : 
quia igitur non dilcedit , fed curvam ACO circa 
punftum X defcribit a femitis rcftis ubique receden- 
do ; a vi aliqua verfus X perpetuo detinetur , & pro» 
truditur . Hujufmodi vis in lapide a manu funda cir» 
cum afto ell vis retrahens manus , quz lapidem abi- 
re femper conantem detinet : in aliis autem corpori- 
bus circa centrum aliquod revolutis v. g. aere circa , 
centrum telluris in copernicana hypocheii , ell ipfo- 
rum corporum gravitas , feu gravitatis effeflut . 

78. Vis centrifuga corporum ex vi etiam inertiae 
pendet, atque probatur, ficut ex generali motus lege 
ut modo infinuavimus : corpus enim A fecundum di- 
reftionem aliquam A P impulfum , ex vi propriae iner- 
tiae , atque ex citata lege motuc per , eandem reftam 
femper moveretur : at per reftam A P progredi ne- 
quit , quin a centro X femper magis , Sc magis rece- 
dat : liante igitur virtute inertiae, & univerfali mo- 
tus lege , quas fupra dabilivimus , inficiari nullus po- 
terit , corpora omnia circa centrum quodcumque aAa 
virtute centrifuga donari . 

79. Vim etiam centrifugam innumera palTim expe- 
rimenta , & obvia phxnomena demonllrant : curruum , 

& machinatum quarumcumque rotae , dum circum- 
volvuntur, aquam, pulverem, platearum lutum , ac 
cznum vifcQlitate fua rotarum periphaeriae aliquan- 
tulum adhaerens , per lineas reftas tangentes rptam 1 
ipfam projiciu|it . Hujus etiam virtutis beneficio fru- 
mentum fub molendini rota contritum , atque in pul- 
verem redaftum , fenlim a mol* , feu potius revolu- 
tionum centro difcedit , quoad illius peripharriam at- 
tingens per tangentes a circumvoluta rota projicitur . 
Hoc pafto plura alia phxnomena viteuti corporum 

cen- 
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centrifugae accepta referimus. Et hinc vis centr. fu- 
ga non eft aliquid in phylica novum ; homines enim 
numquam latuit , lapidem funda circumaftum , cum 
primum demittatur, impetu a manu recedere. Ex 
quo igitur homines, atque pueri fundis lapides proji- 
ciunt, muiierefque triticum clibano purgant , vim cen- 
trifugam agnofcunt ; neque aliud agimus , quam rei 
antiquae nomen novum tribuere, iiliufque leges, at- 
que effeftus explorare . 

Expofitam propofitionem experimentis , & ratione 
fatis probatam non leviter confirmabimus, fi motum 
cx hujufmodi viribus compolitum exponamuS quo in- 
fimul propolitio converfa demonfltabitur . 

PROPOSITIO III. 

« 

fo. Otnne Corpus A duplici •vi ad motum follicita^ 
tum , quarum una ad puncium aliquod determinatum 
X ( Fig. Ji. tab. I. ) perpetuo corpus trahat, altera 
fecundum direSionem A P v. j. ad priorem A X per- 
pendi cularem dirigatur , curvam circa datum pun^um 
X defcribit. 

Corpus A per reftam A P ita projiciatur , ut tem- 
pore infenfibili fpatium A B percurreret : infimul au- 
tem alia potentia ad Xcmhatur, ita ut eodem tem- 
pore, fi huic virtuti folummodo morem gereret, ad 
S perveniret: mobile igitur neque AB, neque AS 
defcribet , fed per AC incederet. In C exiflens , iif- 
demque iterum viribus per CT, CV follicitatum li- 
neolam C Z defcriberec, & ita in omnibus aliis pun- 
ftis , quae fequuntur . Jam vero lineolae AC, CZ, 
ZR &c. infenfibiles , & fibi continuae curvam AO 
componunt , ad quam a tangentibus per vim centri- 
petam corpus continue retrahitur. Non tamen dici- 
mus curvam a corpore duabus prftdiSis viribus afto 
deferiptam , in fe ipfam femper redire , & fpatium 
comprehendere ; plurimae enim funt curvae in fe non 
redeuntes , v. g. parabola , hyperbola &c. eae tameri 
a vitibus centralibus deferibi poffunC . Quod igitur 
corpus lineam curvam in fe redeuntem delcribat , a 
ratione inter vires centrales intercedente dependet. 
Vide dicenda in afironomia phyfica leftione 27. 
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PH^NOMENA. 


Si. Plurima , qua faftm ob^via funt , phanomona per 
fupradiSas vires explicantur . Primo enim , fi vas aqua 
plenum , aperto ore , manu v. gr. prehenjum circum- 
ducas per aerem iri plano ad horizontem perpendiculari ; 
in luperiore circuli parte , , converfo in terram ore , aqua 
non diffluit , fed concepta vi centrifuga propriam gravi- 
tatem fuperans , vafis potius fundum , ac latera premit . 
Etenim fi interea , dum vas fuperiorem circuli arcum 
defcribit , ierramque aperto ore defpicit , foramen in 
furuio , aut latere apfriretur ; aqua illico gravitati fuetf^ 
minime cedens , per apertum foramen furfum , aut per 
tangentes profiliret . Neque id folummodo in aqua , aut 
in exteris fluidis , verum etiam in corporibus quibuf- 
tumque folidis , qux tamen facile in pradiSlo cafu rue^ ' 
rent , pajfim ob fervamus . 


PHiENOMENON II. 

Si.’ Quod fi idemmet vas ore furfum verfo motu ad 
horizontem parallelo circa centrum aliquod rotetur ; a- 
^ua per averfum a centro labium fecundum circuli tan- 
gentes diffluit ; magnam enips vim centrifugam acqui- 
rens aquq . , pradittum vafis labium fortius premit , in 
illudque tota confluens , aut confluere adniiens ex ea par- 
te fupra vas ipfum ajfurgit , atque a vafe ad motant 
centrifugum libera per tangentes recedit . Quod fi illud- 
met yas non circa externum centrum extra vas pofitum , 
fed circa fe ipfum , ut quotidie fit , convolvamus ; aqua , 
aut liquores exteri , dum circumvolvuntur , cavam fu- 
ger fidem fuperne efficiunt , a cujus centro in vafis axe 
fofito verfus omnia vafis latera Jefe circumquaque attol- 
lunt . Vi enim centrifuga a revolutionis centro , aut axe 
verfus periphxriam circumquaque fugiens liquor , in 
vas ubique impingens attollitur a fubfequente xque fem- 
fer impulfus . • 

PHAENOMENON III. 

Sj. Vueri etiam aliquando ludendi gratia pedibus ere- 
Ei velociter circa fe ipfos vertigine Convolvuntur-,^ at 
paucis volutionibus abfolutis fiftentes , horizontem circa 

fe 
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fe ipfor circum volvi , videre fibi videntur ■, pr/iiirb^'^- 
to cerebro vix fefe a lapfu tmmunes ju/iment , nec n fi- 
aliquantulo temporis interjecto prijlinum flatum recupe- 
rant . Spiritus fcilicet animales , omnefque corporis hu- 
mores impetu , [eu vi centrifuga concepta & aequi fita , 
dum in vafibus quijque fuis convolvuntur , ad corporis 
Juperficiem contendunt , reEfumque fpirituum ordinem , 
ac fundiones perturbant , hominemque vix fui compo- 
tem, & ad hujufmodi functiones aptum relinquunt. 

lidemmet fpiritus in fundo oculi , & prope retinam 
circumvoluti , moveri adhuc pergunt , & /luBuant , ft- 
ftente jam corpore ( id quod omnibus fluidis in vafe cir- 
cumvolvente commune efl ) receptamque proinde exter- 
norum objeBorum impreffionem fecum circumferunt at- 
que ex diverfs retince partibus ad cerebrum emittunt ; 
puer tamen hujufmodi motum, non animadvertens , ne- 
que perjentifeens eum ad externa corpora refert : fed 
hxc clarius fuo loco explicabuntur . 


PHiENOMENON IV. 

?4. Innumera porro ftint , quee pajftm obfervamus ab. 
hujufmodi viribus pendentia . In omnibus machinis , fn 
quibus rota cum impetu convolvuntur , molendinis , tor- 
cularibus , tr aliis iitfignia hujufmodi virium phanome- 
na , tr effeBus obfervamus . Molendinorum , & fimilium 
machinarum rota aqua velociter convoluta aquam ipfam 
fer lineas tangentes cum magno impetu projiciunt . 

Frumenti grana intra molas prope axem cadentia vi 
centrifuga infra ipfam mola majfam trahuntur-, eadem- 
que vis efficit , ut , dum rota convolvi pergit , ipfa in 
farinam paulatim comminuta , iS" redaBa ad mola peri- 
phariam magis femper , & magis accedant , quoad pe- 
ripberiam attingentia per tangentes a molis ipfis protru- 
duntur . Alia fane machina opus effet ad commune hoc 
hominum beneficium obtinendum , nifi in rebus vis cen- 
trifuga exifieret . 

Trifiijfima nonnumquam eorundem virium exempla 
aerei turbines edunt : hujufmodi fcilicet ventus in vor- 
ticem rapidi (fime aSus homines , armenta factllime abri- 
pit in gyros , in altum attollit , ad magnas diflantias 
per 'lineas tangentes projicit , arbores eradicat , domos 
fub vertit , & diftpat , milleque alia -, dum circa axem 
Mont. Pbil.Tom. IIL y fuum 
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fuunt rapidiffime comjolnjiiur , infimulque ab una ad 
alium locum tranfit ,• ruinarum 'vejiigia foft [e rclin- 
quit 

Dum etiam fefiivi ignes grata nobis fpeciacula nociu 
exhibent , id femper objervamus , igneas Jcilicet rotas , 
cum inceduntur , & ardendo circa axes juos rapidijjime 
convolvuntur , perennem jcintillarum torrentem per tan- 
gentes tamdiu emittere ^ quamdiu & inflammatio , (ir 
vertigo perjeverat . 

Vis tandem centrifuga , ut mille alia omittam , atque 
conflans illa omnium corporum lex , ut per revolutionun* 
tangentes abeant , efficit funditorum artis fundamentum y 
ut facile' ex ditiis demonflratur .• 

P R O P I T I O I V. 

58. In plurimorum corporum gyrantium fyflemate , fi 
alia aliis fint denfiora , alia item aliis ad motum aptio- 
ra , partes denflores majorem vim centrifugam acqui- 
runt ; eaque majori virtute acquifita longius , quam ra- 
riores , a centro recedunt , (jT* recedendo debiliores ad 
centrum detrudunt Y aut detrudere nituntur. 

Utraque propofitiouis pars ex allatis haftenus ob-- 
fervationibus demonftratur . Nam graviores , leu dcn» 
fiores parces quorumciimque fluidorum , alias minus 
denfas ad centrum repellunt , dum majori conatu ab 
illo recedunt. Idem in fluidis refpeftu Iblidoriim, in 
folidis relatu ad liquida verum habet , Practef obfer- 
vationes , & experimenta , a quibus propofitionis ve-- 
ricas deducitur , ipfam & moventium corporum ra- 
tio, & virium theoria rem demonfirat . Corpora enim 
volumine tequalia per eamdem orbitam v.- g. pari- ^ 
cum velocitate delata viribus a centro recedere co- i 
nentur , quae fint maflls proportionales , fi caetera fint ' 
paria; quod igitur plus maflae contineat, longius a 
centro recedet , quam levius : fi igitur eo in ipatio 
eaque ratione convolvantur , ut eorum folummodo 
alterum recedere a centro poflfit ; denfior materia 
rariorem ad centrum' detrudet . Ut tamen hacc pro- 
politio , ex qua corporum gravitas juxta plurimos 
philofophos dependet , magis enucleetur , altius repe-- 
tenda virium centralium theoria . 


P RO- 




4 


DIgitized by Googie 



pHYSi CA GENE KAL I S. 51 
P R O P O S I T I O V. 

S^. Vires centrifugiC duorum i aut quorumcumque cnr-' 
forum eadem •velocitate in eadem a centro difiantia cir- 
fumvolventium ,■ /«»< in ratione di re cid macrum cor^ 
forum . 

Id ex motuum theori • e(l evidens ; pone enim maf- 
fas aequales i aut eafdem : funt igitur omnia elemen* 
ta viriun» aequalia y feU eadem ,• ac proinde etiam 
Vires. Si ergo fola malTaL corporum variatur,- auge- 
tur aut minuitur , reliquis elementis manentibus iif- 
dem ; variantur etiam ,j augentur ,• aut minuuntur; 
vires corporum in ratione variantis elementi , ut efl 
per fe, & ex motuum aut virium theoria manife- 
ftum 

E pluribus igitur corporibus quibufeumque in ea- 
dem a centro diilantia , eadenV cum velocitate circa 
commune aliquod centrum circumvolutis, qu* den- 
Eora funt , ad majorem diitantiam recedunt , & ab 
iis leviora ad centrum detruduntur . Si vero corpo- 
ra , ieu particulae' corporum fint aeque dehfie , & ma- 
j eadem in omnibus erit' vis centrifuga , lieque 
aliae alias ad centrum projicient s 


PROPOSITIO VI. 

87. S/ duo ^ aut plura corpora quacumque aqualia iri 
orbitis inaqualibus circa centrum iifdem temporibus •vol- 
•vantur , fervatis iifdem a centro diftantiis ; erunt il-’ 
lorum vires centrifuga , ut orbitarum radii y feu y ut 
di flanti a corporum i a centro • , 

Duo corpora xqualia fint DA, eodem tempore ar- 
cus fimiles A C , D E ( Fig. ii.' tab. i. ), hoc eft , 
integras orbitas percurrentia : vis centrifuga corpo- 
ris 'D eft F E ; corporis* A eft C B (. w. 6 q. ) : funt 
autem FE, BC, ut DX, AX: Nam FX eft ad 
BX, ut DX ad AX(d), hoc eft , ut E X d CX : 
quoniam' ergo tota FX, BX funt inter fe , ut ab- 

D r lata 


( a ) Elementum Geometria ( n, 125. ) 
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lata |EX, CX; etiam reliqua FE, BC funt inter 
le, ut tota FX, BX, Teu , ut diflantiac DX» 
AX ia). 

COKQLLjIKIUM 1 . 

88. Ponantur duo corpora DA in duabus fundis inae- 
qualibus XD, XA ( Fig. u. tab. i. ) a manu X 
circumduci eodem tempore; erit nilus lapidis D, ut 
a manu recedat , leu nifus in manu necelfarius , uc 
lapidem retineat , ad alios limiles nifus corporis A , 
uc fundarum longitudines D X , A X : erunt igitur 
etiam in hoc calu , ut circumferentiae orbitarum , 
immo & ut velocitates ; circumferentiae enim circu- 
lorum lunt , uc radii ; velocitates autem , cum tem- 
pora periodica llnt eadem , lunt ut Ipatia , hoc cft , 
circumlerenifa: , hoc ell , radii circulorum» 

' ■ ■ i ■ 

COKOLLAKIUM II. 

. \ 

8o. Si duo corpora D, A, diverfis in orbitis eo- 
dem tempore circumvoluta , lint inter le ibverfe , ur 
illorum diflantiae a 'centro, feu orbitarum radii ; 
erunt inter fe aequales eorum vires centrales . Gene- 
ratim enim vires Corporum centrifugae funt faftum 
ex corporis malTadufla in F E , v.- g. aut BC, ni^ 
fum recedendi a centro ; dum igitur maHae , & ni- 
fus F E , B C fuerint reciproce proportionales , vi- 
res ^runt aequales , ut ex Geometria eft manife- 
ftum ) . 

Et hinc etiam fequitur, quod 11 denlitas corporis 
A fit ad denfitatem corporis D in majori ratione, 
quam diUantia DX ad diftantiam AX; major eric 
vis centrifuga corporis A, quam vis corporis D; ac 
proinde A revolvi pergens, fenfim Sc paullacim fem- 
per magis a centro X recedet , quam D , illudque 
pollremum corpus ad centrum ab illo repellendum . 


( a ) Elem. Geom. 3. ( n. iit. ) 
(b) E/em. Geom. introd. { ».43. ) 
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P.H ^ N O M E N A. 

90. Hhic jaanifcfle jam adduUarum [uperiut ohfervd- 
■tionum ratio deducitur : quare Icilicet i.o circumduSa 
circa unam 'fui extremitatem tubo in quo plures liquo- 
res diverjarum denfitatum , at’ gravitati s fpecifi.ca con- 
tinentur , qui den fieres funt , ZT prius inferiora loca oc- 
cupabant f maforibus viribus centrifugis aequi fitis ver- 
fus tubi fummitatem af Cendant j~aliof que deerfum ver- 
fut centrum impellant . 

Secundo . J^^ui , triticum a paleis , lolio , arenis , 
aliis fimi libus purgare volunt , irificum in clibanum in- 
jcclum una cum - clibano iffo in orbem acio convolvi 
compellunt ; ufu enim , , <!ir experientia docente , palex , 
lolium , & alia fimi-lia corpora triticei s granis leviora 
in clibani centro adunantur , impulfa nimirum a majo- 
ri ^granorum , ^ qux denfiora funt , virtute centrifugae 
ex adverfo arena tritico folidiosrs. ad clibani periphx- 
riam recedunt ; fiique idcirco ut facillime virtutis cen- 
trifuga beneficio & legibus triticum , omnia alia 
:grana , quin immo innumera fere corpora a facibus libe- 
rentur , In hoc praterea obvio paffim exemplo , id et- 
iam obfervamus , quod finceriova , & graviora grana 
non fotum ad circumferentiam abeant , fed paleas , (jT 
leviora alia purgamenta /urfum ad fuperiorem fuperfi- 
eienp more fluidorum, detrudant . Innumera fcilicet fru- 
m.cnti grana perturbato illo motu , quo intra clibanum 
cientur , fluidorum indolem aliquantulum imitantur. 

91. Unde etiam manifefium fft , quod fi ponatur con- 
geries & veluti chaos <, plurimorumque corporum jpfle- 
ma in denfifate imparium & nulla ordine fpaiium quod- 
cjtmque occupantium ; eaque omnia circa commune ati- 
quod^ centrum circumvolvi adigantur ; denflora omnia 
a. minus denfis fuo ordine fegregabuntur , & gradatim 
difponentur , Eo enim pario , ut dixi , omnia fluida pur- 
gari poffunt . Et hin: etiam patet ratio , qua liquores 
quicumque dffimila/is natura: , atque diverja: gravita- 
tis Jpecifipt , fi forte permiti fint j a fefe invicem fe- 
parentur . Si enim tubum, in quo funi permixti, vela» 
citer circa aliam ejus extremitatem circumvolvas ; flui- 
da , & partes denfiores fecundum gravitatum rationem 
feparabuittur , & ai div-rfas in ittho ipfo a centro di- 
flaiiiias collocabuntur . H)C ixrs^n ita intcllig:U y ni /i 

' D 3 mu- 
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mutua paniculantfn diver/orum liquorum catenati» , ^ 
commijforum angulorum , atque ramoritm implexio talif 
j;t , quam 'virium centrifugarum dijcrimen fuperare ne- 
queat : quod in aqua , & jale marino , atque in quam- 
plurimis aliis liquoribus obferisari potefi . 

91. Tertio. Pqjfim ohfer'vqmus , paleas ■, ligna, corti- 
ces , atque ramos arborum , & id genus alia , fi in a-r 
quam 'vorticofo motu circupnaBam appellant , ab aqua, 
in 'vorticis centrum detrudi , & pei^ ipfius 'vorticis a- 
xem decrfum pracipitari-: id quod expofitis 'virium cen- 
tralium legibus referendum e fi , \Jnde etiam patet , 
quam merito navigiorum gubernatores vifos a longe , 
aut in hydrggrapbicis tabulis notatos hujujmodi vorti- 
ces , feu immenfas voragines: feduh vitent , Si eniin 
propius incauti accedant ; navigium a prolabentibus in 
vorticem aquis abreptum , vorticem ipfum ingrediens , 
huc j illuc contortum » nd voraginis ’ centrum tandem 
conjicitur , atque ob multiplices , contrariofque motuf 
dijcifum , non amplius emer furum abforbetur . ^ 

^ q KO L L A K lU U 111 . 

9^. Si vorticis, aut fy dematis partes nOn in eoder^ 
plano circumvolvantur , fed circa eundem axem AB , 
in diverfis tamen ‘pjanis N M , R S , XF ( Fig. /4. 
tab. z. ) ; leviora , feu rariora corpora a denfioribus 
quidem non ad unum omnia centrum , aut punftum 
y, g. P in medio fydemate pofitum detruduntur , fed 
ad pun&a quaidam F , C , p in iis , in quibus revol- 
yuntur, planis ex i denti a , jingiila impelluntur: quae 
quidein punda funt fuarunn revolutionum centra . 
Superius , & rarius corpus M non ad punftum C , (phac- 
rse centrum in diverfp revolutionis plano R S exl- 
dens ) fed ad punftum E in eodem fuarum revolu- 
tionum plano conditurum detruditur; idemque de 
aliis omnibus dicendum , Unde npn ad vorticis cen-r 
tmm, idemque punftum (ydematis , fed ad illius, & 
communem revolutionum pmnium axem corpora om- 
nia circumvoluta, vorticem componentia, & Jn dir 
yerfjs planis afta diriguntur , atque ab aliis impel- 
luntur, Id vero ex lege univerfaii motus, & natu- 
rae oritur ; corpus enim in plano quocumque determif 
pato pnotum , nifi ab externa aliqua caufa determi- 
netur , numquam ad aliud planum defleftit ; corpu? 

igitur 
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igitur in circulo circumduftum per illiulmet circuli 
tangentes in eodem plano recedere conatur ; & cor- 
pora leviora , quae offendit , in eodemmet plano ad 
centrum defcendere compellit . 

94. Opponitur tamen. Si intra globum vitreum 
aqua plenum , & lente circa axem revolutum , glo- 
bulus cereus ob admiflum intra fe plumbi granum , 
aqua aliquantulum gravior , in exigua ab axe diftan- 
tia difponitur ac circumfertur j poflea tamen duplo 
majore velocitate vas vitreum , & contenta in ipfo 
'aqua circumvolvitur; cereus globus praeter expefta- 
tionem ad axem detruditur, ut periculo fafto didi- 
cit Nillet (a); corpora igitur graviora, & denfiora 
in fluido vortice circumvoluta, non ad peripheriam, 
fed ad centrum propelluntur , minorique virtute cen- 
trifuga donantur. Refpondeo admiHo experimento, 
deduftam inde confequentiam nego. Vis centrifuga, 
ut jam indicavimus , & ulterius modo demonflrabi- 
rous , non tantum ex majori malfa , fed etiam ex ma- 
jori velocitate augetur : Si igitur globulus cereus aqua 
gravior eandem , atque aqua , velocitatem habeat ; 
majori utique vi centrifuga praeditus ad peripheriam 
evaderet .• at cum duplicata repente in aqua veloci- 
tas non illico cereo globo communicetur ; fit , ut ma- 
jor aquae velocitas majorem cerei globi gravitatem 
fuperet ; majorique proinde vi centrifuga circumvol- 
vatur , ac globum ad axem detrudat . Quod ifuida 
corpora folidis fluido immerfis , non momento quidem 
temporis , fed fenfim totam fuam communicent velo- 
citatem , res eft experimentis , & rationibus certa . 

COROLLARIUM JV. 

9j. Quoniam jam fupra demonftravimus , corpora 
aequalia in diverlis a centro diflantiis circa centrum 
eodem tempore circumvoluta vires centrifugas habe- 
re in ratione difiantiarum , aut velocitatum ; fequi- 
tur inde , quod li globus folidus , aut vortex fluidus 
fphaericus circa axem rotetur , ita ut omnes partes 
fimiles , ejufdemque molis , figurae , maffae eodem tem- 
pore 


( a ) Legom t. x. pag. 6 ^. 
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poti; vertieincm fuam abfolvant ; vim centrifugam 
longe majorem habebunt partes , quae in aequatoris DS 
( Fig. 14. tab. 1. ) periphaeria convolvuntur, quam 
quae propiores ad potum exiUunt : imnK> ab aequato- 
re DS verfus polos vires centrifugae gradatim lemper 
decrelcnnt ; decrefeentibus enim periphaeriis eodem 
tempore percurfis , decrefeunt etiam velocitates , & 
cum velocitatibus vires centrifugas . Corpus igitur in 
aequatore fortius a centro, feu axe recedere nititur , 
quam reliqua omnia extra aequatorem pofita . Cor- 
pora in polis nullas habent vires centrifugas, cun* 
nullum habeant motum vertiginis ; quod fi corpora 
diverlis temporibus vertigines fuas conficiant , eorum 
vires exponendam mox rationem habebunt . 

PROPOSITIO VII. 

96. Corporum aqualium feu ejufdem majfa y diverfir 
celeritatibus circumvolutorum in eader» orbita vires 
centrifuga , feu centrales funt inter fe in ratione qua- 
dratorum velocitatum . 

Revolvantur duo corpora asqualia in orbita A O 
( Fig. II. tab. 1. ), primum quidem celeritate AZ, 
fecundum autem celeritate dupla AO: erit vis cen- 
trifuga fecundi mobilis quadrupla virium primt. Mo- 
veatur tertium aliud mobile aequale in orbita D I ra- 
dii dupli DX, eodem tamen tempore orbitam fuann 
percurrat , quo primum conficit orbitam A O : eodem 
igitur tempore arcus fimiles AZ , DI percurrent ; ha- 
bet igitur t) velocitatem duplam velocitatis AZ, ac 
proinde aequalem velocitati A O ; vis autem centrifu- 
ga I G corporis D efi dupla virium Z M primi cor- 

f ioris ^ ut liiperius demon fi ravi mus ; at G P eft dupla 
ineas IG; nam funt aequales arcus DI, AO; fe- 
cundus tamen ob duplo majorem curvaturam a tan- 
gente lua duplo magis recedit, quam arcus DI : efl 
Igitur O P dupla lineas I G , & quadrupla lineas 
ZM. 

Id mfnime miraberis , fi animadvertas vires', de qui- 
bus loquimur , fiiperius jam expofitas , cfie nifnm OP 
recedendi a curva, & vim retrahentem P O efie vim 
impedientem illius recelfum ; hujulmodi autem recel- 
fiis OP, IG corporum in ruaqualibus orbitis revolu- 
torum , 
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torum, licet habeant eandem velocitatem, non func , 
ut velocitates ipfae , nc eft manifeftum ( 3 ) . 

COROLLARIUM. 

97. Corporum igitur in inzqualibus orbitis eodem 
tfempore revolutiones agentium vires centrales expri- 
muntur per mailas in velocitates duftas ; in iifdem 
autem orbitis , diveriis temporibus, feu velocitatibus 
circumvolutorum vires funt , atque exprimuntur per 
malTas in velocitatum quadrata duAas. Iftus tamen, 
& percurtiones corporum fecundum tangentes , in qui- 
bufcumque orbitis revolvantur , funt femper faftura 
cx malfa per velocitates multiplicata, juxta ea , qu* 
leftione fuperiore demonfiravimus . 

Rurfus, fi corpora funt inaequalia , & in iifdem' or* 
bitis circumvolvuntur , quibufcumque' velocitatibus 
diverfis ; erunt illorum vires centrales in ratione com- 
pofita ex fimplici malTarum , & duplicata velocita- 
tum . ( 4 ) 

PROPOSITIO VlII. 

corpus aliquod yi in curv/i circa pun&um aliquod 
A vi ad illud tendente retineatur , eamque lineam vi* 
ribus centralibus defcribat : erunt area AlAO , AOS , 
quas radius A M a centro curva ad corpus dubius d(- 
jcribit , proportionales . . 

Demonft. Circa punftum aliquod A ( Fig. 21. tab- 
4. ) , quod ilatuamus Terram , in curva aliqua quod- 
cumque corpus M , v. g. luna , per fpatium omrvjna 
lifaenjm , nulloque refiftente medio impeditum volva- 
tur : qua; quidem fpacii Vacuitas fupponi in cafu. de- 
bet , ne centrales vires , earumque effcftus perturben» 
fur : corpus igitur M dato tempore per MO delatum , 
aequali etiam tempore per reftam O R priori M O pa- 
tem moveretur .* interim tamen quoniam vi centrali 
tendente ad pun^um A ad curvam femper detrudi- 
tur, ea vis erit RS priori radio OA parallela,, cu- 
jus beneficio poft datum tempus erit corpus inS. Jam 
vero duo triangula AMO, AOR inter eafdem pa- 
rallelas, Sc fupra aeiuales bafes RO, OM confiitu- 
ta exiftunt •• bafes MO, OR asqualcs , & in eadem 
linea efle, h/potbefim pofuimus : cum vero triangu- 
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la AMO, AOR habeant praeterea communern ver* 
ticem A , fi per A ducatur refta balibus M O R pa- 
rallela ; liquido confiat inter eafdem parallelas exi- 
ftere : funt igitur aequalia; triangulum autem AOR 
ob eafdem caufas eft aequale triangulo A O S ; cum & 
bafim communem A O habeant , & inter parallelas 
A O , S R conftituatur ; triangula igitur AMO, AOS , 
hoc efi , areae a revoluto corpore , feu potius a radio 
veftore defcriptae , funt omnino aequalia. Qiiod vero 
de primis duobus triangulis , feu areis demonftratur , 
dc fequentibus verum etiam exifiit . 

Propofitio etiam hujus theorematis converfa , nimi- 
rum , Ji corpus curvam aliquam circa datum punciuns 
defcrtcendo anas femper efficiat temporibus proportiona- 
les ; vires , amhus Curvam defcribit , ad datum illud 
funcfum tendunt, fimili ratione deraonflratur .• quo- 
niam tamen eam in afironomia phyfica leftione 17, , 
nbi de fyficmate planetario agitur , demonflramus , eo 
le&orem remittimus . 

PROPOSITIO IX. 

99. Si corpora RD ( Fig. 4. tab. 4. ) fuerint in<t- 
qitalia , & diverfis celeritatibus in eequal bus orbitis con- 
volvantur ; erunt vires eorum centrales in ratione com- 
pofita ex fimplici ratione majjarum , ^ duplicata velo- 
citatum . 

Propofitio fequitur ex jam demonftratis ; generan- 
tur*enim vires centrales ex maflis , & celeritatibus, 
& ex orbitarum amplitudinibus ; propius tamen ad 
rem noftram , fi fola corpora funt inaequalia , veloci- 
tates autem , & orbitae fint aequales ; vires corporum 
centrales funt inter fe in ratione maflarum (n. 8j.); 
fi autem folae velocitates fint inaequales , corpora , & 
orbitae aequales ,• funt vires centrales in ratione du- 
plicata quadratorum velocitatum ( 195. ); fi ergo & 
maffae , & velocitates fint inaequales, folae autem or- 
bitae fint aequales ; vires centrales ex duplici capite 
crefcunt , aut diminuuntur, funtque in ratione com- 
pofita ex ratione maffarum fimplici , duplicata velo- 
citatum , 


SCHO- 


Digitized by Googie 



fHTSlCA GE NEK^LIS . 

S C H O L I O N. 

loo. Ptures alias fropofitiones circa •vires centralis jnm 
rtunics demonjiratas apud Huighens , qui primus omnium 
theoriam hujufmodi •virium dedit , 'Of olfiiim , Kcill , 
GravelTande CT alios ; eas in prcefenti arum ommitto , 
quia, cum puram fapiant mathejim neque alias. adenor 
tura! is philofophice cognitionem necejfaria exiftdnt , ’npn ~ 
parum faflidii phyjicarum , atque ameenarum rersim 
rio/is af errent . Satis mihi fit in Tyronum gratiam prae-r 
cipuas , qu<e rei [umma continent ■, indicare , fi quis ta-p 
men calculo initiatus earum demonfirationes ignorare 
omnino nolit; adjeSas notas per otium legat. Facile 
etiam effet , eafdem propofitiones , tamquam pura corol-> 
laria , ex fupradiStis deducere, & citra calculum de- 
tnonfirare . _ ■ . 

I. Si corpora qu<ecumque aqualia , inaqualihsss' a cen- 
tro difiantiis , atque temporibus periodicis etiam inaequa- 
libus rpvol^vantur ; erunt illorum •vires centrales in ra- 
tione compofita ex direSa di flanti arum , feu radiorum^ 
^ inverfa quadratorum temporum periodicorum • f J ) 
Vires centrales quorumcumque corporum aqualium 
aequali celeritate in circulis inaqualibus circumvoluto- 
fum funt inter fe in ratione inverja radiorum , feu di- 
Jtantiarum a centro ( ) . 

Corpora quacumque inaqualia inaquali celeritate 
fn circulis inaqualibus revoluta vires centralis habent , 
rgua funt in ratione compofita ex rationibus maffarum di- 
re£ia , radiorum feu difi antiarum inverfa , & celerita- 
tum duplicata direUa fq ) . 

4. Si corpora aqualia itn revolvantur , ut quadrat» 
temporum periodicorum fint inter fe , ut difiantiarum cu- 
bi ; erunt vires centrales hujufmodi corporum in ratione 
inverfa quadratorum difiantiarstm ( 8 ) , 


N O r JE, 

Sapradifta omnia , & quamplurima alia virium cten* 
f ralium theoriam fpeftancia , aut conftituentia , facil- 
lime f 
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limC , & brevi me ope calculi demonftrantur , jt pau» 
cis hic indigitabimus .. 

Lemma . 

^ 1 ) Vires centrifugae , feu centrales corporis cujui- 
cunque L in circulo D L P revoluti refte exprimuntur 
per quadratum D L.» arcus infinite parvi D.Lpcr dia^ 

metrum DP divifi , hoc ell , per (Fig.4. tab.4.) I 

Quoniam enim arcus DL fupponitur infinite par- 
vus , pro refta haberi poteft , <Sc cum refta DC, aut 
Y L ejufdem arcus finu , confundi : rnrfus arcus D L, 
fupponitur infinite parvus; etiam PY tion differet a 
P D : cum igitur fint PY. YL:; YLlYD; etiara 
erunt PD. DL:; DL. DY: ergo D L» divilum per 

D P dabit in quotiente DY , hoceft , ii: Y' D ^ 

quoniam igitur YD aequalis ef[ LC, quae vim cen- 
trifugam exprimit , erunt vires centrifugae , feu cen- 
trales quod erat demonfirandum < 

’ .(.i ). Q-Uoniam fpatia a mobili motu aequabili per- 
curfa ejus celeritatem, exprimunt ; arcus DL a, cir- 
cumvoluto corpore de|j:;riptus ejus celeritatem del'- 
gnabit ; vires igitur centrales corporis cujufcunque 1 
per curvam fele volventis refte exprimuntur per qua- 
dratum ‘ celeritatis ^ leu Ipatii divifum per diame-=' 
trum . Vires autem corporum vocentur V. v. ; D. d. 
diametri, feu diftantias ; Ii. r ; radii,- C. c. celerita- 
tes; S. s. Ipatia ; O. 0. orbitas; T..t. tempora , ita 
ut magnitudines majoribus Jitreris' defignatas ad u-. 
nam, minoribus ad alterum fpcfteut corpus.- . . 

Sunt igitur vires centrales corporis in circulo fele 

Ct s * 

volventis -jg- , feu funt autem diametri, utra-' 

dii: erunt igitur etiam vires centrales ~, feu 

hoc eft , quadratum celeritatis , aut fpatii divifurn- 
per diametrum, aut radium , aut diftantiam . 

( 5 ) Cum corpora , & orbitae ponuntur a:qualia’ , 
celeritates aurem inaequales, necedario fequitur, vi- 
res centrales efle , ut quadrata celeritatum, feu fpa- 
tiorum ; vires enim V corporis cujufcunquc A v. gr. 

funt vires autem v akerfus B funt ^ : funt 

Jgi- 
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Igitur V — "d > V — : feu V _ g-, v — 

^ : fi crjo D m d ; funt V. v ~ C* c» ; vel V. y 

m s.» s.t 

(4>Ex przcedenti aequatione V — v = 

^ , fequitur effe V. v — ~ : ergo VCCd~ 

vccD: hoc eft , vires centrales duorum corporum , 
quorum diftantix , feu orbitae , & celeritates f^unc 
inaequales , rationem habent compofitam ex inverfa 
diftantiarum , & duplicata celeritatum . 

( 5 ) Tempora periodica corporum circumvoluto- 
rum funt in ratione celeritatum inverfa , & direfta 
fpatiorum, feu orbium, hoc eft, radiorum ,_feu di- 
ftantiarum : funt igitur T. t = Oc. oC — R c. 

r C : ergo T. t — g-‘ ~ j & confequenter C. c — 
^ : vires igitur centrales etiam per ^ ex- 
primuntur : funt ergo V. v ~ & tandem 

TT 1 1 

erunt V. v — R tt . rTT , hoc eft , vires V. v. 
funt in ratione direfta diftantiarum , feu radiorum 
R. r , & duplicata inverfa temporum 1 1. T T. 

( 6 ) Demonftravimus jam , elfe V d" ’ ~ 

^ : fi ergo ponantur Cic * , ac proinde etiam ^ 


— c , erunt etiam V. v = 4 , - , hoc eft , V. v 

U cl 

— I d . I D , hoc eft , V. V — d . D , hoc eft , vi' 
res in ratione inverfa diftantiarum . 

( 7 ) Cornpolita haec ratio ex demonftratis eviden- 
ter deducitur : fi enim fint R ~ r ; funt V. v — - 
MCC. mcc : ergo fi R, etiam fint inaequales , 
erunt V. vZTMCCr,mccR. 

( 8 ) Demonftravimus jam , effe V. v — 


( num. j. ) : diftantiae autem 
funtque ex hypothefi T.t t.* 


^ = 


Ke 


per D. d defignantur -> 
— D.r d.i ; funt igi 

= r... R.1 

r 1 
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PHTSJCji GENEK^LlSi 
LECTIO III. 

Dc Corporum grivitate . 

101. Generali motuum theoria in fuperioribus tra- 
dita ad alios corporum motus generales, omnibuftjue 
corporum generibus communes , peculiari tamen no- 
mine , & proprietsitibus donatos defcendimus; ad eos 
fcilicet motus expendendos, qui vel ab una gravi- 
tate pendent ^ vel eam potilTimanni iiabent caufam , 
funtque & fluidis , & duris corporibus communes . 
Priufquam igitur ulterius ad gravitatis effeftus exa- 
minandos progrediamur , reftus doftrinae ordo poftn- 
lat , ut gravitatem ( quae alioquih inter corporum 
proprietates recenleri ab aliquibus folet ) perpenda- 
mus. In obfcuriflimam fane phyficas partem incidi- 
mus, in qua evolvenda mirum cft ,■ quantum philo- 
fophorum ingenia defudarint , quin tamen haftenus 
fem acu tetigilTe gloriari quis polTlt . Si philolophos 
audias peculiaribus fyflematibus addjftos , gravitatis 
natura problema eft jam lolutum ; remque linguli 
fecundum proprium fyliema , aut praejudicia definit . 
Quid tamen de iis fententiis Eclefticus philofophus 
tenere debeat , flatim dicenda demonfirabunt . Uber- 
Timum lane gravitas' exiftit infinitorum efFeftuum ,• 
& phaenomenorum’ principium ,• & caulTa : peculiari- 
bus legibus agit , in omnia' fere' phyfica cfFefta in- 
6 uit , nullumque forfan efl in tota rerum univerfi- 
tate corpus ad mundanos globos , planetas , fixas fpe- 
ftans , quod ad peculiare aliquod centrum gravitate 
non agatur . Rem aggrediamur ; quid a philofopbis 
reneatur ; quid non' tenendum ,• aut tenendum, vi- 
deamus.- 


I> £ F INI r I 0 . 

101. Juxta communem' philofophorum fenfum gra- 
vitas ea elTe dicitur corporum’ vis , proprietas , aut 
energia, qua ipfa fibi derelifta,-& a nullo obice im- 
pedita verfus terra; centrum, aut telluris globum dc- 
fcendunt , vel , fi ab externa caiifla impediantur , dc- 
fcendere lempct nituntur: lapis v. gr. ex quacunque 
altitudine libi dereiiftus ad terram dciccndit , qued 

fi il- 
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PHYSICA GEMERE LIS. 
fi illum manu fufiineas , premendo defeendere femper 
afFeftat . Hiijufmodi autem nifus corporis ad defeen- 
fum impediti dicitur gravitatio corporum. 

103. Duo tamen hic animadvertere oportet . Pri- 
mum', cum in hac definitione aflnmitur , gremiiatem 
corpora ad centrum telluri r deferre , illud folummodo 
fignificari , corporum gravium , feu gravitatis dire- 
ftionem ad terrae centrum dirigi , ut poftea demon- 
ftrabimus . 

Quoniam tamen aliquorum philofophorum opinio- 
ne poftea referenda , corpora non ad terras centrum , 
led ad globum folummodo componendum gravitate 
defeendunt ; confulto in hac definitione dixi , gravi- 
tatem ejje vim corpora ad terror centrum , vel ad tel- 
luris globum ex indole fua deferentem. Secundum ; 
haec gravitatis definitio nifi aliud addatur , ab iis 
folummodo accipi poflfe videtur, qui gravitatem irt 
vi aliqua corporibus interna confiituimt ; hoc enim 
admiffo , verum elfet , corpora libi derelifta verfus 
telluris centrum dirigi y & deferri ; in eorum tamen 
philolbphorum fenfu , qui gravitatem a vera externae 
rhateriae impuilione deducunt , definitio eft ablblute 
falfa ; corpora enim ex fe funt mafla iners , verfus 
nullam partem diriguntur ; lique verfus terrae cen- 
trum' moventur , id a caulis , & impulliOnibus mate-' 
rias externae proculdubio habent . 

Quare gravitatem ita ad omnium philolbphorum 
fenfum definire polfumus , naturalem a nobis non 
profeHam , qua corpora fibi , & naturalium caufarum 
fyftemati dereliBa , direSe verfus centrum telluris de- 
ferri nituntur: hoc enim pafto gravitas vel intrinfe- 
ca illa fit , vel omnino extrinleca , hac definitione' 
comprehenditur . Quod autem dicimus de gravitate , 
feu vi corpora verfus terras centrum dirigente , de 
gravitate etiam , qua corpora in lunam , folem , aut 
reliqua aftra cadunt , ut fuis in locis dicitur , intel- 
ligendum eft . Hoc fcilicet loco' ^ adduflaque defini- 
tione corporum terreftrium gravitatem' definimus . 
Similis alia vis ,■ qua materia , & corpora lunaria , 
folaria , aliorumve aftroriim propria ad fuorum quar- 
que fideram centra , vel fphaeram adiguntur , gravi- 
tas eortam corporum nuncupatur 




phtsic^ g e ne P^LIS. 

DEFINITIO. 




104. Alia efl gravitas abfoluta, alia autem relati^ 
va i prima eft propria cujufcunque corporis gravitas 
line ullo ad aliorum corporum gravitatem refpeftu : 
fecunda eft corporis gravitas ad aliorum corporum 
gravitates relata : gravitate hoc modo accepta , alia 
aliis graviora funt corpora . Levitas autem gravita- 
ti oppofita ( ft qua datur ) eft vis quadam corpo- 
rum , q\ia ipfa fibi a nobis derelifta furfum a terra 
accendunt , aut aicendere conantur ; abjoluta levitas 
eliceretur vis , qua corpus , nullo externo impellen- 
te , furfum moveretur . Levitas relativa eft minor 
gravitas , feu eft gravitas ad majorem gravitatem 
relata ; unde corpus quodcunque grave , u cum gra- 
viore comparetur, eft relative leve. 

Hanc tamen levitatis ideam fecundum illa intcl- 
ligere oportet , quae modo circa gravitatem notavi- 
mus : abfoluta enim levitas , fi qua exiftat , vel ab 
externorum corporum impulfionibus provenire po- 
teft , vel in interna aliqua corporum vi , atquo ener- 

f ia confiftere. Sed de levitate abfoluta , quam in re- 
us non exiftere probabimus , hoc dixifle fatis . 

/ 

§. 

Fracipua gravitatis fbcenomena . 

Ad cauffsB cognitionem praecipui ejus effeftus nos 
roanuducent , neque tamen nos ad omnes impraefen- 
tiarum attendimus ; neque nifi terreftrium corporum 
propria , & peculiaria phsnomena proponimus ; pro- 
be confeii , generalis gravitatis fyftema alium fibi 
locum vendicare . 

OBSERVATIO. 

xoy. Corpora qucecunque terreftria nobis cognita , per 
fe fe fenfibilia , CT in quibus experimenta inftitumus , 
cmni externo impedimento fublato , ad terram dejeen- 
dunt per lineam ad horizontem perpendicularem . Li- 
nea hac a gravi defeendente deferipta efl linea ad fen- 
Jum re^a .* nihil amplius contendo ; ea linea , fi terra 
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movetur , abfolute quidem e^ exiguus , & in[enfi(>ilit 
arcus motu compofito defer r pius , quem obfervator extra 
telluris atmofpheeram locatus deprehendere forfitan po- 
tuiffet ; relatu autem eui terram ipfam tft linea recia ; 
eodem en>m modo res hic fe haberent , atque in corpo~- 
re e vertice mali fupra currentis navis tabulatum la~ 
henti eveniunt , quem cafum fupra expofuimus . Ex hoc 
primo pheenomeno aliud in loco latius deducemus , cor-- 
pora fcilicetZdejcenden^ ad terra centrum dirigi ( cen- 
trum , inquam , gravitatis , non magnitudinis ) , in qua-, 
cunque tandem regione vel in aqua , vel in continentis 
medio corpora exiftant , ( 3 ' Cadant . ^ 

Interim fuppono , aliquam omnibus ineffe , quantum- 
vis confufam , plani horizontalis ideam ; fit nimirum 
tellus R M S L , fupra cujus Juperficiem fit homo in M , 
hujufce habitatores planum horizontale erit planum A 
M A ( Fig. 5. T ab. IV. ) , terram tangens in M , in pun- 
3o fcilicet , ubi habitator exifiit : da modo corpus quod- 
cunque grave N in aere , feu puncio quolibet alio fupra 
terree Juperficiem locatum , direcle rejpondens feu tm^ 
minens puncio M plani horizontalis A k;Jd ig tur cor- 
pus , ubicunque terrarum res obfervetur , omni impedi- 
mento fublato , defcendit per N IVI planum A A per- 
pendicularem ; neque timendum efl , quod ex N recia 
defcendai ad K , aut alium quodcunque pundum plani 
bonzontalis a puncio M difiincium . , 

DEFINITIO. 

106. In corporibus duplex inte-dum diftinguitiir 
centrum : magnitudinis , & gravitatis : centrum mar 
gfiitudinis eft punftum quoddam in corporis medio 
politum , per quod fi corpus ipfum utcumque fecer 
tur ; in duas aequales partes , ejufdem fcilicet ma- 
gnitudinis , & voluminis dividitur ; centrum gravi- 
tatis eft punftuni intra corpus extftens , per quod 
tranl'ens utcumquje planum , corpus illud in duas 
ejurdem poidcris partes leu aequaliter ponderantes 
dividit ; licet hujufmodi partes lint aliquando diver- 
liE inter fe magnitudinis , quando nimirum cenmina 
magnitudinis cum centro gravitatis non congruit : 
quod tum fit , cum corpora non habent eamdem ubi- 
que deniitatem , feu gravitatem , fed aliqua ex par- 
te funt graviora ; id tamen latius infra in Centroba- 
rica phylica explicabimus . 

Mont, Phil, Tom. lll. E OB- 
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OBSERVATIO. 

107. Omnia corpora, dum ad terram defeendunt ^ 
motum fuum dccelerant , nifi a caujja aliqua exter/ta 
eorum accderatio impediatur : hxc 'vero objervaiur , 
'vel corpora reSa ad horizonterrt dejcendant , vel li- 
neam obliquam , planum [ci licet inclinatum , aut cur- 
vam dejcribant ; Cum oh impedimentum ad dejcenfum 
^liquum compelluntur . De corporibus tamen loquimur , 
quec libere dejcendunt , aut faltem ita cadunt , ut ac- 
celeratio non femper impediatur Hcec autem accelera- 
ti motus proportio fit .ecundum numeros impares 1. 

5. 7. 9. &c^ E contrario omnia co>pora a terra fur- 
fum re 8 a vel obliquC projecta motum fUum retardant , 
eandemque numerorum imparium proportionem inv>er- 
fam fequuntur 9. 7. J. i. quoad imprrjfo ^ impetu 
tandem extinBc , ad terram regrediuntuf , prioremque 
accelerati motus rationem fequuntur . 

Hanc obfervafionem hoc loco breviffimcr attigifle 
fufficiat ; infeihis Cnim iterum ad incudent revoca- 
bitur , & fufillime explicabitur . 

OBSERVATIO. 

108. Corpus quodcunque , dum iri eadem a tellure' Di- 
einia exiftit {eu in eadem a centro terra dtfianiia , 
eamdem fervat grav tatem ; in variis autem a terra 
diftantiis exifiens gravitatem variat , eftque ejufdem 
corporis gravitas in ratione invrrfa quadratorum di- 
flaniiee a terra; centra . PofiremUm hoc phcenomenon 
non ita propono , ut aque certum , atque jupertora , 
ftatuam. Suam tamen effe huic obfervaiionr verita- 
tem , in Geographia Phy fica , eum de figura terra a- 
gam , conficiemus . Omnia jcilicei hac phanomena cla- 
rius fuis in locis exponentur ; immo fi opus fit , ratio- 
ne etiam & luculeniijfimi s experimentis confirmabun- 
tur : imprajentiarum amplior eorum expofitio , ^ pro- 
batio opus non efi . Hac igitur phanomena exponenda 
tibi [unt , quamcunque de gravitatis natura fententiam 
amplexaris \ eaque potior cenjebitur opinio , tn qua me- 
lius (upradi 8 n omnia explicaveris . 
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ANNOTATIO HISTORICA, 


109. Multiplicem phyfict viam inierunt , ut prafen-*’ 
iem difficultatem expedirent : ad duo autem potiffimum 
capita reduci poffunt : vel enim gravitatem ab ipfmt 
Corporis natura derivant ,1 vel ab externU aliqua iau~ 
fa repetunt * . 

Ariftoteles , Arabes , & Scholafliti tnirinfecum quod-' 
dam principium , virtutem , & qualitatem abfolutam in 
Corporibus intrinfecui receptam admittunt , cujus ea eff 
indoles , & natura, ut corpora ad terram deferat . Iple 
etiam Epicurus, fi Tullia credimus (a), gravitatem 
eu intima atomorum , ex quibus conflamur corpora, vi ^ 
dc virtute derivabat } quafi fcilicet atomi , CT corpora 
indole ^ natura .fud deorfum ferrentur ; unde juxtd 
Ariflotelem , & Epicurum' ideo corpora deorfum fe- 
runtur , quia virtutem quamdam ad cadendum in fe 
habent ^ j j 

Inter eor , qui gravitatem ah externa cauffa repe- 
tunt , Cadendus (b) , & ^tomiftarum plurimi , qui- 
but prteivit Keplerus (c) , corporum gravitatem ex pe- 
renni fpirituum , feu tenui ffimarum^ particularum ma- 
teriet e tellure quaqua-verjum em\ffione derivant : ii 
enim e terra continue circumquaque re Ba prodeun- 
tes , hamati , multiplici ratione uncinati , corpora 
omnia circa terram exi ff entia pervadunt , & ad tellu- 
rem adducunt ad eum modum , quo magnes effluvio- 
rum emiffione pofitum juxta ferrum attrahit . Terram 
igitur, tamquam ingentem magnetem, & univerfalem 
confiderant , qui omnia corpora ad fe allidat . 

Neuton gravitatem attra 8 ’onem , feu vim attrahen- 
tem ejfe affirmat \ eantque dicit effe proprietatem ma- 
teri <e , feu omnium corporum, non effentialem , fed ne- 
ceffariam : videri potelt h^c fenteniia hoc modo expo- 
fita , gravitatem corpor bus intrinfecam ffatuere , O" ab 
eorum natura quafi profluentem . Verum Neuton gra- 
viiaieut tribuit fpiritui feU potius vi cuidam ub.que 


( a ) Lii. I . de Finibus c. 6 . 

(h ) Seef, I. Phyf. lib $. c. a. 

( c ) Vide Mufcbembr. Ejfais de Phyf. §. 139. 
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, 0" corpora anni a intime pervadenti .{ a ') 
Haftenus , inquit Ncuton , pharnoiT.ciia caflonmi , & 
maris nodri per vim gravitatis expofui ; i«d cau- 
fam gravitatis nondum afTlgnavi. Oritur utique haec 
vis a caufa aliqua , qua? penetrat ad ufque centra 
fol is ,& planetarum fine virtutis diminutione; quae- 
que agit non pro quantitate fuperficierum . ied 
pro quantitate materiae folida: : ^Alio tamen in loco 
eam tribuit adioni elafticce jubtilijjimcc illius materi<e , 
quef in recipiente machin<r pneumaticae peji aeris ex- 
tractionem remanet ; quod quidem fluidum citra du- 
bium materiale eft . Id tamen fuftus infra examina- 
bitur . 

Interim animad-verfere fufficiat , quod fi caufa illa 
gravitatis univerfalis in materia ponatur , five illa per- 
puram impiflfionem , five per elajhcitatem agat ; tunc 
in [yfiemate etiam Neutoniano gravitas corporum erit 
illis plane extrinfeca , 0 nihil cum occultis peripate- 
ticorum quaUtatilus commune habebit , fed potius erit 
caujja mechanica , materialis , 0 jenfibilis fi tamen 
ponatur ( ut reapfe ponitur ) ab omni materiaU^ irrtpul— 
fione diflinHa y neque mechanica , neque materialis di- 
ti poterit . 

idlii corporum gmviialcm , vim quamdam iis indi- 
tam appellant, qua in unum coire afficiant : Ua rem 
expofuit Roberval , 0 plurcs alii : fi tamen eo nomine 
indicatur aliquid intrinjecum , cum expofitis jam jen- 
tentiis congruere videtur hxc opinio . 

Leibnitius corporum gravitatem , 0 ad terram de- 
fcenfum ex eo oriri fiatuil , quod fubvliffima qucedarn , 
0 fluidijfima materia ienurem circumambiens , ab il- 
lius centro per redas lineas recedere cenetur , 0^ ad 
eum modum propellatur , quo lucis radii a luminofi 
corporis centro redi circumquaque vibrantur ; crajftora 
prdinde corpora ad hujufmodi motum inepta offendens , 
ad tellurem detrudit , omnem in ipfis gravitatis mo- 
tum , 0 energiam efficiens : hoc enim pado aqua le- 
viora corpora furfum propellit ; graviora vero , aquam , 
infra ipfam defeendendo , elevant { b) . Kadii tamen 

lu- 


( a ) Scho!. prop. 6p, L. i. 0 Schol. gener, in fine 
(b ) Jtda Erud. Lipf. x6$0. Maii p. a 35. 
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lucis a luminojis co/poribus vel per puram emiffio}i;-m 
atque re8i lineam pulf.onem evitrantnr , vd potius ciri 
culatim in modum joni difunduntUr prior explicatvi 
modus in exemplum hic proponitur . ' 

Porro generalem corpo/um ad fe invicem aitraaie- 
nem ante .eutoiium in phyficam inducere conati hnt 
Frenicle , Roberv^al ( a ) , tamen Keplerus 
attradioni s univerjalis au8or , 

Tandem Renatus des Cartes novum gravitatem ex- 
plicandi modum propofuit , vel antiquum , ut aliis pla- 
cet , & jam oblheratum in ] canam revocavit . Eam 
igitur externam effe corporum impulfionem ftatuit • flui- 
diffima enim primi , eir fecundi clementi materia, ter- 
re dns vorticis propria , perenni & rapidijftmo 'curfu 
ab^ occidente in orientem jupra polos mundi in gyros 
aciu y ab orbitarum , revolutionum centro reddere 
maxima vi centrifuga conatur : omnia igitur crafftora 
corpora , ad motum ejufmodi non Jatis apta , ad 'revo- 
luti onum , feu vorticts centrum propellit , eaque impu’- 
fione in corporibus gravitatem efitit , qua proinde 'in 
externa corporum impulfione conftftit . Indubium utique 
ejt , Cr ipja experientia demonftrat , in vonicofo quoli- 
bet motu , V. g. in aqua vortice , denfiores , fubtilio- 
res , ad motumque aptiores particulas , aqueas v. r. 
leviora aha corpora , 'paleas v. g. aqua innatantes \ 
Y non fatis ad motum aptas , ad 
hufu/modt vorticis centrum detrudere . Ingeniofa hxc 
Carcelii hypothefis , quam Cartefiani communiter proba- 
runt , nominaUm vero Purchoc , Regtwult, Rohaiilt , 
Regis, & ^lii , inftritis cxplic-xhituv , Sttp^re/l moio 
in quanam ex pr adi dis Unient tis fupra pofita phano- 
mena clarius , verius explicentur , expendere , eam- 
que , pratermijjis alus , Jlabilin . 

PROPOSITIO X. 

iio. Corporum gravitas non efl principium aliquod 
, VIS , aut energia corporibus ipfis intrinfeca , 

Cr ab eorum natura promanans ; ac proinde corpora 
non Ideo in terram defeendunt , quia ad eam ab inter- 
na caufa impellantur. 

' Prae- 

(b) .Apud Nollet tom. p. loo. 
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Pntermillo enim , quod in oppofita peripatetico- 
rum opinione nulla pavitatis , illiulque effeftuum 
phyfica exrlicatio adhibeatur , fed qua?renti cur ad 
terram xlelcendant corpora , omnem Jioc uno ver- 
bo explicatiorem .abfolvant , quia ijc.il icet gravita- 
tem Jiabent , hoc eft , deicendendi virtutem , feu 
quaJitatcm g aut potentiam , <iua ad terram ferun- 
tur ( reiponfionem , cuivis illitterato homini appri- 
me notam ) , eo , inquam , prartermiflo , intrinlecac 
gravitatis hyporhefi admiiTa , addufta fupcrius phae- 
nomena , & pliires alii gravitatis eifeftus non expli- 
cantur , aut ilaie polle videntur. 

j.o Corpora , in quacumque a tellure diflantia con- 
flituantur., eamdem habent naturam , eafdemque qua- 
litates a natura B enres : ii igitur in eorum natura , 
aut intima qualitate gravitas conHituitur , eamdem 
ubique habebunt gravitatem: cadit igitur quartum 
phaenomenon , quod ejuf i em corpori t gravitas in va- 
riis a terra diftamiis fit in ratione inverfa quadrator- 
rum diftantice : feu potius , fi phaenomenon Iit ve- 
rum , pra-d.ftam illam qualitatem , & conflantem 
caufam evertit : at phaenomeni veritatem lupra in- 
^licavimus , & inferius experimentis confirmabimus . . 
Iflud praeterea gravitatis in majoribus diflantiis a. 
tellure decrementum , cx aliarum etiam qualitatum , 
feu virium incole , 3 c fimilitudinc probaretur : onv | 
nes enim , ut calor , frigus , lux &c. ab earum fon- | 
libus recedendo decrefeunt , 
z.o Nullam etiam rationem afferunt , quare cor- [ 

f us grave per reftam horizontis plano peniendicu- 
arem per l‘e iemper defeendat ; motum fiium fe- 
cundum imparium numerorum rationem acceleret , 
& afeendendo retardet j gravitatem infuper habeant 
eorum denlitati femper proportionatam. 

5,0 Corpus cx fua natura cft iners quaedam mafiTa , 
impenetrabilis , cxtenfa , ad omnem motum , & quie- 
tem indifferens ; nullaque-in ejus natura gravitatis 
idea & vefligium vifitur ; neque enim lapis corporis 
rationem , aut naturam amitteret , fi omnem ad tel- 
lurem nifum , Sc gravitationem perderet ; fed in ae- 
ga fublatus , neque afeenderet , neque defeenderet . 
Fac enim vero , feu parumper cogita , omnem a la- 
pide defeendendi nifum , omnem gravitatem aufer- 
ri : lapifne corpus eile delineret ? fleretne deficiente 

gra- 
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gravitate fpirittw-?^ ergo nullum corpus cft ex natu- 
ra fua grave , aut gravitatem in feipfo producit , 
cum ad gravitatem iit penitus indifferens . 

4.0 Si corporum gravitas elfet 4ua:dam qualitas ab 
ipfa corporum natura effluens, Sc in illa r?cepta , 
corpus inanimatum, iners, Sc quietum fe ad motum 
determinaret , nullaque ipfi externa impuifione opus 
elfet , ut a quiete ad motum tranflret ; in fe enim 
produceret gravitatem , Sc p?r gravitatem motum : 
at nullam corpus fe fe ad motum potefl determi- 
nare : ( a ) 

5.0 Hac flante opinione , lapis ( aut quodcunque 
corpus terrcftre ) ad firmamentum , aut fixarum cae- 
lum elatus , Sc fibi reliftus in tellurem illico relabe- 
retiir ; at quis hujufce aflerti vadem fe interponet ? 
Probatur autem ; lipis in eam regionem translatus 
fuam ibi naturam, Sc proprietates haberet; ergo fua 
cflet gravitate intnnfeca prxditus . 

6.0 Vel lapis v. g. terreflris fernir ad terram , vel 
ad locum terrae : aliis terminis : fuppone parumper 
tellurem cum aere a Deo in nihilum redigi , vel a- 
lio transferri , & vacuum interim remanere locum 
a tellure antea occupatum ; qusero , quo tandem fe 
fe deferret lapis lupra aerem conflitutus ? ad lo- 
cum , quem tellus modo occupabat , & ea in hypo- 
thefi evacuarat ; vel ad tellurem , in cxlum v. g. 
translatam ? primum dici , aut intelligi nequit ; ne- 
que enim corpus ad vacuum fpatium ex feipfo ten- 
dere potefl : deinde lapis non ad fpatium , fed ad 
terram gravitate fua propendet . Neque dicas , lapi- 
dem in eo cafu ad locum a terra defertum defeen- 
furum, propterea quod fit univerfi centrum, & lo- 
cus infimus : hoc enim , quantum ex humanis obler- 
vationibus conjici potefl , aperte falfum efl , ut in 
Aflronomia phyfica exponimus.* neque, fi eflet ve- 
rum , diflicultatem declinaret : argumentum enim in 
corpore lunari verfus lunam cadente inflaurarecur : 
deinde, quid virtutis efl in univerfi centro, ut cor- 
pora ad fe fe attrahat ? fecundum etiam dici non 
potefl ; quis enim lapidem admonet de translata in 
lulem tellure ; quis eum ad motum verfus eam pla- 

iplo 


{ a) Toi». a. Phyf. Leg. it. 
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sani determinat , aut Impellit ? fed hoc etiam dato f 
illud ‘leqiiitur , defcenfum lapidis in terram non ex 
ipfo lapide , Icd ex tellure ipfa pendere , unde in at- 
ttaftioncm laberentur . 

7.0 Integer etiam telluris globus , velut unicum 
corpus gravitabit ex na'ura fua , vel ob intimam 
qualitatem.- quorliim tanen gravitat r* Aliter; con- 
cipiamus in Lunam Telluris globum translatum , dc 
iolidum Lunae orbem •vacuam ; ftabitne Tellus, an 
ad locum modo fuum defeendet ? Tandem ut D«- 
Hamel (a ) verbis utar id intellcSu eft difficile , quer- 
modt forma tlla ( grg<v'tas interna ) omnis motus fit 
opifex , aut quo infimBu in terree centrum propen- 
deat ? quid Jit illa qualitas gravi corpori congenita , 
iS" a generante profeSa ? quid illam excitet ? cumque 
corpus extra terram pofiturts eft , quid eam fui mune- 
ris admoneat ? quomodo tam ingens corpus a re tam 
levi moveatur ? 

III. Oppones . Clementis fua Deus motuum prin- 
cipia, peculiarefque motus donavit, quibus ad fuum 
unumquodque finem tenderet , & ad univerfi petfe- 
ftionem concurreret ; ergo etiam corporibus gravibus 
peculiaris motus principium , vim , & efficaciam at- 
tribuit ; qua ad terram via femper refta propen- 
deant , & deferantur . 

Refpondeo : Omnem , qui in elementis ineft , & de- 
prehenditur , motum extrinfecum habere principium, 
caufam , & motorem , neque ab intima elementorum 
natura originem ducere juxta ftabilitas alibi a nobis 
leges; neque enim corpus, mers malia , nifi motum 
ab externo motore adeipiat , movere , aut moveri 
poteft . Oppofitus fenlus Epicuri lententiam fapit , 
qui fimilcm motum atomis rerum concedebat . 

PROPOSITIOII. 

ir* Corporum gravitas , aut gravitatis phecnomena 
explicari aut intelUgi difficile poftunt per virtutem 
magneticam terree juxta expofitam fuperius Gaflendi 
opinionem . 

1.0 Enim intelligi vix poteft , qualiter tellus per 

emif- 


( a ) Tom. 4. lr. 2. difp, c. i. 
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emKTarios fpiritus , hamatas, & uncinatas particulas 
ab ejus nucleo circumquaque diAufas penfile in aere 
corpus arripiat , & prehenfitm in terram trahat : ne- 
que phylicam lapit , hujufmodi uncinatos fpiritus , 
quafi liitorfs quofdam , fcu venaticos canes emitti ; 
in prasdam eos irruere , a tergo prehendere , & cot- 
-pus nil tale co?itans , quali religatum , mediis fatel- 
litibus circumfeptum ad terram pertrahi ; aliofque 
iterum eorum vicem , & locum fubire , ut eodem 
fungantur munere . 

z.o Hujuf nodi, attrahendi modus confilium fapit , 
& rationem , neque inerti materiae tribui potefl ; in 
corpus enim irruere, a fronte invadere, vel a tergo 
inliare , repetitifque iftibus impellere ; aut corpus 
ipfum , ceu manu prebenfum , in terram adducere , 
prudentis conlilii eli : deinde uncinatae hujufmodi 
particulae a terra erumpentes , & in penfilc corpus 
illapfae , furfiim a terra feruntur : qua igitur de cau- 
fa arreptam femel motus direftionem deferunt , in 
aliam oppofitam mutant , ut ad terram per eamdem 
viam regrediantur ? corpus enim femel per eamdern 
directionem incedens motum , & direftionem femper 
fervat, nili ab aliqua externa caufa ad hujufmodi 
mutationem compellatur , ut natur» leges ferunt 
alibi a nobis demonflrat» : nulla autem ad eam par^ 
ticularum motus , & direCtionis vaiiationem alligna- 
bitur caufa . 

3.0 Tellurcno pro ^regionum varietate variam fpi- 
rituum , & particularum copiam ex fe emittere- ne- 
cefle elt ; ut magnes non parem ubique , feu per om- 
nes fui partes diffufam habet attrahendi virtutem : 
quin etiam in eadem Telluris regione variabilis fem- 
per eft acus magnctic* virtus , & attraftio , declina- 
tio , 6 c inclinatio , ut fuis locis demonllrabimus ; un- 
de facile conjiicimus , non in diverfis modo, fed in 
eadem etiam regione plurimas eCfe in terreftri ma- 
gnetilmo mutationes, imminutiones, & incrementa; 
tum fic: varia igitur erit pro locorum eodem tem- 
pore diverfitate , immo & pro varietate temporum 
in eodem loco ejufdemmet corporis gravitas cum 
varia fit gravitatis caufa, nempe attrahentium cor- 
pufcuiornm copia : hoc autem non eft obfervationi- 
bus confonum ; immo oppofitum exiftit . Hoc argu- 
mentum eo eft majoris momenti , quod a certa ejuf- 
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dem virtutis magneticx Jege , cum in magnete , tntn 
in terra ipfa deducitur; a principio dubio non argu- 
mentamur : pharnomena ipfa magnetica terrae alibi 
demonftranda , qu* effeftus gravitatis fecundum op- 
pofitam fententiam cxifterent , veris gravitatis cffc- 
/libus opponuntur. 

J15. 4.0 In hac hypojthefi nulla clTe poterit defcen» 
dentis , & allapfi in terram corporis reflexio : pro- 
bo : Lapis v. g. ab aere defcendens , cum terram jam 
attingit , maxima trahitur vi , impetu , gravitate ; 
hoc efl , in hujus fententiae terminis , maxima atcra- 
•ftione , feu numerofiore uncinatarum particularum 
manipulo comprehcnfus aflertur ; omnes autem hu- 
jufmodi liftorcs corpus ad terram adducunt ; quali- 
ter igitur lapis tum , cum numeraliori Jiftorum ma- 
nu perducitur , poterit a terra refilire , viam ali- 
sjuantulum relegere , & uncinatas omnes particulas 
parumper fuperare , liflere , fecum parumper retror- , 
lum adducere ? Eniru vero particulae ferri in ma- 

f ;netem attiaftae ab illo poft conuftum non reli- 
iunt - • 

3x4. 5.0 Vel uncinatae particula: penfile corpus tra- 
hunt , qifatenus illius poros ingrcfla: grave ipfum in- 
trorfum apprehendunt , vel quatenus in averfam cor- 
poris a terra liiperficicm allabuntur . Si primum : 
quo magis porofa funt corpora , majorem habebunt 
gravitatem ; cum plurcs attrahentes atomos admit- 
tant : fi fecundum ; graviora erunt corpora , caete- 
ris paribus , quae majori erunt fuperficie donata : u- 
trunque autem faifum. Hoc argumentum in id tan- 
dem recidit^ quod fi gravitas ab aftionibus, & im- 
pulfione materiae magneticae proveniret ; gravitates 
& pondera abfoluta corporum elTent in ratione fu- 
per^cierum , non vero in ratione maflarum eorum- 
dem corporum j cum in folai fuperficies fiat corpo- 
rum impulfio ; certum autem efl , corporum pondera 
malTarum rationem lequi- 

Non levibus tamen argumentis fententiam hanc 
probat praeclarus auSor Gafjendus . 

115. 1.0 Licet explicari a nobis nequeat , ob hu- 
mani ingenii imbecillitatem , modus attraSionis ter- 
reftris, feu quo tellus corpora ad fe fe trahit ; non 
inde tamen attraAionis fallitas efl flatuqnda ; attra- 
hit enim ferrum magnes attradionis modum peni- 
tus 
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tus ignoramus , quin attraftioneni iplam experimei^ 
tis confirmatam inficiari valeamus; quid ni igitur 
terreftrem corporum attraftionem admittemus , licet 
mechanicam hujus attraAionis modum penitus igno- 
remus ? Adde, quod vim magnetis ex effeftu tan- 
tum deducimus ; quia fcilicet obiervationc deprendi- 
mus , ferrum in modica a lapide diflantia ad magne- 
tem accurrere: ac omnia, quar in terram cadunt cor- 
pora , fi enormis terrx magnitudo attendatur , mo- 
dicam , immo & vix fcnfibilem ab illa habent difian- 
tiam : cum igitur univerla corpora in telluris vici- 
nia exiftemia ad illam femper eodem modo occur- 
rere obfervemus , quo ad magnetem accurrit ferrum; 
qua tandem ratione ex fimili perenni effeftu eam- 
dem in tellure caufiam , feu vim non agnofeemus ? 
praecipue cum terram magnum e(Te magnetem om- 
nes jam concedant , & late probent Dechalcs , Sc alii , 
nofque etiam ipfi in Geographia phyfica adfiruamus? 
H ujulmodi ratiocinio aliis verbis , & forma con- 
cepto hypothclim fuam non leviter firmat Gtffcn- 
dus .( a ) 

Refp. Ut ut plaufibile appareat allatudi argumen^ 
tum , rem tamen non conficere ; cum ex rationibus 
ad propofitionem probandam adduftis ejus falfitas li- 
quido pateat : deinde unum vel alterum corpus ma- 
gnes folummodo ad le trahit ; univerfa a tellure at- 
trahuntur ; haec autem virtutis extenfio omnia cor- 
pora comprehendens , non fatis ex fingulari exemplo 
probatur . Immo fi ex magnete ad Terram ita dedu- 
citur confequentia ; confiteri neceffe eft , corpori 
verfus terrefires polos multo velocius ad terram ca- 
dere , & ab illa attrahi, quam verfus aquatorem : 
cum major etiam attrahendi vis ( hoc eft gravitas ) 
fit in polis , quam in reliquis magnetis partibus : 
confequentia tamen fallit ; corpora enim infenfibili'- 
ter folum verfus Terrae polos deprehenduntur gra- 
viora , ut fuo loco explicabitur : at gravitatem du- 
plo , triplo , & ultra majorem habere debuiffent , 
quam ad sequatorem habeant: paremque cadendo in 
velocitatibus proportionem : ea fiquidem omnia , in 
magnete obfervantur . Deinde non eadem , aut ae- 
qua- ' 


<a) Epijt. I. de mot. impr. n. 15 . 
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qualis efTet in omni loco corporum lupra fupetfi» 
ciem Telluris gravitas : cum neque tellus , neque 
magnetes aequalem ex omni parte vim attrahendi 
habeant: quin etiam loca in tellure efieut , in qui- 
bus corpora non cllcnt gravia : magnetes aliquas i 
partes habent , quae non trahunt , aut vim amit- 
tunt . Vis etiam terra: corpora a l'e repelleret , ut 
in magnetibus vilitur: quis tamen haec de terra, Sc 
corporibus gravibus vel proponere audeat ? 

iid. Dices; ipfa haec corporum terras polis vici- 
niorum major gravitas , quam in regionibus verius 
sequatorem politis , fupradiftam hypotiielim confir- 
mat , cum in magnete eadem oblerventur phaeno- 
mena . 

Refp. Hujulinodi gravitatis dircrimen valde fenli- 
bile in terra , ut in magnete , elie deberet , ut fave- 
ret hypothefi . 

117. Oi^ponit fecundo: in fafta hypotliefi rcRe , j 
& elegamer explicantur expolita fuperius gravitatis ' 
phaenomena ; i.« enim crea telluris centrum , feu 
nucleum praecipua magneticac virtutis efficacia fia- 
tuitur {a)t corpora igitur gravia refla ad ccntrurii 
attrahuntur ; ac per conlequens per lineam ad ho- 
rizontem perpendicularem , ut ex Geometria nollra 
clare confiat (l>). Secundo magnetica virtus, cum 
refla circumquaque a terra diffundatur , eodem mo- 
do, ac lucis radiatio peragitur,- perinde igitur , aC 
lux : pro majori a cenrro diftantia , magis debilita- 
tur , oC rarelcit ; quo igitur remotiora funt corpora 
a centro, feu a terra., mmus , Ihu debilius attrahun- 
tur : hinc autem difo inferuntur obfervatis confor- 
mia : primifm , ejufdem corporis gravitatem a tci ra 
recedendo decrefeere in ratione duplicata difiantia- 
lum , eodem pafto , quo alibi probabimus, illumina- 
tionis intenlitatem dcc efeere , effeque in ratione in- 
■yerfa quadratorum «difiantiarum objcfti a corpore lu- 
minofo ; utrumque autem rationi , obfervationibus , 

& geometrias confonum efi . Secundum , corpora de- 
fccndendo , cum fortius, dk fortius deoilum trahan- 
tur , motum fuum acceleiare ; alcendendo autem e 

con- 


( a ) Vid. de Chales de Magnete. 
( b ) Elem. Geont, n. 80. 
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contraria ratione motum retardare , quod eft alto* 
rum gravitatis phaenomenon . 9 

118. Refpondeo: Inficiari non pofTum hujus expli- 
cationis , atque analogiae probabilitatem y plurima ta- 
men funt , qux ditiis (lare nos cogunt , ut ex funda- 
mentis conflat , maxime autem , quod impulflones llnc 
fecundum fuperficies , gravitates autem fecundum mai- 
fas . Pone etenim in eadem a Telluris fuperficie di- 
ffantia duo corpora aequalis voluminis , ejufdem figu- 
rae , inaequalis denfitatis ; vel etiam duo corpora fimi- 
lia ejufdem materiae, ied inaequalia: infecundo cafu 
pondera , feu gravitates funt , ut diametrorum cubi, 
hoc eft , ut maflae , fuperficies autem , & impulflones 
in iis fuperficiebus faftae , funt, ut diametrorum qua- 
drata . In primo fimilitcr cafu pondera funt, ut den- 
fitates, hoc efl , inaequales: impulflones autem, uc 
1'uperhcies , ac proinde aequales ; pondera igitur non 
11 a I cuntur ab impulflonibus ; deinde fl fafto ratioci- 
nio , atque dedyftioni flandum eft ; duo lapides v. g., 
quorum primus ab alta turri , vel ex nubibus Ubere- 
tur , fecundus ex menfa ad terram runc dimittere- 
tur , cum primus menfam tranflens attingeret, ut u- 
terque menfae altitudinem emetiri flmul inciperet , ad 
terram ambo flmul appellerent, iifdemquc viribus, 
& impetu terram ferirent; in menlae enim altitudi- 
ne eadem eft trahentium particularum , feu atomo- 
rum quantitas , & intenfio ; eadem proinde eft gravi- 
tas , impetus ,‘ celerius &c. quod eft falfllTimum . 
Quod fi, ut prxdiftam confequentiam declines , ulte- 
rius contendas , .primum lapidem non tantum ab ato- 
mis in menl® altitudine exiftentibus , fed ab omnibus 
infuper , quas a defcenfus initio offendit , ad terram 
propelli , & allyi , majoremque proinde impetum ha- 
ber», propterea quod alix aliis advenientes uncina- 
tx particuix, funium, feu trahentium potentiarum 
numerum augeant . Repono : ergo nullus erit termi- 
nus accelerationis motus , neque ad motum xquabi- 
lem aliquando perveniet corpus; cum ad fmgula de- 
fcenfus , feu vix punfta novi , & fortiores accedant 
funes, & trahentes atomi y quod tatben experientix 
repugnat . ( « ) . . . .. 

119. Op- 


( a ) Videri fot. de Cbales Stat. L. i. • 
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st$. Opponit 3.0 In nulla alia hypothefi ( nihil 
inim diffimulandum ) elegantius , quaai in fententia 
Caffendi gfavitatis phaenomena explicantur ; neque 
felicius alise ditficultacibus occurrunt , aut intelligi 
poffuPt . 

Refpondeo ; Nifi melior difficultatibus cccurfendi ; 
& effedus explicandi fubeat via , ren- in medio re- 
linquemus ; fatius enim exihimanius ^ rem dubiam , 
Sc mille undequaque difficultatibus implicatanr in me- 
dio relinquere, quam parvi ponderis argumentis, feu 
potius conjeSuris duftos rem e cathedra decidere. 
Iterum tamen ad extremum dico , examinatam hafte- 
mis Gajfendi opinionem , minus elie difficultatibus ob- 
noxiam* quam lint cacteras aliorum philofophorum 
(ententisB , qui vel mechanice, vel per qualitates , 
aut per vires occultas rem explicare funt aggredi .• 
nulla etiam majoris ponderis argiimeatis rem probare 
videtur : caulFam enimi dubiam non addruit , aut hy- 
pothelim cogitat i vim magneticanr omnes agnofci- 
mus: eam telluris globo nemo non tribuit : caudam 
igitur omnium confeffione exiflentem habemus . Cat- 
tera fi non feliciter, minus tamen infeliciter, quam 
in aliis lententiis fe habent nifi igitur probabilius 
judicarem t in univerfalcm Dei legem corporum gra- 
vitatem referre^ hzc una mihi prae aliis minus diipli- 
eeret opinio ✓ 

PROPdSITtO xit 

l»o. Corporum graviiatenii per attraciionem , feu 
aitrthentem Neutonianam modo [uperiui indicato trade- 
re , & exponere , oh/curum , atque non fatis proBabil: 
mihi 'videtur . ^ 

Primo res faltem eft valde dubia obfcura , an 
exifiac in rebus attraftio univerfalis Neutoniana, 
nt fequenti lefiioiie exponemus ;■ prseterea clariorem 
nos ideam habemus de gravitate , quam de attra6lio- 
ne univerfaii . Rem igitur minus obfcuram per ob- 
fcuriorem tradimus , cum gravitatem per attraftio- 
nem explicamus . 

a.o Si gravitatem efle proprietatem neceflariam om- 
Pium corporum cum Neutono admittitur ; non eft igi' 
tuf gravitas aliquid externum, vis.aut aftio corpori- 
bus luperaddita : quidquid enim elt externum corpo- 
ribus 


■I-: 
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#iSui additum poterit deficere, corporibus non defi<^ 
Cientibus ; ac proinde non eft proprietas necelfaria i 
erit igitur gravitas , hoc modo ex'poiita attribuXurnr 
aliquod corporum: hac ratione tam?n phitofophanda 
in qualitatem peripateticam incideremus, quamN<r«- 
lonut admittere nolet. 

?.o lisuton ad Cpiritum univerfalem fubtiliflimuny 
nbique difFufum confugit ,■ eumque gravitatis , & at-' 
fraAionis univerfalis caulfamelfe infinuat r (<r) : 
modi autem fpiritus , illiufque in corpora omnia aaio , 
hypothefim fapere videtur, rem tantopere in Neuto- 
niana philofophia damnatam , & diris omnibus tradi^^ 
tam: cum r>ulla fint phaenomena ,• aut experimenta! 
hujufmodi univerfalem* rpirituna ubique diffufum indi» 
cantia . 

4% Eum etiam fpiritum univerfalem , vef alium 
JUS vicarium attraftionis , & gravitatis caudam ma-' 
xime elafticum ponif feu infinuat JVcMton (i ) ; quod 
' autem elaterium habet iiroejue operatur , eft mate» 
ria : ergo* eft impenetrabilis, ac proinde per veranr 
impulfionem agit,nbn- in corporum maftam , fed in 
fuperficies i hinc autem fequi videtur ,- quod e duo- 
bus corporibus denfitate , & figura fimilibus- gravius 
effet , atque velocius ia terram defeenderef , quod 
minus eftec , ut ex geometria facile conftat ; id au- 
tem expaitenti* opponitur . 

y.o Hunc fpiritum- fubtilem efle elafticum , uHque” 
dinundi , corporibus non refiftcre , & alia* fimi lia yhy- 
pothefis iterum fpe.ciem habere videntur. 

6 . Is’ etiam fpiritus fi eft elatticus , & materia; 
gravitatem , & vim attrahentem habebit juxta Neu- 
toniana principia ; unde tamen hoc ^ Ab aftione (pir 
ricur fubtilioris? At hate confequentia in longam fe- 
riem nos duceret . Uno verbo fi attraftio ex ver* 
materie elaflicitate petitur ; in veram impulfionem 
incidimur, omnibufque iis difficultatibus premimur, 
que Cartefianam , Gaffendi , & aliorum opiniones 
evertere videntur : fi vero attraftio , ut vis quadam 
aon materialis ufurpatur atque ab omni inspulfione ' 

\ 


.. ■ . , , ■ 

( a ) Vide Le£i. 17. Jtjiron. ff/rHa ipfa Kenti^» 

( b ) Vide iterum leU. cit. wrbu . \V 
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diriinAa , qni genuinus eft attraftionis fenius in Neu- 
toniano /yftematc , probandum tum primum e(fet at- 
tractionem eo feniu acceptam exifterc . Tandem vi- 
de ledionem fequentem , ubi bxc enucleatius proie- 
quimur . 

PROPOSITIO XIII. 

iti. Ntque gr Avitas , ne^ue gravitatis ph/enomena 
explicari po/funt per unicum fimdce materiae vorticem 
fmpra aquatoris polos ab occidente in orientem per cir- 
culos parallelos delatum . 

Simplicidimam aeque clariilimam , atque ingeniolam 
ad gravitatis motus explicandos hypotheiim primus 
excogitavit, vel adhibuit Des-Cartes ( « ) : eique in-» 
numeri podea philofbphi turmatim calculos fuos^ad- 
jecerunt : alii fundo opinionis retento emendatricem 
manum adhibuerunt , ut Hugenius , Matebranche , Bulf- 
finger , Sc alii, de quibus podea : interim fimplicem 
Torticis bypothelim. ad lydium lapidem expenda- 
mus . 

Probatur propofitio argumento ab Hugenio primum 
ex motus theoria defumpto , 3c multiplici podea ex- 
perientia condrmato {b ) . Stante hac Iwpothed , ea 
tantum corpora , quz in atquatore exiuunt ad tellu- 
ris centrum gravitate fua deferrentur, reliqua omnia 
exd^L aequatorem pofita , v. g. omnia gravia insEu- 
ropa ad terram decidentia , non ad centrum A ( Fig. 
13. Tab. II. ) , fed ad Telluris axem R N a materia 
.vorticis detruderentur , fingula nimirum ad eorum cir- 
culorum centrum , in quorum planis exidunt ; v. gr. 
.corpus P in circuli P Q. plano P S Q.exidens , ad pun- 
ftur» S ejus circuli centrum refta defeenderet , mini- 
me autem ad A centrum Telluris. Concipe fcilicet 
aliquem materiae duidae vorticem fupra axem. BN per 
circulos inter fe parallelos , atque ad axem perpen- 
diculares: corpus fane quodeumque P per planum cir- 
.culi PG convolutum per vim fluidi P Q. centrifugam 
, ... a<i 


-4-^) Keplero hanc gloriam tribuit , fed immerito for- 
iaJJf-JLeiLnitius . ^3. eruditorum ad annum 1690. 

(/>) NoUef tom. a. Le3. 5 . 
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ad ejus circuli centruoi propellitur . ,Vis autem ce,i- 
trifuga materiae a centro S ejufdem circuli recedere 
conatur per tangentes ejuldem circuli PX GE & in~ 
finitas alias in eodem circuli plano jacentes , ut nul- 
lus ignorat : omnia autem circulorum aequator! pa- 
rallelorum centra in vorticis BCN axe B N funt con- 
fiituta , fed extra vorticis centrum A , quod unius 
aquatoris C E centrum eft : ergo omnia corpora ex- 
tra aquatorem jacentia , gravitate fua non ad Tel- 
luris centrum , fed ad axem tantummodo deferren- 
tur , ac proinde oblique, non refta ad horixontem 
Jelccnderent , quod eft aperte falfum . Dufta enim re- 
Sa T V fphasram in punfto K tangente , illa quidem 
horizontem punAi K reprxfentat ; grave ex P ratio- 
ne vorticis per P K S defeenderet ; quse , cum ad cen- 
trum non dirigatur , ad horizontem T V non eft per- 
pendicularis. 

izz. Id etiam experimento confirmatur : in vafe 
vitreo fphacrico , cylindrico , conico , aut cujufcum- 
que alterius figurae , aqua pleno , liquofes aqua levio- 
res , & colore aliquo, ut oculis difeernantur , prxdi- 
ti , vel alia corpora folida aqua etiam leviora inclu- 
dantur: revoluto circa axem AB ( Fig, 14. Tab. II.) 
vafe XZ refta aut oblique ad horizontem difpofito , 
liquores , qui , vafe immoto pra: levitate fua aquae 
inftdebant , in varias & rotundas guttas divifi , & per 
aquam difperfi ad axem A B fenum detruduntur , & 
circa ipfum hinc inde a centro in cylindrum confor- 
mantur ; corpora item folida , v. g. X globus cereus 
ad axem quidem , & ad illud axis punSum F v. g. , 
quod in plano revolutionum exiftit , defeendunt , non 
ad centrum C . 

Equidem particula: aquea: in circulo PS circumvo- 
luta:, ( fig. JJ. tab. i. ) Sc ob majorem denlitatem 
majori vi centrifuga donatae , quam liquor, v. g. fpi- 
ritus terebenthinae , aut cereus globus , fupra illum 
afeendunt , & illum verfus fu* revolutionis centrum 
S repellunt . L^nde infertur, grave D polo N immi- 
nens ad terram non defcenfurum , fed immobile in 
ipfo axe in medio aere conditurum: fluida enim ma- 
teria ambiens , & circa axem ad *quatorem femper 
parallela circumfluens , corpus ad axis pun^um ali- 
quod extra fph*ram pofitum , non tamen ad fphasram 
jpfam repelleret . s 

Jlioat, Pbit, Tot», lll. F ^ Aliis 
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11^. A!iis argumentis , quibus alii pafTim praediAaffl 
Opinionem impugnant , fuperfedeo ; caenimlunt, quae 
facile fblvantur; & nifi Hugen i obftaret demonftra- 
tio , a cirtefiana opinione ampkftenda nos minime 
deterrerent . 

Opponitur tamen : circularis ipfa vorticis figura 
corpora inclufa xqualiter circumquaque premit , Sc 
ad idem punftum , quod ett fphaer* centrum , di- 
rigit . 

Refpondeo negando totum argumentum ; nihil re- 
fert , qualem vas habeat figuram , ut inclufum in va- 
fe corpus , fluidoque circumrotato innatans ad vafis 
centrum detrudatur: corpus emm ab ea tantum flui- 
di parte propellitur, in cujus plano ad axem perpen- 
diculari corpus ipfum cxiftit .• h*c autem fluidi par» 
ad fuum peculiaris plani M N v. g. ( Fig. 14. Tab. II- ) 
centrum E , a quo ipfa recedere conatur , corpus de- 
trudit, ut ex fupradiftis conflat. Deinde vel in vafe 
fphaerico, vel in cylindrico, aut conico fiat experi- 
mentum ; id femper obfcrvamus , corpora extra aequa- 
tOrem poflta ad axem folum deferri : in vafe utique 
conico, ob convergentes a bafi ad apicem ufque va- 
fis parietes, gyrans cum fluido corpus ad bafim de- 
truderetur , n argumenti ratio flaret : non detrudi- 
tur autem, fed indifferenter ad axem fertur. 

114. Verum, inquies , faflo fatpius periculo ab in- 
duflrio Nollet ( a ) , deprehenfmn femper eft , quod 
aeris bulla ( idem in aliis liquoribus eveniret ) ab 
aqua in fphirico vitro , cii)us axis A B ad horizon- 
tero eflet inclinatus , circumvoluta', ad axem primo 
detrufa ; deinde per axem ipfum furfum ad elevatum 
polum B afcendens; fiflente, vel languefcente rota- 
tionis motu ad fphxrae centrum reUbitur : ergo fph*- 
rica vafis figura innatantia fluido corpora ad centrum 
undecumque repellit*; in circulari igitur vortice ad 
centrum deferentur gravia , quod eft rei cardo . 

Refpondeo ex eodem obfervatoro Nollet negando 
confequentiim : allatus enim bullas motus longe aliam 
habet caufam. Concava globi vitrei fuperficies admo- 
tum concitata rafione fua internana fluidi malfiim ad 

mo- 


' ( a ) Tom. 1. Lff. 5. pag. 6 j. 
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frOtum abripit pauilacim ; fiftente etiam Vitro , vol- 
ventis aquae motus paullatim etiam ex eadem cauda 
Icntefcit , & languet : circuli autctn aquei ad axem 
perpendiculares eo citius fiftunt y quo minores fiint ^ 
rtiajor enim eft eorum periphaeria ad fuperficiem com-» 
parafaY ut ex Geometria Condat : hinc autem fit , ut 
aqua quiefcere a polis incipiat; & fidente jam aqua 
polari B j innatans bulla aeris ob majorem levitatem 
furfum afcendere ad fummitatem per viam obliquam 
incipit; incidit igitur in aquam St a polo B remo-» 
tiorCm i Sc adhuc circumduentem , a qua iterum ad 
axem detruditur; ea interim aqua quiefccntey furfum 
iterum oblique afcendere conatur bulla i in aliamqutf 
volventem adhuc aquam ingreditur < a qua ad axem 
regeritur ; eodemque pafto fequenres circulos ingreda 
ad centrum pervenit : unde hic ad centrum deice^nfut 
alias a vorticis motu cauffas habete 

Opponitur iterum < Vortex circularis DNEO 
( fig» ij< tab. t. ) fupra aXem D E Convolvatur : fit- 
que circulus B K , in cujus plano ad axem D E per-* 
pendiculari corpus aliquod corivolvatur : ejufmodi cor- 
pus a punfto quocumque B hon ad Z , fed ad X fphae^ 
rac centrum detrudetuf : quod in hunc modum proba- 
tur •• cOrpus in B perinde a fuperficie Curva rcfleSi-» 
tuf j atque a plano tangente VE : ita igitur refilirec , 
ut fafto angulo reflexionis V B N incidentis angulo 
KD E aequali j ad punAum N dirigeretur.* cUm aiH 
terti fluidum in BN exiflens eadem vi tefifteret , qua 
mobile in ipfum ageret ; fcquitur y quod mobile jux- 
ta motuum compofitionis leges mediam viam BX ar-* 
riperet , per eamque ad vorticis centrum detrudere-» 
tur ; cumque eadem in aliis omnibus parallelis iit ra- 
tio; omnia corpora in vortice fpharico circumvoluta 
ad centrum diriguntur. Ita arguit Stturin ! a)i mul-. 
ta in argumento citra ullam probationem adumon-* 
tur primo vorticem ede fphsricum : l.o fuperficicra 
habere refleftentera &c< 

ii6i Refpondeo deinde negando totum argumen- 
tum. Corpus namque B in plano circuli KB revolu- 
tum per idem planum refleAeretur juxta reflexionis 

F ^ , leges ; 


a) Journ. d:s Ultr, ad an 1703. 
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leges: ergo nor» rciiciU-iettu , a^t perveniret ad N, 
aut X, iCu ad pundtuiii i:i eoiiem pinno KB pofitiim 
extra, ccnrrom vortiei» X coiillituttim . Sed ut , quod, 
res elt , dicamus aperte: neque corpus relicAit , ne- 
que ad puiictum N aut X contendit , fed ad puufluni 
Z circuli KB centrum, ut cx'perimentis edocemur. 

Ex alio etiam capite cartelianam lententiani ad- 
flruendam contenduut carteliani ; vortex terreftris , 
inquiunt, a ioian vortice circumdatus, & circumla- 
tus, ab eo undique premitur; exnm» igitur terre- 
ftris vorticis lupetficies,' velut vas queddam fphari- 
cum haberi potell , in quo vorticis materia conti- 
neatur ; led liquidi partes valis parietes undique per- 
pcndiculariter premunt , ut pofiea probabimus ; Flui- 
da igitur vorticis materia ejus iupcrficiem perpendi- 
culariter premit , hoc efi , fecundum radios a centro 
duiSos ( ) : lupeilicies igitur per ealdem perpendicu- 
lares materiam , & innatantia in ilia corpora ad cen- 
trum retundit, ac repellit. 

Data prima conicquentia , rerpondeo . In vortice 
circiimafto non prefTio ab extima fuperlicie orta in- 
clulam materiam etiic.t gravem, & ad vorticis cen- 
trum detiudi: ; led prefTio ac vis, qua materia vor- 
ticis in gyrum afta , & recedere nitens , aliam ad 
fuarum revoluticnum centrum propellit ,• ut in expo- 
litis haftenus experimentis explicavi . Deinde aqua 
V. g. Jn poculo quieicente contenta perpendiculari- 
ter ejus fuperficiem gravitate fua premit ; inde avt- 
tem non obfcure deducimus, gravitatem corporum a 
majori vi materiae centrifuga non provenire: fienim 
idemmet vas antea quiefeens , circa axem rotetur, 
fluida materia per vim centrifugam non a centro va- 
fis , fed ab axe recedere conatur, Sc luijufmodi co- 
natu vafis fuperficiem inaequaliter premit; aliter igi- 
tur gravitas, aliter vis materiae centrifuga vafis pa- 
rietes premunt , & diverfa ratione preffionibus luis 
corpora propellunt, & dirigunt. 

Francifeus Bayle \t2L argumentatur ( ^ ); 

vortex terreftris A a magno folari vortice BC ( Fig. 



(a ) Elcm^ Qcom. j. 
< b ) Cur fu Phyf. 
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Tah. II. ) delatus, tardius quam materia ipfa Ta- 
laris vbrtfcts detcmir ; ad eum modufft, quo cyn-ba 
fluviali aquae fupernatans , ab eaque prono alveo de- 
lata tardius fempcr , quam circumambiens aqua , mo- 
vetur; folari* igitur vorticis materia BC terrellrviT) 
vorticem circumquaque praeterfluens , illum aequaliter 
comprimit j tam igitur ab aequatore , quam a polis 
Verius centrum premitur ; ergo ex utraque parte con- 
tenta in terreftri vortice^ corpora ad centrum detriv- 
duntur. 

Refpondeo . Plurima in hod ratiocinio involvun*- 
tnr , qu® vel dubia Tnnt , vel hypothe^m fapiunt. 
1.0 a tolari vortice terranvcircumduci ; a.o terrcflrem 
vorticem fphaericum elTe , ut in ejus centro rellus 
confiftat , contra ac poiuit Cartefius : horum autem 
fecundum generali Vorticum doftrin® , aut hypoteli 
non quadrat: primum eam iblum probabilitatem ha^ 
bec , quam vortices ipll , qui in elegantem hypothe- 
fim aliquibus conjefiuris innixam tandem rcfolvun- 
tur. Deinde nego primam argumenti ptopofitionem ; 
eadem enim celeritate terreuris vortex , ac materia 
folaris , cui innatat , convolvuntur fi enim tardius 
tteferretur: ad Tolem propius detruderetur; fi velo- 
cius , ad vorticis periphsriam confugeret , ut ex cen- 
tralium virium theoria confiat . Allatura cynab® ex- 
emplum vel non eft ad rem, vel cft aperte falTum;- 
cymba, vej aliud quodeumque corpus aquae corifl nen- 
ti immerTum, & aequilibratum eadem cum illa velo- 
citate defertur; fi aquis fupernatet , non eft ad rem ; 
velocius interdum, tardius aliquando convolvetur pro 
majori , vel minori acris, & venti refifientia , vel ju- 
vante impetu . 

izS. Opponitur j.o Materia vorticis terrefiris eo 
velocius movetur, Sc majori etiam vi centrifuga do- 
natur, quo cft polis vicinior: ergo corpora vcrfns 
aequatoris , feu telluris centrum projiciet . Hcc argu- 
mentum eo etiam tendit , ut Hngenianam demonfira- 
tionem fubvertat , & modum tandem aliquem indi- 
cet , quo ope circularis vorticis , & vis materi® cen- 
trifug® corpora verfus centrum direSe protrudan- 
tur . 

Quoniam arrtem unius vorticis hypothefis duplici 
modo ftatiii potell : i.o fi materia vorticis fupra axem 
mundi , leu terrse ab occidente in orientem per cir- 

F ? cu- 
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culos paralldas nK veatur ,• fecundo fi materia 'ab nno 
rolo telluris egrediens , & verfus aequatoicm fefe dif*- 
fundens ad alium polum confluat; in neutro tamen 
cafu locum habet argumentum : in utroque tenet fem- 
per addufta demonf ratio. Refpondeo igitur , citra ul- 
/um fundamentum majorem ilUm velocitatem propius 
ad polos afferi . 

Deinde prasrermifla in minoribus , & ab cequatore 
remotioribus paraljelis majori vi centrifuga , nil in» 
de concluditur •• parem enim vim centrifugam innatan- 
tia in iis parallelis , & circumduAa folida habebunt : 
tandem v s ea , quantacumquc fu , id folummodo ef- 
ficere potefi , ut corpora ad circuli, in cujus plano 
volvuntur, centrum detrudat, minime vero ad Tel- 
luris centrum , ut probatum fuperius manet . Solu- 
tum igitur adhuc non eft Hugenii argumentum con- 
tra expofitioneip gravitatis per vorticis motum « 

PROPOSITIO XIV, 

■f ia9. Per duplicem materia fluida circa terram •vor^ 
ticem , quorum primus circa mundanum axem , ^ /u~ 
pra polos , fecundus autem ab uno ad alium polum 
pra aquatoris diametros , (ST primum vorticem interje~ 
cans rotetur, gravitatis pbanomena , tS" natura explica* 
ri non fcjfunt , ^ 

Hujufmodi vorticum difpofitioncm primus excogita- 
^ vit Bulffinger (<*),& poftea afferuit etiam Regnault 
(b ). Probatur autem propofitio . Lictt primi vorti- 
cis materia perpetuo a revolutionum centris, terre- 
noque axe recedendi nifu , dc majori vi centrifuga 
corpora qua^cumque verfus ten» axem peipendicula- 
riter impelleret , ut fupra explicavimus ; fecundi ta- 
men vorticis materia ab uno ad alium polum tran- 
fiens corpus ipfum ad centrum non dirigeret ; probo.* j 
vel fecundi vorticis materia a polo B ( Fig. 14. 15. 
Tab. II. ) egrediens , & exinde circumquaque diffufa I 
verfus «quatprem fwpra ooincm terrap fuperheiem pro- 
r fluit , 


( a) Udem, de l’ Acad. ad an. 1741. pag. 184. 
( b ) Entret. far U pejanteur . 
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fluit, ut inde iefe colligens pcr alitmi polum A in- 
grediatur; vel a terreftri polo non egreditur , fed cir- 
ca tellurem a polo ad polum circumvolvitur r li pri- 
mum ( quod quidam ad magnetis 'virtutem explican- 
dam admittit Ca-teims ): erco corpus , D fub a-qua- 
tcre ad centrum C non imprii,t«r , licet ad centrum 
delcenderet fola- prima vorpcis impull one aftum: 
fed aha alterius vorrcis aaio gravc a pia^o *quato- 
j-is verius pomm A deturbat . *-^^ 'nde "x 

aequatorem RS verfus eum polum, in qu.,„ vortex 
conflueret , exiflens, non ad centrum , fed at axem 
B A urgeretur : per primum enim vorticem fupra 
‘xem mundi revolutum ad punftum F liii circuli cetT- 
trum detruderetur ; fecundus vero illud a centro C 
amplius adhuc removeret . 

i?o. (^lod 11 alium adhuc vorticem a polo A ad 
B progredientem in fubiidium advoces: nodum adhuc 
non folves . i.» Enim hi duo vortices c diametro op- 
pofiti fefe deflrucnt; a.<» utriufque vorticis vires in 
idem corpus X impaSas fefe elident , nullo effeAu fe- 
cuto ; cum mobile per oppofitas ex diametro diredio- 
nes aequis viribus impellant. 

iji. Neque etiam alterum fuprapodei dilemmatis 
membrum admitti .poteft ; rationi fcilicet opponitur , 
quod duo materiales vortices eumdem telluris globum 
circumeuntes in eadem a terra diflantia , eodemque 
fpatio fefe mutuo non perturbent , neque motum 
invicem retardent , ut tandem vel penitus uterque 
fiibliflat, vel in unicum media quadam inter utrum- 
que direftione conflentur . Prarterea ea , quam impu- 
gnamus , hypothelis fpharicum lupponit vorticem: 
infra tamen vorticem fphaEricum imnolTlbilem cfle de- 
monflrabimus • Obiter adnocafle fuffleat, fluidum quod- 
cumque corpus vorticofo motu circa feirfum , au6 
aliud corpus tamquam axem abrentum , illico in cy- 
lindri formam fefe difponere', ut faAo faepius pericu- 
lo edoftus fuit Nollet, Defagutien & alii. 

Tandem licet vitreus globus aquam v. g. continens 
duplici revolutione in praedifto fenfu , nimirum ad an- 
gulos reftos , fimul circum awretur; eflici^numquam 
potuit, ut inclufus liquor duplicis vorticis motum 
imitaretur, aut immerfa in fluido leviora corpora 
ad glubi centrum detruderet . In illis folummodo mo- 
tus irregulares obferrabantur . ^ 

F 4 At- 
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111 . Att 3 iv.cn, opponant duplicis vorticis aflferto- 
fCs tctherc.T , & tcnuiiTima vorticis materia, licet a , 
polo ad polum, & fecundum ^equatorem convolvere- 
tur ob miximam tenuitatem fefe non impediret , 
aut’viam fibi mutuo occluderet; tefle enim expe- 
rientia , innumeri licet radii luminofi , quorum ma- 
teria eandem , atqu<=- Kther , temiitarem habet , e di- 
verfis plane parf'5i‘Sj «bjeft.s venientes per te- 
nuifrimum ingrediantur ; fele tamen non 

impediunt^" dircftione quifque fua, pertur- 

^^®<n\»ondeo . Totum hoc argumentum a radiornrn 
«liminis per anguftifTlmnm foramen deduftum nullius , 
momenti adverfus noflram fententiam exillic . Per 
foramen fcilicet , feu potius per materiam tenuifTT- ] 
inam , 9c elallicam in foramine exiflentem non tjui- 1 
dem transfluit materia , fed tantum aftiones lumi- 
nofi transferuntur , feu fluidifliroa aerherea materia I 
in foramine exiflens plurimis aSionibus , feu im- 
preffionibus diverfs concufla , eafdem fmul ulte- 
rius verfus plagam multiplicem tranfmittit ; feu po- | 
tius hujufmodi objeftornm imprefliones a luminolis 1 
faAae , medio illo aethere transfunduntur ; at qui , 
duplicem fe fe normaliter interfecantem , aut ex ’ 
diametro occurrentem vorticem admittit , non im- 
preflionibus rem tantum peragi llatuit , fed verum 
alterius in alteram materi* allapfum , Sc incurfio- 
nem , & motum admittere cogitur: quod cum cor- 
porum impenetrabilitate flare nequit . Uno verbo ar» 
gumentum vim fofummodo habet contra eos philc- 
1'ophos , qui Epicuri fententiam circa lucem ample- 
Auntur ; eamque in materia folari a fole ad nos e- 
mifla conflitiuint : hac enim admifla opinione , quae 
eft omnsbus Neutonianis communis , reapfe per an- 
guftiflimnm. foramen innumeri radii , hoc efl , mate- 
riae fubriliffimae torrentes ab integri hemifphaerii il- 
luminati punftis reflexi , uno eodemque tempore ad- 
mittuntur , Sc in diverfas partes pertranfeunt , ut ta- 
le explicamus , ubi luminis naturam exponimus . 

i 3 j. Dices Duplicem vorticem fupradiftum exi- 
flere non negabit , qui ad luna? , iragnetis’ nsotus 
animadvertet . Luna fiquidem perpetuo ab orbe con- 
dito ab occidente ad orientem circumagitur ; ab ali- 
quo proinde tlisio defertur j aliter per medium flui- 
dum 
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dum immotum incedens brevi iifierec , motumquer 
luum ob medii rcfiftentiam amitteret . NotilTima 
item ell magnetis proprietas , ut ad mundi polos 
femper dirigatur , nec ni(i modicam hinc inde a po- 
lis declinationem patiatur, ad alia fcilicet in hori- 
zonte punfta declinans ; bujufmodi autem phaeno- 
menon ex fio juxta communem philofophorum expli- 
cationem alibi exponendam provenit , quod ab uno . 
ad alium terrae polum perennis fluidifTimas niateriae 
vortex effluat, quae magnetis pdros refta dilpolitos , 

& hujufmodi fluido conformatos' offendens , per eof- 
que ingrediens , lapidem fecundum eam , qua ten- 
dit , directionem convertat , Sc a polo ad polum di- 
rigat ; en igitur duplicem vorticem , de quibus agi- 
mus , phaenomenis ipfis demonftratum. , 

Relpondeo . Edi demus , hos duos vortices exiflf* 
re, nequaquam ex iis caufla, & phaenomena gravi- 
tatis deduci pofTunt , ut jam demonftravimus . Utrum 
vero hujufmodi vortices exiflant , & quo pafto fe fe 
non deftruant , dicemus , cum motum lunis , Sc ma- 
gnetis exponemus . Interim tamen animadvertenda 
funt fcquentia . Vortices materiales, qui ad gravi- 
tatem corporum -efficiendam funt neceffarii , & de 
quibus haftenus fermo fuit , in eadem a telluris fu- 
perticie diftantia cxiftere oportet , ut fcilicet in ea-» 
dem corpora ex diverlis partibus agant , Sc ad cen- 
trum urgeant : fi enim unus quidem vortex terran> 
raderet , alius vero in diftantia lunae convolvere- 
tur ; ecquid hic fecundus ad corporum gravitatem 
in atmorphaera terrae efficiendam infepviret ? 

2.0 Si luna in vortice circa terram circumduci- 
tur , quod probabiliter dici poteft , is vortex neque 
fphaericus eft , neque ad mundanos polos extenditur , 
neque fupra aequatoris, fed fupra eclypticae polos, & 
axem convolvitur . 

Vortex terram radens Sc ad vim magneticam 
efficiendam fufficiens , ad omnia gravitatis phaeno- 
mena fatis efle non poteft . Haec tamen omnia mo- 
do indicafle fufficiat , fuis quaeque locis poftea expo- 
nenda . • 


r 
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134. Ex di 8 is manifcfte conflat, aliquid adhuc in 
njorticum dtjpoptione drfiderari , ut eorum ofe corporum 
gt avitas , (SP" gravitatis phxnomena expiicentur . Id for~ 
tajfe major jutuii temporis, tr hominum diligentia af~ 
fcquetur ; nrque Ipem, aut animum dejpondeant philofo- 
phi , fi dijficilltmum natur<x problema, aut nodum fer 
•vottices explicare haSenus non potuimus , fed fimfli^ 
cijjunam potius bunc nodum folvendi rationem tnfi- 
flant . 

Chriflianus Hiiigf ens, cum ex tartefiana vorticis di f- 
fofiUone corpora ad telluris centrum pirvenire non pojfe 
animadvzrteret , ut pradiSet difficultati faceret [alis, 
materiam per circulos jphxrx max.mos verfus omnes 
partes dijpofitcs circa tehurem circumduci [upponit ; ea 
enim vorticis d frcfiticne gravia corpora ad centrum pro- 
cul dubio impetlerehtur , eadem ratione , qua in fimplicis 
cartepani dijpofitione corpora luL tequaiore pofiia ad Tel- 
luris centrum detruduntur . Verum nihilo felicior hxt 
kugentana vorticum corrr 8 io , dipofitw pofl illius 
,Authorem Jemper jacuit nullos jeBatores naBa ; qua enim 
ratione implicatijjimos materi x vortices jefe ab omni par- 
te interjccantes concipiemus ? Rat/o jane , & imaginatio 
noftra ad id concipiendum non fufficiunt . ,Adde injuper .* 
prxdidi multiplices vortices funt pura hypothefis omni 
analogi ee argumento defliiuta , eoque nomine ad effeBut 
exiflentis explicationem non jufficiunt . 

15J. Leibiiitii op nio non multum differre videtur ab 
illa quam tenet Yillemot , aut etiam Varignon ; quo- 
rum primus igneum vcrfcem centralem in terra fta- 
iuit , qui , inquit , pe pctuo fe>vens fefe dilatare mdni- 
tens , V a centro per lineas r cJas projici , atque evi- 
brari jemper contendens , alia corpora perinde in centrum 
propellit , atque fi ille igneus votex x>ere e centro erum- 
peret ( a ) . Quantumvis bxc ingeniofe fini excfgitata , 
plui ima tamen affumuntur , de quorum exi flentia mini- 
me conflat , qualia funt ignis centralis , licet aliunde 

pro- 


( a ) Nouvellc explic. des Mouvemcns des pla- 
nce es , 
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fftbabilis , pcrfetHUs ille nijtts fiuido tommunicAtUf , & 
tlig fimiha . 

Pan modo quid tandem rei efl fluidum illud leibni- 
iianum ? Unde fecum habet motum , CT" conatum rece^ 
dcndi a tellure ? quo tandem pergit , aut pergere niti- 
tur} a quo tandem detinetur , tJ" impeditur, ne a tel- 
lure penitus abfat ? Eflne etiam gra%>e ? ^ quo tamen 
fuam gravitatem habebit} J^uo pacto tandem in iis ob- 
fervantur gravitatis pheenornena fuperius expofita ? Un- 
de tandem ilUus ext flentia p cbatur } Pura hypcibefts , 
incerta omnia ad problematis f elutionem ftaluuniur , 

S C H O L 1 O N, 

Juvat explicata hucufque philofophorum tenta- 
mina legijje , ut rtm ipjam , ejujque d<fficuitatem agno- 
fcentes neftram heminum tenuitatem , & ignoramiam 
fateamur . St modo , quid ego in (ii^.cdi argumento ftn- 
tiam , queer s , a me ipjo audire de fideras , fequen- 
tia ^mentem meam aperient . 

Pfimo itaque candide fateor, me neque in aliis in* 
venire ,, neque ex me ahquid pnducer: pojfe , quod & 
phaenomena phy f ce atque mechanice, tfftduumque gra- 
vitatis caujtam fecundum leges plyftcas , ^ indubia 
principia explic.t . 

Secundo: Cum Deus ab initio glclum hunc ncftrum 
ierraqueum ( idem de vaflfums abis fpheeris viftbile 
IxjC rerum jyhtma ccmpin nidui , L.una fcilicet , jole , 
reliquis pLnetis . [id ritus , & comitis ditium habe ) 
condere Jdi piceftituifjd ; gravitafque unum illud Jit me- 
dium , C?" ratio , qua prcefituium illud divince provi- 
dentiae , aique cmnipctrnticr opus , Jcopus ac effeBus ob- 
tinetur , & perficitur ; hujulmodi cauf]'t inter fimplicif- 
Jimas ilUi numeranda efl , quas nemo noflrum attinge- 
re polefl , <2r fibt uni rejet-vavii Deus . Sciunt enim 
omnes , ^ alibi jcm nos etiam fatis expojuimus , om- 
nes pbilojopborum labores , atque indufriam , & univer- 
flm totam humanae m-ntis rerfpicaciam ad cauffas cem- 
pofnas jefe [dummodo extendere ; primitivas vero fim- 
plicifjimas , ^5' umverfales rerum cauflas , atque ratio- 
nes a noflra hommum mente nequaquam attingi . 

Tertio : De hujujmodi nmpiicium , umverfalium 
cauffarum invefli gatione intcUigendum rft illud facr^ 
paginae tefiimonium , omnibus philofopbis ante oculos jem- 
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per habendum : hatxc occupationem peflifram dedi! 
Deus filiis hominum , ut cccuparciitur in ea ... i ; 
Mundum tradidit difputationi eorum , ut non inve- 
niat homo opus , quod Operatus eU Deus ab initio 
ufqne ad finem (a). 

jOnarto : Pra omnibus i*iuir aliis fenteniiit mihi pla- 
cet fuppontre & dicere /hnplicem illam caujjatn tanto- 
rum operum Supremi Numinis conjervatricem , CiT" eije- 
Sricem , gravitatem fcilicet corporum alt^ue materiat 
uni-verjee ad fua relaiiisa corpora , effe primitivam le- 
gem Dei, Cir fupremum, ac omnipotens illud fiat, ipuo 
prolato integrum univerfum facium cft . Hujus legis na- 
tura beneficio , iT imperio ft , ut matena terrefiris ad 
terram, lunaris ad lunam, jolaris ad Jolem feratur, 
gravitate cedat , globes componat , CiT omnia alia gra- 
vitatis phcencmcna conlequaniur . Similes alias natura , j 
feu Supremi Creatoris leges fuperius fiabilivimus , qva- 
rum beneficio innumera in rebus phecnomena , (3" efc- \ 
Sus producuntur , atque explicantur , quin ad alias cauj- 
fas confugere opus fit . Gravitatem igitur dico non pro- 
prietatem materiee ncceffariam , non alicuius caujf.< me- 
chanicee , 'aut fpiritus creati ejfeclum, jed liberrimam 
Dei , feu naturee legem. Univerfalis rerum materialium 
ad fua centra gravitatio , medium fcilicet ad hujufce 
mundi ordinem , magnitudinem , figuram , fitum , mo- 
tum , aut quietem confervanda necefiarium , eamdem 
illam habet cauffam , a qua una pariter funi mundaneC 
machince , folis , terree , aftrorum omnium figura , ma- 
gnitudo , fitus , medus, quies: ficut primitiva heee totius 
machinee confiitutio ab una Numinis voluntate pendet , 
ejufdem etiam lex effe debuit univerfale principium , a 
quo totius machince, telluris , t3 afirorum conferviaiio 
pendet . 

Dicendum ne igitur , quod corpora omnia terrefiria » 
ad quamcuMque a terra di flanti am deferrentur , in il- 
lam iterum beneficio hujus legis laberentur , & reveni- 
rent , fi fibi ipfis permitterentur ? id vero efl , quod no-^- 
bis non confiat : affirmant utique Neutonianr , negant 

alii 

- i, > - - 

(a ) Ecclefiaft. 1. v. 13 . & c. ?. VII. Haec rotent , 
qui magnopere de feipfis fentiunt , aut fiia fyftenoat;! 
praedicant . 
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alii quam plurimi , immo major philofophorum pars . Ego 
id unum pronuneio , id ejje incertum . Singula corpora , 
panjd , aut magna juam habent aimofphceram , ut Juo 
loco demond ravimus ( a ) , intra quam agunt : fi igitur 
ah aiiis ad a.ia corpora analogia argumento in natura 
probatijp.mo philofophandum efi ; telluri etiam certam at~ 
mofpharam non Jolum vaporum , fed etiam asionum 
concedere debemus intra quam corpora ad ipfam gravi- 
ient i extra eam vero a gravitatis lege immunia fint . 
Id /altem probabilius longe mihi efi : lapidem nofirum 
fi ad lunarum milliones , & milliones , ad fixam ali- 
quam ftellam v. g, transferretur ; in ea tamen immen- 
Ja fere a tellure diftantia in terram adhuc gravitare , 
qua illinc jam ne di/ccrni quidem ulla ratione y aut te- 
irfcopio po/fct: id fane efi univerfali aliorum corporum 
analogia contrarium . Rem tamen incertam per indu- 
bia tradere nolo. Gravitatem corporum terreflrium in 
terram , corporum , /e» partiurss luna in lunam , /o/a- 
rium in folem , & fic de omnibus aliis aflris a lege Dei 
provenire probabiliter affirmo , aut /altem fuppono ; eo 
plane modo, quo inertiam , dr alia corporum attributa 
in natura , /eu Dei conditoris lege conji/lere docuimus : 
utrum vero lex illa , feu gravitas corpora 'in omnibus 
a fuo globo difiantiis comprehendat , teneat , dr urgeat , 
certo flatuere , atque definite non pa(fum . Qua interim 
Des Cartes , qua Neuton circa calefies motus /yficma- 
ta fiatuani , non ignoro , dT* fu/e in aftronomia phy fica 
exponam ; 'iis tamen omnibus , qua eo loco adducam , 
attente infpecUs , tT animadverfis , iterum dico_ incer- 
iiffimum ejfe , corpora gravia in quibufcumque difiantiis 
fofitct ad Juos proprios globos beneficio gravitatis , /eu 
adionis eorumdemmet globorum lap/ura . 

1 37. De hac ergo cau/Ja longe clariorem i deam habeo, 
quam de attraciione materiali , aut immateriali , de qua- 
litate , de -^vorticibus , ac de cateris caujfis /uperius re- 
cenfitis . Deum non quafi agens naturale creatum fingu- 
ios effedus novis femper adionibus producens mortalium 
infiar operi /emper intentum mihi reprcefento ; fed ut 
Jupremum rerum omnium .Arbitrum , ac dominum , quo 
dicente, omnia fada /unt , cujus voluntate /emel pofita 


a ) Tom. 1. & etiam in Aeiomctria Phyfica . 
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md illius motum jefe elementa^ (7 iiniverfum inifgruioi 
accommodant . Ecquam aliam habent cauffam , ut jam di- 
xi , pyoduiiio univerfi in hoc determinato loco , Cir tem- 
pore ; Telluris , rorum , univerfi magnitudo , figura f 
, fitus Terret , in hac determinata fede ^ aut orbita exi-^ 
flentia , ejus quies , aut continuatus motus ; motus cor-^ 
porum redi lineus , eorum inertia, motuum communica- 
tio , & alia quamflurima ? Hujufmodi leges Dei exi/ie-^ 
re , earumque asi plurima in mundo fieri . manifeftum 
eft : exiflere 'vero attradiones , 'vortices , qualitates , & 
alia flmilia , efi Jaltem maxime dubium : clariorem nos 
de fupremi numinis legibus , C7 imperio , quam de ad- 
dudis modo catifis ideam formamus . jQjso' ex hifce in- 
feratur confequrntia , nemo '’on 'uidet . Ego quidem in 
hac [um fentextia , generalia corporum lyfiemata , adic^ 
nes , phaenomena , aut modos exfl.ndi , & agendi gene-' 
rales , qua Deus mundum condens fpeciahter intende- 
rat , pro caujfa unica habere Dei 'voluniatem , efleejui 
totidem natura leges . Id fane Sapienti fflmi , omnijeii , 
iS" omnipotentis artificis rat-om , atque dignitati , cui 
elementa illa , <(7 materia , quam tradabat , cxap.ifii- 
me , atque ad nutum obediunt , proprium efi , 17 con* 
forme , 

L B c r I o IV. 

De .Attradione , feu graifitate univerfafi 
non mechanica . 

Haftenu» fofam gravitatem eorporum terre-» 
Urium confideravimus : iit arsumentiim tamen cla- 
rius exponamus, altius rc^perenda res eft, & in ge- 
nerale quoddam gravitatis fyftema inquirendum, ex 
quo gravitas terreftris, tamquam ex arbore ramus 
derivatur. Expofuimus fcilicet varia philofbphorum 
tentamina ad corporum terrcftrinm gravitatem ex- 
plicandam; atque inter ea , vim magneticam , feu at- 
traftionem materialem Gaffendi , impulfionem centri- 
fugam Cartefii , & attraftionem Kepteri , & Meuloni : 
modo a peculiari corporum t^freftrium confideratio- 
ne , idearum connexione dufti ad omnium corporum 
fyftema gradum facientes, inquirimus, utrum allatae 
cauftae gravitatis ad omnem mafenam extendantur , 
eoque paflo univerfalis gravitas cxiftat in natura ; 
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Integrum fcilicet hoc univerfnm parumper animo con- 
cipiamus. Qiialilcumqne tandem iliius figura exiftat , 
indubium ell , omnia , & fingula corpora ^ cx qu bu« 
mirabilis haec machina conflatur, totum quoddam 
componere , & mutuam inter fe relationem habere , 
cercaque Dei Optimi Maximi lege detineri , ne pfr 
mundana fpatia a fe invicem recedant , & mundi com- 
pagem diiTolvant : fponte igitur in hanc incidimus quac- 
ftionem , Eadem ne fii , aut fimilis faltem Iret , arquff 
Cauffa , qux & globi telluns pariet , univerfi corpo^ 
ra retineat, & circa je confervet} Si res ita habet, 
duplicem , fimilem tamen , agnofeemus gravitatem , 
primam fcilicet peculiarem terrae & mundanorfim alio- 
rum corporum , qua lingularum fphaerarum partes in 
fua quaeque lingula centra gravitant ,• alia'm vero uni- 
verfalem , qua omnia machinae mundanae corpora ad 
commune univerli centrum urgeantur, & lingula et- 
iam ad lingula tendant . De re igitur univerlis corpo- 
ribus communi agitur^ generalis idcirco Phylicac pro- 
prium exillit argumentum. 

In praefentiamm folam gravitatem univerfalem in 
fenfu neutoniano, hoc efl , attraftionem examina- 
mus , quod enim ad vira magneticam terrae attinet , 
ca ultra atmofphaeram non extenditur: gravitas vero 
univCrfalis in leniu Cartelii tum folum explicabitur, 
cum vorticum (yflema in aflronomia phylica expone- 
mus . Attraftionem in natura exiftere , a plur bus jam 
faeculis philolbphi agnofeebant ; quin de ea magnope- 
re curarent ; hodie tamen magna animorum conten- 
tione de illa difputant phyfici , cum ea Iit ncutonia- 
nae philofbphiae cardo atque fundamentum, illamque 
ex alia parte cane pejus 9c angue odio habeant car- 
tefiani , atormftae , 6c plurimi alii . 

Porro ego poli plurimorum Neutonianorum leflio- 
nem non parvam in aliquibus idearum varietatem , 
Sc confufione n circa attraftiorrem animadverto , ut 
aliqui etiam ex ipfis non diffitentur (a) : ut igitur 
nofmctipfos & quo flatu cauffa fit, intrlligamus , at- 
tradionum ideam primum definiamus, & rem totam 
evolvamus . 

DE- 


( a ) Chambert Diciion. verb. attradio paulo ante X* 
fbeor. 
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DEFINITIO. 

l?o. .AtiraElio , Gqua exiftit , gravitas , pondus , & 
*vis centripeta aut idem in phylica Ggnificant , aut 
magnam laltem inter le habent affinitatem ; utraque 
pro phaenomenis , leu effeftu , & pro caufla eorum 
effeftuum accipi poflTunt , & palTim ufurpantur . Cauf- 
farum ideas, & relationem prius definiamus , poftea 
vero effeftuum . Dum corpus aliquod ad terram v. g. 
tendit, & deTcendit , aut tendere & dcicendcre niti- 
tur vi quadam naturali ipfius corporis in ipfoque re- 
fidente, licet ab alio fuerit impreffa ; id corpus pa- 
vitatem & pondus habere dicitur : ea igitur vis infi- 
ta, aut imprefla, aut naturalis indoles vocatur 
^itas , quam non in corpore ,' .ad quod tendit , confi- 
xeramus , fed in corpore tendente; ejus aftionis ni- 
lum , quantitatem , & menfuram nuncupamus pondus : 
candemmet gravitatem, pondus, feu vim naturalem 
corporis tendentis , fi ad centrum alterius v. g. ter- 
yse dirigatur , vim ceniripetam naturalem appellamus . 
Quare cum omnia corpora terrefiria ad terrae centrum | 
^ravitent , dirigantur ; eorum gravitas , pondus , & 
•vis centripeta idem omnino fiint . Vis etiam centn- 
peta [dicitur ea , qua aliquodl corpus verfus ali- 
quod centrum quodeumque adducitur , aut circa illud 
detinetur, vel circumvolvitur , ut fupra diximus; ea 
tamen vis ad quodeumque illud centrum relata , gra- 
' vitas, & pondus ad ejufmodi centrum exiftit. ^ 

DEFINITIO. 

140. Quod fi gravitas , feu vis illa centripeta lapi- 
dem V. g. in terram adducens in corpore illo , v. g- 
tellure Ipeftetur, & exifiat , verfus quod aliud cor- 
pus dirigitur, & tendit ; eam vim attra 3 ioncm , feu 
vim attrahentem nuncupamus - 

Haec tamen ad veram ideam attraflionis , ut apud 
philofophos ufurpatur , adhuc non fafficinnt . Cum 
corpus ad aliud v. g. ad tellurem labitur , vel id fit 
medio contaftu , & impulfione materiali , atque 
chanica , vel per vim , & potentiam non mechani- 
cam, & materialem, led occultam, vel per legem 





rurSICA GE NEKALIS . 97 

aliqaatn Dei determinantis , ut in certis cafibus unum 
ad aliud confluat, & accedat corpus . Tres hice 1 'unc 
modi, quibus philofophi omnes corporum acceffusmu- 
tuos , aut non mutuos explicant . Vis attrahens rigo- 
rofe accepta ad fecundum fpeftat , fi qua exifiit in 
natura. Scholaflici enim, quibus una cum neutonia- 
nis communis eft attraftio , eam tamquam vira , po- 
tentiam , & qualitatem in corporibus attrahentibus 
inhaerentem , & in corpora diflantia modo non mate- 
riali agentem tradunt. 

141. Alia non eft apud Keplerum, & Neutonianos; 
fi attente examinentur , attraAionis idea ; quantum- 
vis ipfi facpiffime clament , nii i'e attraftionis nomi- 
ne , quam effeftus & phaenomena fignificare ; canfam- 
que fibi ede ignotam. Porro nulla eft diftenfio circa 
efFeAus, & phaenomena: ab omnibus enim admittun- 
tur , quae obfervationibus conflant : aut igitur nulla 
eft de re quaeftio , aut fi qua fupereft , ea tota eft 
circa efteftus modum , & caulTam , hoc eft , vim at- 
trahentem : quid enim philofopho experimeotali repo- 
net Neutonianus , dum ille omnia corporum phaeno- 
mena , attraftioni vulgo referri folita, fefe admitte- 
re affirmaverit? circa omnia phaenomena convenimus , 
inquit ; fi ergo nihil aliud nomine attraftionis intel- 
ligeres , dirempta effet quaeftio : haec tanien fuperad- 
do , pergeret idem philolbphus , quod phaenomena illa 
ab omnibus admifta a caufta materiali mechanica im- 
pellente derivem , aut li mavis , a peculiari Del le- 
ge deducam: fi ergo non convenimus , tota diftldii ra- 
tio non ex phaenomenis , fed ab eorum caufta tantum- 
modo nafcitur. Praeterea fi attraftiones nil ni fi phae- 
nomena fignificant ; dum dicunt lunam defcendere ad 
terram ob attraftionem , & innumera alia fimilia ; 
is elfet propofitionis fenfus : luna defcendit , quia de- 
fcendit , feu id phaenomenon effe cauftam ejufdem phae- 
nomeni ; qnem certe fenfum hiijufmodi propofitioni- 
bus non tribuunt Neutoniani . Ipfe equidem Neuton , 
licet attraftionem pro effeftibus fefe ufurpare dicat ; 
exprefte tamen afterit attraftionem non provenire 
ab impulfu aliquo materiali & corporeo nobis no- 
to (« ), ' • • 

iqz. At- 


( a ) Ofiictt farte 3, 311. 

Mont, PhiU Tom. lU, Q 
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141. Attrartio igitur in fenlu neutoniano eft 
^adam ignota non materialis ab imfulfione materiali , 
CT caujjts mechmids diflincia , quee per natura leges 
nolis notas ner,ue agit , neque explicari poteft ( a) , at- 
que in corpore illo ex>Hit , ad quod tendunt corpora . 
Hoc unum eft , quod apud Neutonianos nomine at- 
traftionis (igniticatur : & hoc erat imprimis ftatuen- 
dum : prasfens enim quaftio, exifi^aine attraBio ttni- 
•verfalis f definiri non poteft , niii quid eo nomine f:- 
gnihcerur , prias exponatur ^ Eft proinde attraAio 
qualitas occulca fecundum riporofam occultarum qua- 
litatum ideam ab antiquis uluipatam; idque jam ne u- 
teniani aliqui fatentur; & , fi in rebus exifiit hujuf- 
mod) attfaftio univcrfalis , dicere pdftumus , efle in 
natura univerfalcm (ympathrim ,• & antipathiam na- 
turalem.- Millies enim peripateticos per quam fubti- 
les audivr attraS’onem , Sc fympathiam, repulfio* 
nem, & antipathiam praefato niodo exponere, & oc- 
cultis qualitatibus annumerare. Neque enim per id, 
quod certe exiftac in natura attradio y & ejus leges 
cognofeantur , ab occultarum qualitatum albo expun- 
gitur ; certiftimnm enina eft vim magneticam exifte- 
rc ; illiufoue effeftus quotidie clariftime experimur: 
nihilominus tamen infer qualitates occultas a peri- 
pateticis recenfetiir, ficut & vis repellens & fympa- 
thica , eo ibium de canite, quod mechanice, & pet 
notas leges impulfion^m non operatur, fed occulta fo- 
lum rarone agat. 

Qiiidqiiid igitur Neutoniani dicant,- & repetant, 
ut ab odiofo nomine attraftionem vindicent ; aut qua- 
litates occultas admittendae funt , aut attraiSio ne- 
ganda; Sc cum per Neutetnum liceat, attraAionem 
alto nomine voeare , eam nos dicemus iiniverfalem 
materias fympathiam,- & antipathiam: eftieftus vertr 
phxnomenz fympathiez nuncupabimus . 

*. V > 


AN- 


i» 

(a) Rem- ita proponit Chambers Neutonianus tom. i. 
•L». ^ditraBio Coi, 2. 
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ANNOTATIO HISTORICA. 

143. Huc ufque veram atiraSionis i feti virium at~ 
iraheniium ideam , quidque boc nomine fignificaretur 
Jutis expofuimus , infimulque probavimus , ad hoc unum 
caput totam controverfiam reduci i utrum fci licet. exi Jiat 
vis aliqua attrahens ab omni impuljione corporea ; cauf- 
fa .mechanica ^ materiali diflinBd i 

Vis attrahens hoc Jenfu accepta, immo & univerfale 
atiraBionum.fifiema in^itentorem habuit. Keplerum , a 
quo illud pojlea accepit Meuton i Si duo lapides, inquit 
Keplerus , in aliquo lOco mundi collocarentur propin- 
qui invicem extra orbem virtutis tertii cognati cor- 
poris ; illi lapides ad fimilitudinem duorum magne- 
tum coirent loco intermedio, quilibet accedens ad al- 
cerunri tantd intervallo , quanta e(l alteri us moles ih 
comparatione : Si terra, & luna non retinerentur vi 
animali , aut alia aliqua aequipollenti quaelibet in fuo' 
circuitu; terra afcenderet ad Lunam quinquagelima 
quarta parte intervalli ; luna defcenderet ad terram' 
quinquaginta tribus circiter partibus intervalli ; ibi- 
que /ungerentur ; polito tamen, quod fubitantia utriuf^’ 
que Iit unius. & ejufdem denlitatis ; 

144. Pofi Keplerum hanc vim exijlere iri natura , u* 
hiverfalem ejfe , mutuam , omnique materia , atque 
illius partibus ; quaji proprietatem communem compete- 
re , Neutoniani /latuunt . In multiplices tamen [pedes 
inter fe valde oppofitas fecundum eos auSlores dividitur ; 
quarum diverji^tma funt leges ac proprietates ; 

i.a Eji univerjalis attraBio , qua quidquid materite 
efl in tota hac univerfitdte rerum , in quibuj cumque di- 
(lantiis exi flat , fe mutuo attrahit : ejus beneficio terra ; 
luna ,.fol , fixa , cometx fefe femper mutuo aitrahuni , 
dr ad fe. mutuo accedunt . De hac. attraBionis fpecie in 
aifrenomia phyfica differuimus . Hujus beneficio corpora 
in terrx viciniis in terram cadsint ,&expofiti fuperius 
gravitatis ejfeBus fecundam neuionianos peraguntur : 
hxc attraBio agit primo in ratione maffa corporum at- 
trahentium : 1.0 in ratione invCrfa quadratorum di flan- 
tia corporis attraBi a corpore attrahente . 

, I4J. ^lix attroBionum fpecies ad parvas folum di- 
flanti as extenduntur ; funt tameri inter fe diverfiffima . 
Prima efl attraBio mdgnetica , qua neque agit in ratio- 
ne maffa corporum attrahentium , neque in ratione in- 

G a ver- 
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•Vfrja duplicata di/iantiarum , fed forte in ratione inver- | 
Ja quadrato quadratica . 

^ . a EJt eleUrica , qua leges habet a fuptrioribus pia» 
ne diverfas , in loco exponendas: quin immo hac at- 
tractio in repulfionem fape convertitur . 

3. a E/l attraSlio cohafionis , qua corpora in conta&u 
fe foriifime attrahunt , aliqua tamen fe repellunt • Hac 
iterum in fingulis fere corporibus efl divtrfa ; alia enim 
aliis magis vel minus in contaSiu attrahunt , aut repel- 
lunt . In infenfibilibus a contactu difiantiis ea vis efi 
nulla . 

14^. ^Alia item forte funt attractionum fpecies , qua* 
obfervando detegemus . Interim innumeros effeHus , <(T 
phanomena natura attraSionis nomine indicato expe- 
diunt ; quarenti enim philofopho , cur magnes fnrum 
ex uno latere repellat , ex alto attrahat ; mercurius v. ' 
g. aliqua corpora fugiat ; ad alia tendat ; corpora u- | 
uiantur , cohareant , dijfolvantur , coagulentur ; quare I 
alia fluida , alia firma , tr dura exi flant ; alia tena- 
cius , alia minus tenaciter aliis adhxreant , unde anima- 
lium nutritio f fecretiones , (iT plurima id genus alia pro- 
veniant ? Heec omnia , inquiunt , vim attrahentem ha- 
bent cauffam , a diverfifque illius fpeciebus , atque legi-, 
hus nafcuntur. ^Ai eodem jure rejponderi a meprfle vi- 
detur , illa omnia a virtute fympathica , &" antipathi- 
Ca corporum diverfa originem juam ducere , feu ab oc- 
cultis corporum qualitatibus derivari . Hoc paffo ad prae-- 
fatas quxftiones a Peripateticis fxpius refponderi audi- 
vi : muiaioque nomine eamdem phxnomeni caujjam 
explicationem adhibebant . 

147. Illud obiter notari poteft , attraBionem fcilicet a 
duplici philofophorum ordine potijjjmum teneri , & avi- 
dijftme probari , a Geometris nimirum , & ab illis fcbo- 
lajiicis , qui occultas qualitates aut propugnarunt , aut 
ctiamnum admittunt : utrique autem ftmili ratione du- 
cuntur : attraBio , feu attrahendi virtus non efl aliquid 
jenftbile , materiale , aut mechanicum ; non fotum ipfa , 
fed ilice etiam leges , quas eidem tribuimus , aut obfer- 
vamus , per lineas reBas , aut curvas , certafque quan- 
titatum rationes aptijfime exprimuntur : geometra igitur 
de vero , fir phyfico rerum flatu parum jollicitus animo 
geftit , dum quampjurima, & illuflria quidem naturce 
phxnomena gebmetricitfK^ruBiontbus eleganter expo- 
nit , ,AttraBionem-, txKKum datun) , vim jeu magni - 

tudi- 
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iudinim idealem , ui morit efi in Gcomet/ia , fuppoiut ' 
Id G^ometrx fatis . Vhyjicus tamen , cujus provinci^ 
non funi ideales magnitudines , data , principia, quit 
in natura fit_, non quid idea concipiatur , munere fuo 
queerens , quid rei fit phy fica corporum attra^io , in re- 
bus ne exifiat , fcrupulofe examinat , nihil interim di 
idealibus Geometrae confiruUionibus , proportionibus , 
calculis dubitans . J^uod ad f ecundos fpeclat ; amico fa- 
deri , & arSfijfimo vinculo inter feje attraBio & cee- 
terce occukee qualitates vi?tciuntur ; quid igitur mirum f 
fi communi utantur hofpitio , eofdemque habeant patro* 
nos , aut amices ? 

PROPOSITIO X.V. 

AttrdBio in expofito fenfu accepta , isis fcilicei 
in corpore attrahente refidens ab omni materiali tmpul- 
fione , mechanicifque caujfts difiinefa, non exiflit inna- 
tura . 

Aliter fentire non poffunt * qui occultas qualitates 
& vires r.on mechanicas e philofophia eliminare pe- 
nitus voluerint . Stante hoc lyftematfi, duo torpora 
quscunque V. terra , & luna , aut ftella aliqua 
fixa , per immenfum fere fpatium vacuum a fe invi- 
cem feparata , quin ullum inter illa mediet corpus f 
in fe mutuo agerent > fefc afficerent, & moverent : 
hoc autem cft illa adio in diflans j quin per medium 
tranfeat , qu® phylice explicari, & intclligi non pot- 
eff , & invidiam antiqu® philofophi® creavit : qu® 
enim alia erat illa veterum fympathia , niiiaAiohzc 
torporum in alia corpora feparata, immo& aliquan- 
do remotillima , quin per medium fpatium transfun- 
deretur ? 

*.o Terra profefto lunam ita a fe diffitam attra- 
hens, ageret , ubi non exiflit : exiflentia autem cauf- 
f® , eo in loco , ubi effeftus producitur , ratione ipf» 
diftante , adeo videtur necefTaria , ut vel eo de e»* 
pite Dei immenfltatena ^ & prxfentiara in omni IncO 
arguamus . Vis cauiT® eft eademmet caufTa: flellatn 
ad immenfam fere^a nobis dlflantiam poft leucarum 
milliones , Sc milliones ic vacuum locatam 

a terra ill ico attrahendam fOn|^ cafus eft Kepleri , 
Hevtoni &c. nulli aftionis limites , in imrnenfum ar- 
traftionis fph*ra diffunditur . Agere vero ubi non eft". 
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agere ad daram quamcumque diftaiuiam ? primum ras 
tioni , fecundum creaturarum conditioni repugnat. 

149. 3.0 Aftip corporis in corpus eft materialis: 
aftio autem materialis terras tranfmifla ufque ad Iu-- 
nam per nihilum, feu fpatium purum , videtur im- 
pnfTibilis : illa fcilicet difFufio , & tranfmiflio aftionis 
eft yis aliqua tfanfmiila ; vim autem materialem ef- 
ie , ubi nulla eft materia j ubinihij eft praeter Deum, 
rationi contradicere videtur - 

'150. 4.0 Omnia corpora , qiiae traftamus , & in qui- 
bus experimenta infliruere licet, in alia folummudo 
mechanice , & impullione agunt ; quod enim eft cor- 
pus' a nobis traftaium , quod in aliud non impulftone 
materiali certo agat? Negari non poterit, vini eler 
jftricam cfle impulliones niateriae ; cum impullionis 
phaenomena illic manifefta fmt . Vim etiam magneti- 
cana , tamonam materiale effluvium , i pfe quoque tra- 
di : de la vient, inquit, que les ecoule- 

mens de la pierre d' aimant pajfcnt au£i aijament at» 
travers de l'or , qu du travers de l'air (a). Si igitur 
impullip procul dubio exiftit ; fi in iis etiam locum 
obtinet , quorum effeftus , quomodo per impulfonem 
|iant, vix intelligere ppftumus ; fi alia ex parte att 
traftio non materialis , & occulta phyfice accepta 
neque intelligi poteft , neque exiftere confiat ; exploe 
di debere videtur. dixi ; fcio enim quod mor. 

tus circularis' quicumqiie in duos refolvi poftit , quc= 
fum unus per tangentem , alius per fecantem' ad pen- 
prum dirigatur : fecundumque hunc dici libere polfe 
attrafiionem , fympathiam &c. hasc tamen eft idea 
'pure geometrica , quam nullus negat ; de re phyfica 
aginnus , de cauila & vi motum illum ad centrum pro? 
{lucente inquirimus , quam attraftionem , aut fympa- 
thiam phyficam non cfle contendimus. Uno verbo, 
corpus A ( fig. II. tab. i. ) Saturnum v. g. ad 300. 
leucarum miJliones a fole X ppfitum , dc in curva 
‘ACZ revolutum , duplici yi urgeri , quarum altera 
per tangentem A H , altera vero pep A S yerfus foe 
jem X apt', nullus inficiatur ; una haec eft quaeftio , 
utrum illa yis per AS planetam agens fit yis refiden? 

in 


( a ) Ccurs de Phyf. T. ». Led. i. note >. 
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fn fole X, ab omnique impuI'ione diflinfta . H;tc un» 
eft inter nos quaeflio. Unde iterum apparet, de efFi.- 
Aibus inter omnes convenire : de caufla , atque cauf- 
fs modo , quo cffeftus ille , hoc eft , motus AS pera- 
gitur , litem intendimus, 

151. 5.0 In fyftemite attraftionis duo corpora qu*- 
cumque perteAilTime quiefcentia , & a le utcumque 
per vacuum fpatium feparata , quin ab ullo prius ad 
motum concitarentur, moveri inciperent , & unum ; 
ab alio moveretur; qui quidem cafus exiflit in fy- / 
jftemate neutoniano: ac corpus quiefcens fe ipfum 
procul dubio non poteft determinare ad motum , 
eumque in fe ipfo producere , ut quotidianae obfer- 
vationes , & ratio diftat . Si igitur feipfum ad mo- 
tum non poteft determinare ; neque etiam aliud de- 
terminabit , praecipue cum ab illo per leucarum mil- 
liones didet ; mihi enim vero videtur res fympa- 
thica i dc magias fimilis , li*terram v. g. quam folam 
jn mundo exiftere , £c plane quiefcere parumper 
fuppono , produAa ad plures & plures leucarum mil- 
liooes , pod immenfum fere vacuum della invifibi- 
li , moveri incipere animadverterem : quaenam ed » 
dicerem , hujuice motus caulfa ? Neque enim eft 
cfFeAus fine caulTa : dum corpora quiefcunc , folum 
relidunt , ob propriam inertiam , Sc folum agunt , 
cum moventur , 

jfi. 6.0 Ita arguit D. Btrnoulle. Si eft attraftioi 
in corpora aget non fecundum fuperficies , fed fe- 
cundum maffas ; non enim agit , ut impulfus , fed 
corpora jpfa intime penetrat ; attraftio igitur corpo- 
ris cujufcumque , r, g, terrae in lunam, in variis di"- 
dantiis augeretur , & diminueretur non in ratione 
inverfa duplicata didanciarum a terra , fed in ra- 
tione triplicata , feu non in ratione quadratorum di- 
dantiarum , ut volunt Neutoniani , fed in ratione 
cuborum didantiarum inverfe. Si emm diffundere- 
tur folum per fuperHcies , tamquam lux, fequeretur 
rationem duplicatam tnverfam ; cum igitur agat fe- 
cundum madas , liequicur rationem cubicam : haec 
autem ultima confequentia fydema adronomicum 
Neutonianum evertit . Ut enim inferius in Adrono- 
mia phy fica referemus , primus hic eft Neutoniani 
fydematis cardo, unde omnes caeledes motus deducun- 
tur, quod vis attrahens terrae v. g. auc folis a,ter- 
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ta. ipla decrelcat in ratione inverfa quadratorixni di* 
iiantiae . 

jyj. 7.0 Tam variae attrafiionum fpecies adeo in- 
ter le & indole, feu natura, & legibus differentes a 
natursB limplicitate plurimum abhorrent ; quid enin» 
id eft aliud , quam plura principia diverfa , & inco- 
gnita ftatuere f* Cur enim , inquam , corpora in con- 
taftu fortillime uniuntur ? Quia , inquies , id habent 
ab attraftione cohaefionis : quid igitur rei eft unio ? 
Attraftio , fubjungis : eft vero haec eadem attraftio 
univerfalis , & principium , & vis ? Minime , repo- 
nis : funt igitur in natura varia principia occulta a 
fe invicem valde differentia ; porro cum phxnome- 
norum rationem quaerimus , fi nihil aliud pro cauf- 
fa, & modo nobis datur, praeter generalem hanc vc- 
cem’, & ideam attraSionis ; nihilo lapicntioircs eva- 
dimus , idemque eft , ac Ii nobis occultam potentiam , 
vim , qualitatem , vel formam reponant . Nullus la- 
ne, qui occultas qualitates adtrrittit , attraftionem 
rejicit : qui vero mechanice , clare , fenfibiliter phae- 
nomena intelligere , & tradere velit , nifi Neutono 
addiftus fit , attraftionem ferre iron poteft . 

154. Sunt jam Neutoniani , & candidi , & doftn- 
m illuftres , qui attradionem inter qualitates occul- 
tas aperte numerant : cette vertu eft fans douU 
qualite occulte , inquit Saverien {a) egregius Neu- 
tonianus : en igitur qualitates occultas , quas e phy 
fica eliminare tantopere ftudent omnes recentiores > 
iterum in philofophiam introduftas ; quibus jocis haec 
accipient fcholaftici ? ( * ) Qiiid vero aliud eft pb*" 
nomena corporum generali nomine attraftionum ex- 
ponere , ut a Neutonianis fit , quam generali virtu- 
tum , fornarum , qualitatum vocabulo explicare , uc 
peripateticis folemne erat ? Qiiae enim , vos Neuto- 
niani , inquient , vires attrahentes nuncupatis , ea 
nos qualitatis , aut formarum accidentia dicimus ; 


( a ) DiSiionaire Mathematique v. ^itra&ion • 

(. * ) On les croioit hanies four ioujours de /<* 
que , lorfque le grand Neuton les relablit d' une /"f® 
nouvelte > & armes d' une Force , dont on ne les cr 
ioit pas capables , inquit de Fontenelle j de qualitdUbuf 
accultis agens . Ehge de M. Neuton . 
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j)liires attraftiones , feu attraftionum fpecies a vo 
bis ponuntur ad diverfa rerum phaenomena explica»* 
da ; plures etiam nos qualitates , formas , virtutes , 
potentias ( aut quodcunque aliud nnagis arrideat ncH 
men) agnofcimus : diverfa phaenomena diverfis at- 
traftionibus refertis , idem & nos qualitatibus tri- 
buimus ; neque attraSiones , neque qualitates modo 
mechanico , materiali , fenfibili agunt , fed ratione 
quadam occulta , Sc mctaphyfica fuos effcftus pro- 
ducunt ; omnes praeterea lineis , & linearum propor- 
tionibus exponi poflunt , & eleganter quiden» expli- 
cantur, quibus attraftionum , ferf qualitatum vires , 
& proportiones repracfententur ; pares ergo fumus ; 
in re convenimus; de nomine tantummodo diiTidium 
eft ; quoniam tamen per Neutonum licet , attraAio- 
nem quocumque alio nomine nuncupare ; eam appel- 
labimus potentiam, aut qualitatem , qua quidem ra- 
tione omnia componuntur : hasc tamen provincia 
Ncutonianis demandatur , ut hujufmodi potentia* 
toto Geometrix apparatu inftruant . Peripatetico ita 
cum Neutonianis philofophanti quid in contrarium 
poflit reponi, non video. 

155. Vim tandem attrahentem rn certis diftantii* 
converti in viro repellentem , repellenteraque iterum 
in attrahentem fine interventu materis alicujus , 
fed in ipfo etiam vacuo, in fe nefcio quid videtui 
continere , quod mentibus a prxjudicio liberis hor- 
rorem iucutit . Si tandem haec omnia in peculiarem 
Bei legem refunderentur } caufam tum vero phxno- 
menis ubique prxfentem , & fpiritualem animadver- 
tentes ferre fam eam fententiam poffemus , attra- 
ftionis folnm vocabulo in Dei , leu natur® legem 
mutato . Eo tamen nomine fola generalis attraftio , 
gravitas , feu vis , qua integrum mundanum fyftetna, 
fervatur , donari poffet . Tot enim natur® leges (la- 
tuere , quot peculiares attraftionum fpecies Neuto- 
niani afferunt id vero & a mirabili illa fimplicita- 
te recederet , qua Deus omnia conftituit , & exequi- 
tur 8c phrilofophura propterea dedeceret . Enhn ve- 
ro cum innumera fingularia corporum ph®nomena 
per vires attrahentes Neutoniani explicent ; ea om- 
nia in Deum , Deique legem referre per fanam na- 
turalium cauffirum theoriam , & phyficas leges non 
licet : optime tamen (laret , quod e* iis legibus uni-. 

ver- 
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verfalia folum mundi phaenomena , puta aArorufQ 
TOOtus f deducerentur . . ' 

fAigumenta & experimenta in (ontrarium , 

xf 6 . Attraftionem nonnifi definitione , & experi- 
mentis probare nituntur Neutoniani . Attraftionis 
flOiriine , inquiunt , nil nifi efteftus iignificamus ; 
(Caaiffam nefeimus : eam tamen exifiere, qualifcum- 
que fit , phaenomena demonftrant : licet igitur vires 
attrahentes fupponere , & pro caufis adhibere . Phse- 
liomena , ex quibus attraftio probatur , funt pluri- 
ma > praecipua tamen fequentia . 

: i.o Corpora omnia in terrae viciniis ad terram 
(Cadunt : eorumque pondus lequitur rationem maf- 
farum . 

157. i.o Luna circa terram , planetae alii prima- 
rii circa folem volvuntur : hujufiijodi autem revo- 
lutiones fiunt , & relblvuntnr in vi*es , quarum alia 
terram , feu ferfem intra orbitam pofitum , alia 
per tangentes dirigitur, & planctam agit : trahitur- 
que proinde luna verfus terram : planetae alii verfu$ 
folem . 

3.0 Magnes magnetem , & ferrum mutuo attrahit , 
& repellit , diyerfis tamen legibus , atque attraSio 
univerfalis . 

ifS. 4.0 Omnia fere corpora vim eleftricam ha- 
bent , aut acquirunt : haec autem quid eft , nifi at« 
traAio in repulfionem identidem abiens? 

5*® Ih tubis capillaribus vacuis , & in vacuo 
recipiente exiftentibus liquores afeendunt ad diver- 
fas altitudines : omnia ifia fuis iocis fule explican- 
da , Sc hic folum indicata manifefiam attraAionem 
indicant . 

^.o Quod duas liquorum guttae fe mutuo tan- 
gentes illico in unicam guttam conflentur ; quod 
gutta etiam ex una parte fuperficiom duri corporis 
tangens, fiipra illam fe expandat , & dilatetur , pe- 
culiarem vim attrahentem in corporum contaftu re- 
fidentem demonftrant ; quae quidem fortiftima eft , ^ 
fere infinita in contaftu ; pro magnitudine fele tan- 
gentium fuperficierum augetur ; ad minimam tamen 
diftantiam evanefeit : quomodo enim haec fine attra- 
ftione explicabuntur ? Ex adverlo pofita vi attra- 

hen-^ 
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fiCnte jn materia, quae fecundum • vanas leges ope» 
fetur , corporum cohatfo , urio, firmitas, duiitles , 
jiepnratio , (ecretio , fermentat io , difpolitio , yariit 
que iftarum , plunumque aliarum qualitatum gra*? 
dus , (& inteniitas per particularum vim attrahen-» 
tem , ac rep4ieutem , variafque harum virium fpe- 
cies , < 3 c leges exponuntur, 
i 6 i. 7.0 Liquores , v. g. aqua , in vafe vitreo con-; 
tenti horizontalem npn habent fuperhcicm , fed in 
circumferentia , ubi vitrum tangunt , attolluntur a 
vitro attrafti ; in mercurio tamen oppotitum obfer-» 
vatur ; ad labia enim valis , & in circumferentia tan-? 
gente vitrum deprimitur magis , quam in medio ; qua-r 
li vitrum refugiat . Mercurius etiam ipfe per rubos 
capillares non afeendit , fed infra ipfos potius depri- 
mitur, eofque refugit, genera 1 iterque id de mercuriq 
rotatur , eum a corporibus quamplurimis faltem fu- 
gere , & illa repellere , quod Icilicct fortius a fefe , 
quam ab aliis corporibus attrahatur. 

i 6 i. 8,0 Tandem, ut limilia plura omittam, duo 
pUna vitrea quadrata , & aequalia A D C B ( fig. 41, 
tab. 3. ) aqua prius afFufa ita difpone , ut latera A 
B conjungantur , & congruant , ex alia parte DG 
ope fiibtilis laminae a leie tantillum fint lejimfta : 
px parte inferiori CB ftagnanti aquae aliquantuluni 
immergantur. Rebus ita condituris, aquam inter 
vitra afeendere videbis , & ita fefe accommodare , 
ut figura demondrat ; magis Icilicet elevatur , & fu-; 
dinetur verfus BA , ubi major ed contaftus , minus 
vero ex parte DC, ubi minor. Qiias autem hujuf- 
modi phanomeni cauda praeter attraftionem ? Rur- 
fus quae majoris elevationis in B A cauda, nid atr 
traAio cohaelionis , quae in contaftu viiitur , & alias 
leges fequitur , atque generalis attraftio ? Haec au- 
tem omnia per impullipnes materiales nobis notas 
explicari non poffunt ; exidit igitur vis quadana 
univerfalis modo non materiali agens in univerfa 
corpora fecundum diverfai leges . Haec funt , quae 
pro attraftione dabilienda communiter adducuntur .* 
ea tamen liberae menti rem non perluadent , Nulla 
in iis demondrationis umbra , mahifeduro experi- 
mentum nullum ; quaeritur potius , quam ftatuatur , 
aliquorum phaenomenorum ,& effeftuum cauifa. Pras-; 
ter fuperius dlAa , fingula haec expendamus . 
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. i6?. Refp. ,Ad primum-, effeftuum nomine duo irt 
praefentiaruin fignilicari a Neutonianis videntur : pri- 
mum phaenomena haftenus relata , & plura alia fi* 
milia : fecundum , vim , & cauifam propriam non 
materialem horum efFeftuum , quae limphcioris cauf* 
iae effeftus exiftit : hanc fecundam potiffimum ligni- 
ficari nomine attraftionis , ex eo eft manifeftum ^ 
quia aliter cum efFeSmim , v. g. defcenfus gravium 
cauffam adignant attraftionem , nil aliud dicerent * 
quam caulTa defcenfus eft dciccnfus ; quod quidem 
de praeclaris illis philofophis citra injuriam affirmari 
non poteft . Phaenomena recenfita nullus ignorat , 
aut inficiatur; ea tamen a lecun.^0 illo effeftu , feu 
cauda non materiali provenire , eamque exiftere , 
phaenomena ipfa , aut ratio non probat . Pro omni- 
bus vero generaliter notandum , aliud longe diver- 
fum ede , quo paAo phaenomena ab impulfionibus 
materialibus fiant > aon incelligere , aliud quod a cauf- 
fa non materiali proveniant ^ affirmare . 

Primum nos aperte de mille phxnomenis fatemur , 
fecundum ex phaenomenis non deducitur : neque ra« 
tioni , neque experientiis , neque naturae legibus 
conforme exiftit . Uno verbo , corpora terreftria irt 
terrae viciniis ad ipfam cadere , phaenomenon eft no- 
tidimum : hujufmodi cafum ede ab atcraflione , feu 
vi non materiali telluris , nequaquam ex effe^u con- 
fequitur . 

164. .Ad fecundum : Si Angelus moveat aftrum cir- 
ca folem ; neque fol in aftrum , neque aftrum in fo- 
lem agit ; nihilominus tamen in eo motu circulari 
aut ellyptico locum habet virium refolutio geome- 
trica , quarum una tendat in folem, alia vero per 
orbitae tangentem aftrnm ipfum urgeat ; ex hac ta- 
men geometrica virium refolutione falfo inferretur , 
aftrum , v. gr. Saturnum , a vi aliqua in fole reli- 
dente , & materiali modo non agente ad Ibicm ip- 
fum attrahi , & perpetuo, ne per tangentem abeat ^ 
impediri . In fcaenam enim producamus antiquum pe- 
ripateticum , qui aftra ab Angelis in orbitis fuis mo- 
veri afferat : quidqu^ huic philofopho dicas de vi- 
rium centralium refolutione, probabit, partem fei- 
licet virium aftrunr agere per tangentem , aliam ve- 
ro illud ad folem lemper detrudere tibi fpome con- 
cedet : quod (i inde illi deducas , aliqaamr elfe in fo-^ 


Digitized by Google 



PHYSlCJl GENERALIS. , J®? 
leviii), qua afirum ad folcm trahitur, ridebit; cutn 
totam ille vim in Angelo , nullam in fole feu cen- 
tro agnofcat ; aliter reponet , cum circa uibem ali- 
quam , pratum , aut hortum animi gratia ambulas , 
aliqua lemper ellet in centro civitatis vis attrahens , 
& centralis , a qua ego circa muros detinerer . ^od 
quidem citra jocum dici non potell . Aliud igitur 
cft, geometrice in re phyfica argumentari , aliud ve- 
ram caudam phyhcam agnofcerc: fed fulius ida pro- 
iequemur in adronomia phylica . Motus igitur ille 
Saturni aut corporis cujurcumque in curva a pluri- 
bus caudis ede poted , quarum nulla in fole exidat ; 
puta ii adra fecundum primitivam Dei legem in or- 
bitis fuis convolvantur , fi ab Angelo dirigerentur , 
fi ita in vortice deferantur , ut ad majores didan- 
tias recedere a vorticis materia non permittantur 
&c. Secundum hafce hypothefes darent phaenome- 
na , refolutio virium geometrica , vis centralis fe- 
cundum ideam Geometrarum ; nulla tamen phyli- 
ca atttadio , feu vis in Iole relidens , & ab illo 
agens . . 

Ad tertium , & quartum argumentum dico , vim 
niagneticam , & cle^ricam elfe vim materialem , & 
omnia illic fieri per materiae impulliones , & efflu- 
via , nullus, credo, inficiabitur ; cum omnia corpo- 
rum attributa in lis viribus , & aftionibus experia- 
mur, ut fuis in locis dicemus. Et hinc argumentum 
defumo , quod mihi videtur efHcacidimum ; vires , 
& asiones magneticae , & eleftricat funt impulliones 
materiales , licet quo pado eae dant , ignoremus , 
earumque adionum leges multo difficilius per notas 
leges impuKionum explicare poffimus , quam alia 
phaenomena fuperius addufta : quo igitur potiori ju- 
re haec podrema per impulfionem materialem non 
fieri contendamus , licet modum ignoremus ? 

Ad quintum : Vide qu® de tubis capillaribus infe- 
rius dicemus: 7.« & 8. a difficultas in tubos capillares 
recidit , ut ex fe patet , qu® igitur de iis exponam , 
aliis applicari podunt . Interim notare fufficiat , tu- 
borum capillarium phznomena attraftioni tamquam 
oaulise tribuere , per illamque explicare , rem pla- 
ne elle lecundum recentiores etiam Neutonianos de- 
fperatam . 

i6y. Ad fexfum : ph®oomenon etiam in recipien- 
te 
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te evacuato locum habere y ac proinde crafllores no* 
ilri aeris prelTioni tribui non poffe indubiuna eft ; 
Verum novimus nos omnia media fluida in rebus 
^xiflentia , iliorumque agendi rationem f* Eft rre aer 
unica , aut fubtilior , quam agnofeamus y fluida fub- 
ftantia i* Materia lucis , ignis y aura aetherea funt 
Jjroculdubio fluida aere multo fubtiliora atque iii 
recipiente evacuato remanent omnium confeffione ; 
novimus nos vero leges , quibus haec fluida in cor- 
pora agunt ,• & mechanifmum fuum exercent ? Sin- 
gula corpora folida, fluida j guttasque proinde ipfae ; 
de quibus loquimur , luas habent atmoiphaeras y eas 
ubicumque in ipfo etiam vacuo retinent , ut iuam 
ibi habent magnetes ; quidni igitur dicemus y fupra- 
difta guttarum phasnomena , ucut & magnetum ab' 
earum atmolphaeris materialibus originem ducere ? 
Ita vero res eft : omnibtis corporibus fuas efle at- 
iDorphaeras , ab iifque adduAuni in argumento phae- 
nomenon , milleque alia ftmilia originem ducere y iri 
Aerometria phyfica de tubis capillaribus difputantes 
conficiemus . Attamen non intelligimus , perges y 
immo repugnare videtur y quod illa, phaenomena ab 
impulnone materiali nafeantur . Etfi id daremus y 
relpondeo , quod inde in nos argumentum ^ Intelli- 
gimus forfan nos y quo pafto vis , qua neque fpiri- 
tus eft y neque corpus , corpora moveat y immo quod 
vis haec in terra folunt exiftens , in firmamento y ubi 
non eft, operetur ? Si lucem nos y credo, non perci* 
peremus , & illius proprietates , Sc phaenomena alius 
nobis exponeret y iilam a nobis inter corpora fecen* 
fendam minime dubito : nihilominus tamen eft cor* 
pus , & per impulfionem agit . Haec phylice difta 
funto , theoremata enim geometrica a Neutono y & 
aliis circa attrafliionem .demonftrata , cum nihil iri 
rebus phyflcis ponant y idealia tantum fint y ut fune 
omnia geometrica , & ab exiftentia y aut phyfica na* 
tura nori dependeant y admifta a me non efle ne* 
iro fufpicetur y ut in aftronomia phyfica palam fiet - 
Qiiaecumque igitur de atcrafl:ione feu vi centripeta 
( quidquid ilia phyfice fit ) geometrice aiherituf y onn- 
nia Sc nos ampleffimur ; hac tamen .lege , ut idea- 
rum y hoc eft , geometriae fines egreffi , & phyficum 
dgences qualitates occultas , & larvatas' caufias ini- 
riime feramus iri natura 
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COAOLLAKIUMi 

H6. Paucis totam hanc leftionem coropleftemur f 
i*o Omnes illos cfFeftus , & phsnomena phylica ad- 
mittimus > quae ab attrahentibus viribus dediicunc 
earum allertores : nullum circa haec dilTidium nobis 
cum hifce philofophis intercedit v x.o De praediftorum' 
igitur effeftuum caufla ftriftius loquendo , vel ea 
cauda allumitur tamquam caulfa phyfice iri rebus 
exiftens , & ab omni cujufcumque materiae impulfio-' 
ne diftinfta ( ut a Neutonianis accipitur ) ,• vel tatn 
tum confideratur tamquam hypothens geometrica ni-» 
hil in rebus ponens ,• aut ilatuens , qu^ fit a mate- 
rialibus caufis didin^um : irt priori fenfu attraftio" 
nem omnino rejicimus : neque iif materialium rerumi 
fydemate atque aAionibus aliquid admittimus, quod 
non fit & materiale ,• & mechanicum : in pofteriori 
vero acceptione vires attrahentes agnolcimus , nequef 
ab ullo negari pofle credimus : eft dicere : attraftio-' 
nem negamus phy lici , probamus geometra: •• Dum' 
enim phyficum agimus , quid res phylice fit ,■ inquK 
rimus cum igitur ita fimus comparati , ut quidquid 
occultam qualitatem fapit y rejiciamus ; hoc in lenfu 
nulla nobis attraftio probatur: dum tamen geome- 
tras agiuuis , quid res phylice fint , exiftant necne *• 
nihil ^ immoramur ; ideam virium centralium nobis 
/latuimus , & agnofcirrius in quacumque potentia y 
quae corpuS ad centrum detrudat , aut detrudere ni- 
tatur Quod • hu jufmodi vires ab impulfionibus di • 
ftinguantur , ex praefixa nobis idea non deducimus y 
neque abunde probare contendimus : hanc ideam pro-' 
feqtrimur , cum alia projeflionis idea comparamus . 
Quicf ex duabus y dum fimul concurrunt confequa- 
tur ,• perpendimus •' earum efFeftus omni ex facie' con- 
fideramns : quaenam Cx hifce ideis feu viribus ,• atque 
ex multiplici earum proportione confequatur ratio 
inter tempora periodica , inter areas , & alias fimi- 
les affeftiones centralium virium propriaS examina- 
mus , examinatas leges corporibus caeleftibus , eo- 
rumque revolutionibus applicamus . Quod fi virium 
fea idearum theoria calCuIo dedufta cum obfervatis 
phaenomenis allronomicis congruat ; refte enirn ve- 
ro , ii^uiraus , res le habent : idea virium attrahen- 
tium , 
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fium , qualem nobis finximus , in rebus exiflit , & 
fecundum earum virium theoriam calculos deinde 
infli tuere poterimus ; dum tamen a theoria , Sc idea 
ad rerum rerum flatum gradum facimus ; flatuere 
nullo modo poflumus , vires attrahentes , quarum 
theoriam , & ideam nobis comparavimus , a veris 
impulfionibus , aut fi mavis a peculiari Dei lege , 
diflingui , atque in virtute nefcio qua non materia- 
li , aut mechanica confidere : in centro revolutio- 
num , in fole circum quem volvuntur planetae , ef- 
fe, illinc ad quafcumque diflantias diffundi. 

' LECTIO V. 

t>e gravitatis corporum effectibus , & primo quidem de 
iis , qui a fola gravitate derivantur . 

DEFINITIO. 

1 

l 6 q. Planum horizontale eft fuperficies A A ( F>g- 
5. tab. 4. ) plana telluris globum O M in unico tan- 
gens puafto , refpeftu cujus , Sc habitatoris in eo exi- 
flentis dicitur , Sc ed horizontale planum . Duplex 
didingui poted planum horizontale , geometricum 
fcilicet , & fenfifaile feu phyficum : Primum eft fu- 
perficies geometrice plana A , quae telluris globum 
L M , fi edet perfefle fphaericus , aut unica fuperfi- 
cie terminatus , in unico geometrico punfto M con- 
tingeret . Quoniam tamen neque tellus eft perfefte t 
fed ad fenfum tantummodo fphaerica , neque unica 
fuperficie comprehenditur ; planum horizontale eft 
fuperficies A A plana terram in lenfibili punfto con- 
tingens , a quo verfus omnes partes aequaliter a tel- 
lure recedit . Si des pedibus reftus , & planum con- 
cipias infra tuofmet pedes tranfiens , circumquaque 
pre^uftum , tellurem tangens , & cui tu perpendicu- 
laris exidas ; horizontem , feu horizontale planum 
cogitafti . 

Porro cum tellus fit enormis adeo globus , ut fen- 
fibilis illius fuperficiei pars , quam habitator terrae 
infiftens , oculis circunjquaque comprehendit , nonni- 
fi infenfibilem rotunditatem habeat ; ea fuperficies 
pro horizontali plano phyfico , & fenfibili citra fen- 
fibilcm errorem poteft haberi, atque etiam tcrreftris. 


1 
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horizon nuncupatur .-Si ^accuraee‘_^16quamiir ; hori» 
zontem in primo fenfu ufurpabiOMS l^iftin^lionis 
lamen'; gratia horizQptem priixui! /fenfu iffarpatuih' 


1^8. Linea i/orizontajis eft xefta. A A ^ plinp hp' 
rizontali' per- punAutp M in q^ ' plaqum ^rallueeip 
tangit, defcripta ; unde > ut. planum ,'ih’ triplici et- 
iam eft differentia; quod .ulteriori explicatione non 
indiget . Cum tamen de linea horizontali loquimur , 
illam- femper intelligtoaus in plaao geometrico « aut 
fenfibili duftam. . . .. . " . V 

D^£*F‘l NI T'i •' \ 

169. Triplex' corporum diflihguimus centrum , ^ma-^ 

gniiudinis fcilicet , vel 'figur^ , cenUum gravitatis in 
corporibus , centrum eorforum gravium : primum eft 
illud intra, corpus punftum O { Fig. 5. tab.'4. ) S-» 

per quod omnia^ranfeuntiia j^lana in duas parces ma- 
gnitudine aequales. corpus dividunt. Secundum «ft il- 
lud in quolibet corpore punftum , 'per qiiod , quociim- 
que p)!a^o fececur corpus , in dtias' parees stqualis' 

[ ponderis dividitur: Tertium eft punftum /Uud., itj 
quod omnia^tendurvc gravia ; bujufmodi eft JfcrYas cen- 
trum relate dd corpora omnia terrefkia,. i / '.“J 

'C 0 K & L % A K IU ./ ,/ 

. . ■ I. ■ 

170. Si corpiis quoddtimque' grave camdem in fuls 
partibjjs 'dcnCtatera , feu gravitatem habeat ; cen- 

' trum gravitatis cum magnitudinis centro congruit 
planum “enim RS ( Fig. 'y. tab. 4. ) per.punftum O» 

' niagnitodinis centrum tranfrens ^ corpos ’, v. 'g.'teflu- 
rcm , in duas partes magnitudine , & pondere sequa- 
’ les dividit : quod fi major verfus M fit partium gra- 
' vitat , majus in dimidio corpore R M S , quam in re- ' 
' liqua 

I ^ ^ .. 

I ( *) Videnda hac fUnt clarius expofita in Elementis 
S^hara in noftra yAflr. Phy fica . 

Mont. Pbil. Tom.lU. H 
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Jrquiir medietate erit pondus .' ergo in punflo O non’ 
e^‘gravitacis centrum. ’ 

IJV i't I 0. 

/ i7n' "]L.inea refta.M N ( Fi^, 4. ta!|»'4. ), a centro' 

gravitat s unius corporis M 'ad., cOmmune gravitatis 
centrum' N duftif , graTjilatis direBio appellatur : cor- 
' piifque’ delccndere ciidtur , fi ad gravium corporum 
centrum accedat' ^ ^1'cendere , fi recedat , refta ^ vel 
oblique: Utroque enim modo, uf flatiti) videbimus , 

’ corpora, recedunt , & accedunt . . ^ ' 

, Si igitur corpus aliquod gravitatis tantuir.nfiodo a- 
diouibus morem gerat , & urgeatur ; refta ad gravi- 
i tanfium corporum centrum per .gravitatis direftic- 
ticm movehrr ; eiimque motum jlicimus IHerum^^n- 
vium defcenlum . C * ) ; " ' - 

• HTP O THESIS. ‘ ' 

' •• :> '■ ' ■ 

• ' II*. Tell us y quam irrcoIimus , ,feu terrae corpus' ex 

fluidis , & folidis confurgens , pbyfice 7 f^u quoad 
lenfum , & notabiliter non difFerc 4- fphaera : liceat 
impracrentiirum id fiipponere , ,fi illud in loco juxta 
Teftiim doftrinae ordinem defnonllravero'; datam au- 
tem fidem in afironomia pbyfica liberabo Neque 
modo in, difficultate a montibus , & vallibus petita , 

' qujE telloYis. T' xiiiditati opponi- videtut , expedienda 
imi' or : illud adnotafle fiifiiriat', altiores in ter- 
ra montes , puta ^ndes in America , Picum in Te- 
nertffa , \r\\uW'’f jUp(;s & Pyrenets in Europa ( quam- 
Vi»^ illi ad prior-s relati , colles potius exiflant ) di- 
laniem ki Aflfica i Caucafum in Afia , elTe ad telluris 
^roaflam r'iatcs', v^lut leves atomos, & penjtus di- 
fparere . Nc^ue me etiam laitec celebre de" hujuf- 
' 1 ■ \ •’ .. ' I- modi 

'r— y " ;■! 1»,, ,ri... . ^ 

* C ■" ) EffiSuum gravitatis nomine veniunt examinan- 
da ll/rus drreftio , mtenfitas , [eu vires . Circa illitii 
inteniitatem queeri potefi primo ,• fit nec ne eadem in 
omni corpore ,• tempore , loco gravitas ; *.o /t fro 
vario corporum flatu varid{ etidm eft eju}dem corpthris 
gravitas 5.0 etiam ratione , CT" proportione ejuj- 
dem corporis gravitas augeri , minuive potefi . 


I 



* 




PHrsiqyt GE NEKALIS. iif 
ftiodi argumento inter Gallos, & Anglos dilTidiunT 
quod plurimos tenuit annos »• & feliciter tandem Gal- 
• loruni ope , & obleryatiohibus fecundum AnglOrurn 

vota / & praediftiones re'm"fui(Fe, definitam X hsec ta- 
men iatius infra exponenda^ noiWam: faypothefim’ non 
evertunto , 

, ■ '■ *.J. 'r , . / ' , -V 

• ;/;'6.BS E>R-V A TiO:- , 

ITI- Omhta eorpora gravta , in''qiiibus hic prop! ter- 
ram experimenta capere nobit Jicet , fibi ipfis fupra tel- < 
luris fuperficiem^ libere religa ita cadunt , ut ubiqite 
terraruTfi , (3" marium per, lineas . ad horucontale Idci 

planum Jenfibiliter perpendiculares de[cendaht: i 

Id primum e fi gravitatis phanSntemim ^ communi om- . ' ' 
nium gentium ,\locorum tempdrum 'obfervdtiohe com- ' 
probatum : plftn marum artiUm primupt , & prtecipUum '■ '< '•> , 
fundamentum p qua eo fabente corruerent'. illr*fiquidem ■' 
mmtiiur libpllandf adifteiaque confiruendi tegula , hok 
efi , •firehife^ura' , Geometria Pra^ica p. Geographia ,* 

Ifi/^igatio , tAfirpnomia , ut plura alia omittam : quan- 
tula Jcilicet gravitatis legi tot aries j tf /dentias de- 
bemui . Nifi perpendiculum ad horizonfen* ef/et cim- * \ 
fianter rectum , atque ad terra centrum dirigeretur 
angulos p qui^ illdruth artium , e/r /cientiarupt fundor 
menta /uifi , cogrio/cere amplius rion poj/emus . Pes de 
Geographia , &iJtfironomla inferius tonfiabii , Cdm pri-y. 

ma earum fundamenta , flS'' problemata [ proponemus Hu- 
juiyutique communis phanotpeni , principii , vel axio- 
matis loco ajjumpti , gjr Juppopti ratione horizontalia ^ 

determinantur plana area , domorttm pabulata , irl/ex-- 
cerfta qtia , qua 1ab illo penitus dependent. -\ 

Dixi autem fennbijiter /eu phyUcs ,• propter mox df- ■ * “ 
cenda de duplici, terra' centro , quod, impedit ne Id- 
p/um corporum geometrice horizonti perpendicularem ‘ 
prontfnciemus s Ex hoc 'utu/ue,phanomeno , perperam iri - ' •' 

plurimis ex relatis fupra dt gravitatis origirle /enten- 
tiis explicato eas opiniones' rejicimus . Hinc autem plu- ' 

nma deducuntur iyrontbus nort ignoranda , cum ad cor- 
rigenda infantia prajudicid plurimum in/er viant . 
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uS PHT^lcJt GE NE 

i' COJ^OLL^E,1UM I., 

, I74> Refta, igititr KM ad {lorizontcm A 'A ( Figi' 
j. ;ab. 4, ) pcrpendiciitaris , eij gravitatis dire^o-, 
quam fcilicef gravja qusecumque corpora gra^fitatisi 
indoli , & viribus iciifta feroper infiAun*: neque utw 
quam a praedifta de^e^tuht leipita ni^i^ab' aliqtia 
exteriori caulifa ad eam nnutaijionem determinentur'» 
Praeterea cum perpendicularis linea omriiutji , qu» 
ex ppn^^o aliqHo ad 4»lanun(i'^ucuntur , fit ImearUm 
brevilTima { 4 )_i,;perrpicuum eft , Hberum corporum 
dercenfum i feu' gravitati^. dirctUon?m efie lineam 

breviffimam» , i ~ ' 

•* ' 

cokol.l^kiuM ir . ' , 

175»' Omnia corpora gravia, terreftria in tcllurii 
centrum diriguntur, & gravitatis ailibne tendunt » 
Fft enim tellus phyfice fphirica ( «. ,171. ) ^ eamque 
horizontalia , plana A A in punAo lenlibili contiu' 
gqnt ( ». 1^8. ) ; per illud pun<Sum',gravia perpendi- 
culariter ad borizontem defeeudunt at reflae N M 
ad plana A A ( Fig. 5. tab. 4. ) globum contingentia 
pet contaihis punfta perpendicuisriter dinflaE ip globi 
centro concurrunt iib): omnia igitur terreflria ccr^ 
pora- gravitate lua libere' defeendentia ad telluris, 
centrum diriguntur. 

J7d,^Contr.a hanc phyficam demonflrationem’ op- 
poni poteft . Centrum magnitudinis a centro gravi- 
tati? terr^ differt, & aliquantulum diflat , ob im- 
parem''continenti^ , feu terrae , & aquarum , (eu ma- 
rium gravitatem ; valliora enim vero lunt maria a 
primo meridiano per infulam dcl' ferrs duflo verfus 
occafum ufque ad infulas Philippinas , quam in alte- 
r 1 hemifphaerio Europam , Aflam , & Africam com- 
f Icente . Ex quo ita deducitur argumentum : Gra- 
via ad terreftre gravitatis centrum diriguntur ; at 
re^3j NM, MR ( Fig. 4. 5, tab. 4. ) ad tangentia 
plana per ^cncaAus punfta perpendiculares , ad ma- 
i \ gni- ^ 

( a ) Elem. Geom. Elem. 4. & 1. n. 48. 

( b ) Elem. Geom, Elem. j. n. 80. 

/ 


Digitized by Googie 


pnrsicyi G J17, 

ghltudinis , non ad gravitatis centrnm diiigiinruf**, 
lit Jacile e^x geoinetricis ■<dcmaiiftratnr :■ ergo gPavia 
perpandiculariter^ad horiz-ontent vel non delcendunt ; 
■vel ad centrHiil gravitatis nor» dirigiMfttlf > conira ac 
modo dvippofeiirttus ; 

^ Rc/p. Modicam & vjx fijrtfibilem inter dito pfat- 
fata centra diftarttiann 6ffe interjeftam l.ctft eY)im 
maria miriOrem , c}Ua»h 'folida telluris corpora ,, gra- 
vitatem habeant , ui modo fuppofuimus ; com ta- 
men aqux', <?uantiim 'ex-terreftris. globi' (uperficie , 
^ geographica deffcriptione cotyeftari licet , fupta 
terrx fuperficiem fere xqualiter fint fuperfufx , a- 
fiaqiie. ex parte lota aquas- hiarinaS malfa id ti^rrat 
magnitudinem vix fenfibilerh habeat rationem ; fif , 
ut aequilibrium fervent, utrinque pondera', nec rfifi 
modice centrtira gravitatis a jnagnitudinis centro ftt, 
diffitum ; ex quo infenfibilis in gravitatis diteftfone 
accidit mutatio ,''feit a perpendicnlari deflexio.. Ma- 
jorum hec ex dicendis ihfra , cum de Cenirobariot 
iertjio incidet , lucem accipient . ^ ' 

^ C O K 0 L,L A KIU M III ' ^ 

177. S! igitur feflus ^ 'in- fnedio unitierfi , 'fi“« cae- 
li iflelliferi , ant firmamenti ; oninia corpora gravia 
terreftria non tantum ad teri‘tB , fdd etiitri ad .uni- 
verfi centrum propenderit , & ilitnntur; idemque piin- 
ftum drit commune & telluris-i & firmamenti , & om- 
hiurti gravium centrum , di omnium* loctorum in to- 
to mundano fyftemate ihfimus , a quo fi tellus ipfa 
expellererur , in lunam v. g. , fponte fua , ^ prbpris ^ 
gravitatis indole in enmdcm locum relabe^etur . Hoc 
utique plurium philofophorum efl judicium , & praer* 
judicata opinio / li eOs enim audias , mundahum cen-^ 
tram mortalibus incolendum deftinayit Deus ( d )', 
nbi quafi ip mundanatum rerum fentina undiquC 
preffi vivitiausi , 

Hxc tamen ut hypothefim difta afccipe ; a pluri* - 
bus fiquidem , qu* dubia funt j dependent . Praete- 
rea etiam in Aftroriomia phyfica demonfirabimus ^ 
incertum plane die , quananht mundi parte telltis no- 

fira 


( a ) Pid. Caftcl. /«>• Ia prfanteur univerfell: • 

H ? 


il8 PHYSICA GENERALIS. 
flra cxlfiat ; globum noHriim per annuam orbitain 
circa Iblem moveri femper fiipponeraus ; a. vilibilij 

1 lidcreas TphaeraE axe ocn admodum videri dilTitum , 

' ab ipfius tamen Hderei mundi , feu firmamenti cen- 
tro longe remotum cUc apparere; iocertamque. pro- 
inde nobis clTe propriam telluris in mundana 
Inachioa , & in vifibili etiam hac fphaera fedem. . 
Qiibd igitur in tnundi centro itcllus lexiflat , puruip 
elt infantiae praejudicium . 

• i . ‘ ' 

, COROLLARIUM IV. 

• '• » - ... 

178. Si tellus per cefitrum perforaretur, demilTus 
per foramen M O lapis v. gr. ad centrum ufque O 
( Fig. y. tab. 4. ) delcenderet , illicque -poft aliquot 
hinc inde peraAas cfciliationes , in aere , vel in va- 
cuo conquiefceret n.ulli lullcntaculo innixus : impe- 
tu enimi in defcenfu concepto centrum aliquantulum 
tranfgrederetur , & ad centrum regrediens , impetu 
iterum , minori tamen , acquiljto ad V alcenderet .ali- 
quantulum , quoad reciproco ofcillationum motu per- 
aflo , in iufimo‘quicfceret fui direftionis punfto , feu 
.centro P licet nulli corpori inniteretur ; quocum- 
que enim pergeret , afcenderct contra gravitatis in- 
dolem . Dum haec fiatuimus , acrem ufijue ad cen- 
trum fupponimus , cujus gravitas .ab ea , quam pro- 
pe telluris fiiperficiem habet , non .multum faltetn 
4ifferat. ' • 

COR,(fLLARiUM V. 

■ 

. 179. Fadem in hypothefi homo ita in centro lo 

.catus, ut ejus peAus centrum teneret, pedibus fia- 
ret ereft^ , licet & caput , & pedes peftore habe- 
ret alciofes ; cum & pedes ,•& caput extra' cen- 
trum , locum fciiicet in tellufe infimum , in quo 
haereret peftus , elfent difpofita . Fac item per ceni- 
trum O fcalam hac illae, effe .diftentam; duo per 
eam homines in oppofitas ex diametro plagas fimul 
alcenderent , fi a.lcalae medio in centro quieicente 
verfus fingulas extremitates pergerent . Haec aliaque 
in cyronum gratiam corrigendae imaginationis cauf? 
fa addufta filrt .. 

CO- 
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^ COKOLLAB^taifyL 

j8o. Si planum perfefte planum A A ig. y. tab. 
4. ), terram, contingat , illique globus perlefte fpiiasri- 
cus • quicumque luperjmponatur ; ad contaitus ‘ puflf' 
ftnm iliico derrendet , in quo landem iifteWt ; ne«' 
nili violenter ab eo puufto fepararetur .jiiii^uiw 
•enim contaftus M locum infimum pra: jiiSll* Jiaiil 
pungis occupat, cum lit centrO' terr® 't 

eli enim in tetreliri duperficie , extra 
omnia nlani puncHa confiliunc . Si igitur gluiH^ 
punflo M ad A rect-Jeret ; afcenJeret 'contra 'graylK^ 
tatis indolem & aflioncra^ Idem ell , imgno potiti 
ri jure, li planum per terrae centrum duceretur^ad 
aliud planum, de quo haflenus , parallelum Uni- 
cus etiam in hoc fecundo jHare poHet homo centra- 
li fcilicec punAo. Sit enim id planum R S 
Aquali paries in< uiperEcie terrellri perpeniiiii^il^Pu|< 9 ir 
ereftus , cui erit parallelus, feu eft rourqs 
trum . tranliens ; muro autfim nullus noftrum ,per- 
pehdiculariter , infillere poteft , nili 'in ceiitro' per 
quod omnes tranlircnt , fi producerentur Si igitur 
fthaera terreftris MOL in duo hasmifphaBria\ inter- 
fedaretur , & reliqua , ut modo funt , perTifierent ; 
unicus in immenfu maximi terrae circqli 4>lano lia- 
re poffct, homo, ». 

COKOLL^KIUM VII: - 

-j8i. Hinc etiam fequitiir , .nullos sedifi^rum pa- 
rietes , fi ad horizontis planum peipendiculariter , ut 
folet , erigerentur, efl« inter le Geometrice .paralle- 
los :<fi enim funt perpendiculares in centro concurre- 
rent (a), in eoque ea plana fefe interliecarent pa- 
rallela autem plana in infinitum licet produfta nun- 
quam poliunt concurrere . E contrario vero fi pro- 
dufti parietes paralleli llatuantar ; non ^^runt in ri- 
gore geometrico ad hprizontale .planum, perpendicu- 
lares : ex hoc tamen , ne roinimuna quidem ruinae ve- 
lligium percimefeas, / 

(a) Elem. Geom, Elem. i. n. 80. 

H 4 
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, C 0 K O L L ^ K i U ii VI U. " ’ r I 

. tii. Homo tellurem" circumiens nullibi tcrrarom 
in punAis v. g. RIS ( Fig. 5. tab. 4.) a terra cade- 
ret-: ubiqpc enim verius idem punAum terrae 
^ ^entrum urgeretur ; licet enim < qui ih M vivimirs ;• ' 
tnauRoa teneris praejudicio, & imaginandi vitio, ho- 
^ mines in SLXZR exiftentes per ince^funi lemicir- 
culiun , vel per circuli quadrantem a nobis diditos , 
*non polle tcUurr infillere^, fed praecipites illico in 
immenlum cacli fpatium -ruituros cogitemus.; laciJe^ 

• dedocebimur , fi attendamus , homines prasdiAos in ' 
' idem , atque nos ipfi-, punAumdO propendere , & gra- 
vitate lua niti ; adeo ut violenter lantnmmoch) a 
terrefiri fu perfide avelli , & in aera moveri podent ; 

& , quod modo diximus , praecipitium , puerile, effe . 
imaginationis figmentunx i /cum hujuTmodi motus ve- , 
rus edet alcenfus , feu in Joca ab ‘nfimo centro fen- 
fim remotiora accelTus . , ^ 

18?. ./tque igitur ell a lapfu fecurus incola L’ ac 
tjos ipfi in puuAo M , quibus certe nullum in firma- 
mentum dabendi im^minet periculum: licet hatbirjto- 

V *es L parem nobis gratiam rependaht ; & idem vi- ■' 
cidim jlobis follicitidn fixas cadendi ^ periculum ti- 

V ineant: hujafmodi tamen beneficium, ut nos, ita^ 8 c 
, illi pfopri?; gravitati acceptum referunt . Tam be- 
ne igitur fe habe? in- S mifer Syberiae Tartarus , ac 
in natali ‘folo R barbarus terrae Magellanicae Ame- 
ricanus ineola ; licet utprque averlo capite caelum 
refpiciat , pedes libi^ex diametro oppofitos ambo 
in teJllitis centrum convertant, ^niipodet inde nun- 
cupati. , Uterque enim reAo ordine, & fitu capite 

. furliim ereAo pedibus deorfum converfis incedit r 
uterque etiam nos talia denxonftrantes , antipo- 
dum mentionem facientes cachinnis exciperet ut 
antiquorum plurimi excipiebant , q'ui capere vix po- 
terant , qua. demum ratione , duo in terra antipodts 
itare a lapfu immunes pollenc . 

, COKOLL^KIUMIX. 

184. Si quis terram circumiret viator , plus eSpt- 
te , quam pedibus fpatii conficeret i quod etiam in 

ri- 
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PHYSiCi 4 (iYlSlEK.ALtZ. 'j« 
ti|ore geometrico tje quolibet iter faciente vcrnoi 
dt . Nam pedibus' quidem terras innixus , illius fu- 
perficiem emetiretur , dum capite in^ caelum elato »> 
in majori a''centro diftantia" circulum- majorem' dc7 
fcribetet . Haec in tyronuin gratiam exponta exca- 
fet doAus leftor /i 

'O B S E R y A T I O* ^ 

i8y. "Fumus , ^ui e candela accenfa , & intra machi- 
na Pneumatica recipiens , aere nondum' extraSo ,■ tn- 
clufa , il>ique ardetrte emiffus afcendit , 'aere 'pojlea ex- 
traHo , e recipientis fumrnitate ^in quam afcenderat ^ 

& confiflebat , in machina plaSiufn , fcu patinam pro* 
labitur , & fuper illam ^dtftenditur {z) : flamma et» 
iam aere libero, vel intra recipiens nondum e^vacua- 
ium ardens furjum in conica pyramidis formarh acu- 
minata erumpit ; aere tamen extraeio , non amplius 
lurfum afcendit-, fed fubftdertd^.^ atque per latera qua- 
fi labenrin ilobam fefe conformat , ^ flatim extingui- 
tur ; ut pluffhti quotidie obfervant. , pPimum vero ex- 
pertus eft D. Boyle ( b ) Mufchembroeck ( c ) &c. 


-■V ■ 

■ • 


N... 


OBSERVATIO. 


i86. Lateres'^,- quibus fornaces flemuntur , & Con- 
fruuntur , poflquam lon^o ufu in fo/nace incandue-^ 
runt , maiorem , quam antea habebant' , gravitatem 
habere deprehenduntur X d ) . Du Cios , & Homberg 
periculo fapius facio antirrionii regulum unius libra 
pondere in pulverem prius redaSum , deinde a foTdri- 
bus radiis vitri cauftici ope colleciis , accenfum , li- 
cet [pnflurn ex fe fumum emijerit , hora tamen integra 
exaka , decima fui pendens parte auBum deprehende- 
runt f C ) ■• vide Mufchembroeck (f). 

> , ' ' ' / 'OB- • 


( a ) Nollet t. a. p. m. i,o 5 . 

( b ) Nova Experim. Schoitus Phyf 
( c ) FAem. Phyf. c. J, 

( d ) Bibliotb. univ, 1669. t. 4. apud S.eg»} t. t, tt» 

iqa. > 

( e ) "Meni. Acad. lof. p. 94. 

( f ) Flem. phyf. c. 7. 
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PHTSlCjiGE NEKALIS , 

O B S E R V AT IO. . ’ 

. 1 ? 7 - Intra maohince Pneumatica . recipiens , hoc eft , 
Campana vitrea cavitatem , aliquilus pedibus alturn , , 
& aere evacuatum difpofita quacumque corpora , au- 
. rum , lignum , pluma , papyrus , ^ alia .plurima gra- 
■ omnino diver/a , ex eadem alPtukiue fimul de- 

tnijja [tmul dejcendunt , CiT" eodem fenjibili temporis mo- 
minto planum attingunt. Corpora hac diverja plane 
gravitatis a j^ummitate interna recipientis vitrei ape 
demittuntur , cujus dejcriptio apud 
^ Moliet videri poteji . Quod fi intromi/fo , denuo aere 
experimentum iterum inftituatur , fint autem corpora 
ejujdem ad fenfum mclis y gravora corpora celerius 
dejcendunt , ^ fundum prius aitmgunt . Id innumeris 
multorum objervationibus- confiat^ Mulchembr. Gravcf. 
Nollet , Nevvtoni . Id -.ego etiam pluries Qonimbricrf 
curwfitatis gratia obfervavi.. 

1 4 1 

observatio, 

V l88. Plurnni corpora magnitudine quidem paria , 

' geavitate inaequalia in libero aere ex alti- 

iudinc injigni. fimul dtmiffa^ magna ctleriiaium cUffe- 
rentia pro gravitatum dijcrimine dejcendunt , ter- 
ram attingunt . Defagullieis in Londinenfi D. Pauli 
t^p.o corpora ab uititudine 271. pedum demifit ( « ) , 
Vuos nimirum globos , quorum diameter erat ^ -pol- 
licum cum dimidio unus tamen 2^10. grana , alter 

^ 37 ~ ponderabat / primus tnira fecundunt 

39 defendit . Defagulliero praiverunt in Italia 
Joannes B. Riccioliis , in Gallia.. Miilier D.chajes , 
qut hujufmodi experimenta mulio prius inc- edibili. pa- 
pentia pari eventu infiitueru/it .{* ) 

PRO- 


( a ) Cours de Phyjque . 

( * ) RicCiOlus enim duos globulos ecquales , quorum 
prior erat unciarum 20. , alter unciarum 10. , ex .Afi- 
nellorum turri, qux Bononiee eft , fimul demittens, ob- 
[ervavit f priorem pavimentum attig>JJe , cum i$. pe- 

des 
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fHXSlCA GENERALIS. 

> 'P R O P O S I T I O X V I. 

• Omnia terr^ftria corpora , in quibus experimen» 

/4 capere licet , gravitatem habent ^ qua verfus terree 
centrum defcendunt f Ji libere fibi tp/is .permittantur : 
'vel defeendere nituntur , fi ab aliqua externa (aufia s 
impediantur . 

Antequam propofitionem probemus , notandum eft , 
generale nos impraefentiarum gravftatis fyftema non 
difeutere , aliumque in locum rejicere ; idcirco de 
corporibus tantum fubhinaribus > feu terrefiribus fer- 
rao eft. 2.0 Neque etiam univerfa corporum genera 
ad trutinam hoc loco revocabimus : ut propoiitionis 
veritatem demonflrehius , id unum mihi aliumam , 
ut oftendam , rationes , quibus aliquorum corporum 
gravitas negabatur, nihil conficere ; ipfaque corpo^ 
ra , de quibus potiffimum dubitari poterat , effe gra?? 
vitate prasdita ; id enim fi evincamus, rem conieci- 
mus , 3.0 Peculiarem de aeris gravitate diCceptatio»- 
nem in alium ilocum refervavi , poffeque refte a no» 
bis interim fupponi , 

190. 4.0 Triplicem haflenus fuilfe pliilofophorum 
circa rem praelcntem' opinionem ; primo enim Arifio^ 
ieles Sc Scbolaftici , antiquiores potilTlmum , plurima 
quidem corpora gravia ; aliqua etiam ablblute levi^ 
fiatuebant , 1.0 Fuere etiam , qui omnia corjwra le- 
via ablblute dicerent , Tertia tandem plurimorum 
veterum, & retentiorum fere omnium opinio omnia 
corpora gravitate donari flatuit ; prima Ariftotetis 
fententia pene jam obliterata : fecunrja. paucos nafta 
'patronos flatim jacuit . * • 

Probatur propofitio ; Si qud fimt fenfibilia corpo-? 
ra nobis nota , quibus abfoluta levitas vindicetur , 
in eorum potilfimurat loco computabitur flamma , fu- 
mus, vapores, radii folares, feu lux ; at experien- 
tia demonflrante ( n. 185. 18^. ) , haec ipfa corpor» . 

^ ’ non 


des adhuc alteri percurrendi fupereffent. Ex eadem rt» 
iam turri aliof ejujdem quidem materi ce, inaequales ta.- 
men globos {quorum alius uncias alter 8. contine- 
bat ) pluries demifit ; gravior tamen felum femper atw 
fingebat primus , leviore adhuc 4. pedes alto . 
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tjon levitatem ablolutam , fed gravitatem in fe na* 
bent . Fumus fiquidem ab aere , denfiori medio flui« 
do , cui innatabat , liberatus fponte labitur,-& ad 
liquorum inftar diftentus horizontaliter fubfiddt , & 
difpenitur : flamma etiam ab aetc libera non am- 
plius afcendit*, Ted in parvum globum conformata , 
ad latera quafi dilabitur, & extii)guitur . Igneas et- 
iam particulae lateriljus intromixtae majorem gravi- 
tatem illis impertiuntur ( «. i86. ) : ea^igitar funt 
praedita: fi enim abfolutam in fc habetent levita- 
tem ; lateres < qnibns irnmifcerehtur , leviores red- 
derent : fumus etiam abfolute levis , a recipien- 
tis 1'ummitate non decideret. Quas de flamma, fed 
igne hic dicimus , juxta illa iotelligas , velim , quae 
inferius- de igne dementari > & luce agentes ad- 
ftruemus . 

2.0 Probatur ex communi , & vera .philofo- 
pharidi ^-egula , rerum mturaliurh non plures 

admitti debtftt ^ quam quce & •vera Jlnt , & phccro- 
menis explicandis ji^eiant ] at gravitas relativa, feu 
minor- gravitas, & vera eft , & phasnomenis expli- 
candis fufficit: ergo ea tantum efi admittenda ; prae-* 
cipue cum nuMum aliunde momenti alicujus fnppe- 
tat argumentum , quo abfoluta levitas adftrui pro- 
babiliter polfe videatur . Porro al+a corpora efle a- 
liis gravior* , veramque proinde exiftere relativam 
levitatem , nullus ibit inficias : ea ftdnte , ©mnia gra-> 
vitatis , 6c levitatis phasnomena , aliorum fcilicet fu- 
pra alia corpora afcenfus explicari poffc , luculenter 
conficitur . 

Primo enim fi cbrpofimi gravitaS ex vbrticofo ma-^ 
teriae motu repetatur ; nulla in corpdribus abfoluta 
levitas requiritur , ut fiirfum a centro protrudantur , 
& afdCndant } cum ad huju.fmodi effeftum vis Centri- 
fuga major ex majori corporis denfitdte , aut velo- 
ciori motu provenienJ fufficiat , ut fupra explicavi- 
mus abnumero 75 - Secundo i in quocumque etiam cor- 
porum gravitas flatuatur , extra dubitationis aleam 
politum efi , eam elTe gravitatis indolem, ut a gra- 
vioribus, feu denfioribus corporibus,- fluidis V. g. quae’ 
leviora fitnt,nifi aliunde impedimentum obftet , lur- 
fum detrudantur , ut in eorum. IdcUm .fuccedant : 
Corporum igitur afcenfus abfolutam eorumr.}e\'i ra- 
tem non projat ; nifi in vacuo , ubf niilla efldnc pre- 

men- 
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> PHYSlCJiGE NEK^LIS. Jtf 
nnentla corpora , furfiim etiam afcenderent i quod 
experientiae contrarium e/l . 

j.pz^ Probatur 3.0 Ligna & plurima id genus 'coi> ' 
pora aqlia yel mercurio leviora , & hujufmodi li- ' 
quoribus demerfa, fibique deinde relida rurfumJai 
liquidi fuperiiciem’ fpbnte aicenduot : at hu/ufmodi 
phaenomenon , unum adverfae opinionis fundamen-» 
tum » non abfoluta; levitati , fed minori gravitati 
debet tribui : politum enim in vacuo lignum ad va- 
cui tubi lummitatem non alcendit maxime vero , 
li aqua, aut mercurio impleatur recipiens: afcende- 
ret autem in priori cafu , fi corporum «afcenfus ablb- 
lutae levitati , non vero graviorum corporum prel^ 
fioni tribueretur; abloluta enim levitas a nullo. cor- 
pore , 'aut obftaculo impedica facilius^ ageret in va- 
cuo. . Praeterea corpus grave in vacui recipientis fum-* 
mitate jpofitiim , & fibi reiiftum ob gravitatis vim 
(8c indolem defcendit ; ergo & corpus 'abfolute le- 
ve in vacui recipientis fundo ilbi reiiftum , ex^ levi- 
tatis indole furlum deferretur; qiiod experientiae re- 
pugnat. * ^ ' 

193. Ulterius eadem veritas experimento ^conflat ; 
periculo enim faspius aP. de Inanis ( <* ) , & academi- 
cis Florentinis fafto, corpus Ibiidum" aqua vel mer-, 
curio levius intra vas aqua , aut mercurio plenum , . - 
ea arte valis fundo aptetur , ,& adhaereat , ut cir- 
cumflans liquor inter corpus folidum , & valis fun- 
dum interfluere , aut fe fe infimiare non jiolfit , lie- 
que mutuum corporis , & fundi contaftum impedi- 
re ; corpus folidum hoc piodo difpolitum ad fum- 
mitatem valis , & contenti in eo liquoris fuperfi- 
ciem non afcendit : quam primum vero inter con- 
tingentes fuperficies fe fe infinuet liquor , levius cor- 
pus furlum afcendit : modo fic : Si hujufmodi cor- 
pus ob levitatem 'abfolutam afeenderet ; eodem mo- 
do effufo in vas liquore attolleretur , live inter fu- 
perficierum contaftum fe fe liquor infmuaret , five 
penitus excluderetur ; cum eadem femper adelTet le- 
vitas , afcenfus caufla . Cum igitur pofterioril tan- 
tum cafa , corpus emergat ; liquido conflat , ob id 
unum corpus afeendere , quia a circumflante , pre- 
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iig PH irS IC^'G E NE KMaS'. 
friente fc ie inter lupcrficies inlinuantc 
graviori , & deorfum urgente ad fuperficiem liquoris 
detruditui; . 

194. 5^^ Corpus liquido levius v. g. lignum , auf 
^jus cortex eo velocius e ^fis fundo ad fummita- 
t-^m per medium fluidum alcendit , quo gravior eil 
circumflans liquor : adeo ut velocius per njercii- 
tium tardius per aquam , & multo etiam fegnius 
per vini fpiritum emergat : at fl abfoluta levitas 
praediftum corpus furfiim traheret , longe facilius , 
ac proinde celerius per leviorem , rariorem , ac mi- 
ftiTS refiflentem liquorem , quam per corpus denflus , 
gravius , & magis reliftens aicendCret , ut ex fe pa- 
tet : ratum igitur , fixumque maneat , ea , & Omnia 
alia^ afeendentia corpora non a levitate adiqua abl6-| 
Juta, fed a graviori premente fluido 1'urfum protrt-i 
di eoque facilius alcendere y quo a gravioris fluidi 
majori prefllone urgentur.’ 

195. Opponitur . Ex conflanti corporum ad terram 
perpendiculari acceflu ablblutam eorum gravitatem 
inferimus : ergo ex adverfo ex conflanti quorumdam 
corporum a tellure receflu gbfolutam eorum levita- 
tem deducemus : at flamma in omni loco , & teV 
por.e a tellure recedit , idemque in aliis vifitur cor- 

'poribus. Relp. nego conflantem’ flammae ,• vel alte-i 
rius corporis a tellure recedendi conatum , uc e'x ha- 
ftenus ftabilitis conflat ; in vacuo fcilicec non' a tel- 
lure , fed in tellurem fecundum gravitatis indolem 
defeendunt , aut defeendere nituntur ,• 

\Ari/loteles {\i^t a. aeris regionem ignis elementum , 
feu Iphaeram , quae aerem & tellurem undequaqiie 
circumcingeret , flatuebat , in quam , velut in pecu- 
liare centrum , ignis , & cactera corpora levia tende- 
rent , & dirigerentur : duplicemque proinde corpori- 
bus direflionis terminum aflignabat ,• gravium fcili- 
cet in telluris centro, levium in illius circumferen- 
tia adftruebat. Sed cachinnis jam ab omnibus anilis 
hac fabula excipitur ; cum ne ullum quidem praedi- 
flae ignis fphaerae appareat' vefligium . Deinde levia 
corpora nullum haberent terminum , quo tenderent , 
cum verfus omnem circumferentiam cireuhiquaque 
dirigerentur . Sed ihanetli ideam Omni, fundamento 
dellitutam multis profeqiii phiiofo[^hantis non eft . 

Opponitur, z.o Explicari Sc intclligi nequit 

qua 
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PnrSlCA GE NEP^LIS, ' .117 ' 
»jua ratione alia aliii graviora (int corpora , nili ali- 
quae ftatifantof corrorum fpecies abfohue leves , ej 
quorum cum gravibus compofitione ea gravitatis in> 
aequalitas oriatur : praecipue Ii niilla in corporibus dif^ 
leminata vacua admittamus .* in ea enim hypothefi 
omnia corpora erunt atque dehfa; ergo fi volumina 
habeant aequalia ; earhdem , feu aeqiialem habebunt 
materiam; ergo fi omnis nnateria cft gravis ,• omnia 
corpora eamdem , feu pan-m habent gravitatem . 
Hoc argumentum tangit diffitnltarcm omnibus fol- 
vendam , quam alibi commodius examinabimus Ilj- 
terim Refp. major vel minor, feru relativa corpo- 
rum gravitas originem *ducit . i. Ex majori vel mi- 
nori vacuorum pororum fnmma ihtra corpora ipfa 
delitefcfntiuitr . 2. Ex majbri mafla corporum pro- 
pria fub eodem ' aut arqxiali volumine : da enim dito 
corpora aequalis >voltln»inis , inatqualis derifitatis , 
quorum pori fint pleni circumiambienti illa materia 
fluida , in qiia corpora innatant : fluidum irt poris 
exiftens cfi in aequilibffo cum' externa circumam- 
bientd materia : ex ed igitur capite nullum elt ih 
corporibus dilcrim^n gravitatis : 'driretur igititr id 
diicrinfen ex diverfa magnitiidine mafiat corporum 
propria. Hoc tametr pendet ab ea , quam de gravi- 
tate corporum tenueris , fententia . Quod ll neque 
vacua Neutoniana , neque vor*ites Carfefianca ad- 
mittas ; dicere poteris , materiam illam fluidam , qua 
Tellus , aflraque circumdantur, & omnia fpatia cae- 
leftia replentur , cum nullius aflfi propria fit , ad 
nullum centrum gravirare ; atque proinde neque 
gravem, neqtiC levem effe : hoc ftabilitO, totum ar- 
gumentum evanelbit . Id vero efl , quod ego proba- 
bilius exiflimo : generale fluidum, in qno terra, 8 c 
ca*tera corpora innatant , aut •mnterfa exiftunt , ad 
nullam earum fpharrarum fpeftat, , fn nullam gra- 
vitat . Luculentius id in Aflrononiia Phyfica , & in 
Pyrotechnia de igne dementari difputando cvol- 
vcoius . 

COKOLt^RIUM. 

^97. Nulla' igitur funt corpora abfolute levia 
cum nulla fit abloluta levitas; fed fua omnibus Sc 
hngulis ineft abloluta gravitas , major vel minor 

ex- 


PHYSlCjt GEh^K^LlS. - 
expucand^ ■inferius ratione relutiva tantumnriojo 
levjtate 5 feu minori gravitate corporea differunt r. & 
nac una pofita , omnia gravitatis phaenomena , & fy- 
Jtema , ad qiis realis , & abfoluta levitas opiis eiie 
videbatu^ , refte explicari polTunt , ■ ' • 

. . p O P O S I T I O X V 1 1. ’ 

J98. Omnia coypora gravia eamdem , five cjufdem 
^nerts , & natura habent gravitatem y eoe^en^que tem- 
pre ex eadem altitudine libere demijfa eadem cele- 
^itate aquale fpat^m confieiuni , & terram fimul at- 

Hingunt . 1 v 4 

. Haec propolit^^x ipfis obfervationibus'a numero 
j8y. relatis deducitur : ex iis enim conftaf , ^ravi- 
•tatem in omnibus corporibus aequalem , inanio eum- 
dem effeftum producere ; eaque ab eodem punSo li- 
tere demilfa aequaliter urgere, & ad terram intra 
idem tempus trahere ; 'aequalem igitur, eamdem, eo- 
jdemque modo agentem corpora omnia habent gravi- 
tatem : vires enim eumdem, aequalemve effeftum eo- 
<lem modo producentes funt asquales ,, eaedem \ eae au- 
tpin vires in gravitate conliffunt , quae quidem gra- 
vitas , tamq.uam potentia premens fpeftari debet , 
corporis maifara deorfum femper urgens . 

, Aqualem cum dixi, non id perinde accipias , ve- 
lim, quali idem omnibus corporibus pondus adftrue- 
TC intendam : gravitatem a pondere dillingui debe- 
re , non ignoro, & inferius probabo : id igitur unum 
affero gravitatem eumdem , leu aequalem in corpo- 
ribus deicenlum , celeritatem , & vires exercere : li- 
cet alio ex capite majora corpora majus habeant 
pondus, non quia majori gravitate, fed quia pluri- 
bus aequaliter gravi tantibus partibus funt praedita , 
qii* quidem fub aequali gravitate majus pondus ef- 
ficiunt . Corpora funt alia aliis graviora , non quod 
intenfior in eorum partibus , maffa aequalibus , fit 
gravitas , fed quia plures babeant partes maffa , & 
gravitate aequales . Qiiod fi gravitatem aliquando , 
lU fuit ufus , pro pondere accipiamus , per me non 
flabit , quo minus alia aliis graviora dicantur cor- 
pora. . ! , 


PUrSlC^ GENERALIS. 119 
COROLLARIUM 1 . 

199. Cum folidum quodcamque corpus ad terram 
defcendit ; omnes ejus particulae , & primigenia , ex 
quibus componitur , elementa communem inter fe , 
feu eamdem habent velocitatem , hoc eft , eadem ce- 
leritate donantur ; feu eadem in omnibus eft celeri- 
tatis mutatio . Si igitur corpus A in centum >, aequa- 
lia elementa divifum fupponatur , perinde divifa ele- 
menta a gravitate afficientur, atque inter fe unita.* 
gravitas igitur , ut potentia quasdam intima corpo- 
rum elementa penetrans , 6 c aequaliter premens con- 
cipi refte poteft . Primigenia igitur , ifc xqualia cor- 
porum elementa aequaliter verfus terram premun- 
tur . Concipiantur fcilicec duo quaedam inaequalia 
corpora in elementares , ex quibus conflantur, aequa- 
les particulas divifa : hujufmodi particulte aequaliter 
a gravitate premuntur ; cum ab eadem altitudine de- 
milTa*, eadem celeritate defcendant, !c eodem tem- 
poris momento terram attingant . 

COROLLARIUM II. 

200. Omnia igitur & lingula corporum elementa , 
& particulae aequales in eadem altitudine aequalem 
inter fe habent gravitatem , & idem pondus ; feu 
funt aeque graves : aequaliter enim verfus terram pre- 
muntur ; nam & eamdem malTam , feu aequalem ha- 
bent , & eamdem celeritatem , quae in lingulis tem- 
poribus infenfibilibus haberi poteU , ut aequabilis : 
quoniam autem in motu aequabili vires corporum 
aequalium funt , ut celeritates ( a ) : perfpicuum oft , 
ea, de quibus loquimur , elementa iifdem , feu aequis 
viribus ad terram deferri ; hujufmodi autem vires 
lunt ipforum elementorum pondera, Sc gravitatum 
aftiones : aequalem igitur habent gravitatem , idem- 
que pondus. 

■£qualia refte fupponuntur primigenia haec corpo- 
rum elementa : Hat tamen demonllratio , fi elemen- 
torum loco fenfibiles corporum particulx aequales 
adducantur in exemplum . 

co- 


la) Tom. I. LeH. 15. 
iiont, Phil. Tom. llh 1 
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COKOLL^KIUM 111 . 


201. Pondera igicnr qnorumciimque corporum in' 
eadem altitudine pendentium funt inter fe ciitcfte ,< 
ut iplbrum maliae , Isu quantitates. Sint v. g. duo i 
corrora , A duplum , B fubduplum ; iint in B 50. par- 
ticuiae , feu elementa atqualiter gravia ( n. 199- ) • 
in A igitur erunt 100. hiiiufmodi elementorum inter 
[e, Sc elementis corvoris B aequalium : A igitur cen- 
tum gravitatis aftionibus , feu prelPonibiis ( Fig. n. 
Tab. IV. ), B aufcm yo. deorfum urgentur, & pre- 
muntur; ergo gravitas , leu pondus A e(l ad pondus 
B, ut 100 ad jo : rratdifta autem elementa lunt 
corporum maiiac . H.CC on.n;a in vacuo, fea in me- 
dio non reliftente rpeftamus , ut fcilicet propriam cor- 
porum gravitatem rc-fte dignofcamus , cuma nullo 
externo impedimento pondera , feu gravitatis aftio- 
nes perturbentur ; contra ac in medio rcfiftenfce ac- 
cidit , ut llatim explicabitur . 

Corpora in eac}c;ri femper altitudine , feu a tellu- 
re cifiantia fupponimus , ut eorum ponderum com- 
paratio refte meatur: fi enim in diverfis diftantiis 
idem corpus collocetur ; non camdem ubique gravi- 
tatem , aut pondus habebit , ut inferius explica- 
bitur . ^ 

COKOLLjlKlUM IV. 

Etfi corporis varietur'. Barus , puta fi modo cali- 
dum, frigidum modo fit corpus; liquidum interdum , 
poftea lolidum , & firmam eflrciarur ; quamcumque 
etiam figura" mutationem habeat, eamdom nihilomi- 
nus, in eadem altitudine, gravitatem abfblutam, 
feu r>ondus retinet : cum camdem femper , ut fuppe- 
no , maffam habeat, paribufque viribus ad terram 
ur;;,eatur . ^hjolutam dico , qualem nimirum in vaciiO' 
exererenr: relativam enim , ob figuras, & voluminis 
mutationem intra eravia fluida variant , ut in Hy- 
drofiatica explicabirur . 

Illud etiam notandum, gravitatem, de' qua 'loqui- 
mur , pro illo tantum nifo , vi , & conatu accipi , 
quo corpora , cum primo demittuntur , moveri deor- 
-fum incipiuQt , vef, fi impedianfur, bbflaciilum rre- 
» . ' munt : 
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PHYSICA G^NEKALIS.^ 
fcant eae enim vires , quas mobife delcendend i ac- 
quirit, non gravitas, Icd gravitatis effeftus ^libendcS 
tunc , 

PROPOSITIO XVIII. 

£oj. Gravium corporum pondus, feu abfoluta gra~ 
vitas , temporis jucccjfu nojt augetur , vel minuitur } 
fed in eadem d tellure i dijlantia eadem. femper perje^' 
'Oerat. 

Propofitioneiii conflans ferum ordo , & continuata 
Experientia demonflfat : eadem enim corporis malTa 
iaud matata , idem femper in eo pondus experimur j- 
eafdem etiam ad corporum gravitatem agnofeendam 
perpetuo adhibemus communes menturas ; ^uod flare 
fron poiTet, (i invariata corporis maffa , aliquid ei 
pro temporum varietate ponderis accederet , aut dc- 
traheretur. Quod fi aliqua interdum corpora fenfibili 
rtole non mutata ponderis mutationem patiuntur;- 
id particularum’ evaporationi , vel externae matericc 
acceflui ,- & in corporis pbros intrbduftioai refcicu- 
dunq ; quer pofito mirum non efl , fi pro quantitati? 
toutatione mutatur etiam pondus 

PROPOSITIO XIX. 

£04. Corpora gravia inaqualis molis, ,quje in' vd- 
Yuo' aut medio nosi refijietite ecqualem habent gravita~ 
iem abfolutam , feu, pondus , ad fluidum ponderofum 
rv, g. aerem , translata ponderis' aqualiiatem amittunt p 
CiT quod majori mole donatur ,• minorent habet gravita- 
iem . _ . , . 

flaec' propofitio' cum' pluribus aliis ^ad hoc' idem ar- 
gumentum fpefiantibus alibi eflet e*xplicanda : eam' 
tamen hoc loco inferere' liceat ,• ciim & requentibus 
lucem afferat , & citra vitiofum circulum , aut me-~ 
thodi periculum eam fequentibus' p'raEmitccre' pofli- 
ihus . Ut illa tamen evincatur, fuppdno", inferius ci- 
tpa ullum circulum demonflraturus , folida in leviori 
fluido demerfa tanturadem de fuo pondere amittere 
quantum efl fluidi , paris folido ma'gnitudinis , pon- 
dusy ♦ , 

Probatur . Corpora invacno’ omnes gravitatis vires 
E'xerunt ,'cum a nejnine fuflententur ; luntque pioin- 

f i' de 
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PHYSICsA GE NEK^LIS. 
de eorum pondera , ut manx , hoc eft , in pr*fato 
cafu xqualia : ad aerem translata aliquantum ab 
aere fuflentantur , & ad motum impediuntur fecun- 
dum magnitudinum proportionem ( a ) ; adeo ut ma- 
jus corpus magis fuftcntetur , plufque fui ponderis 
ami.ttat . Sit v. g. A ( fig. ii. tab. 4. ) volumine 
quidem duplum corporis B, ejufdem tamen utrumque 
ponderis , li in vacuo eflent ; fingulorum pondera fint 
jo : mafi* aeris , volumini B squalis, iit pondus i ; 
ent aeris corporis A squalis pondus z ; cum iit al- 
terius duplum: A icitur duos, B unum amittit pon- 
deris gradum •• ergo in A remanent 8. ponderis gra- 
dus 59. in B: curo in vacuo , aut in medio non re- 
fiilente utrumque corpus haberet pondus 10. Plurima , 
qii® ex hac propofitione deducuntur phxnomena , & 
corollaria inferius explicabimus ; cum de folidorum 
in fluidis immerfione , ac(}uilibrio fermo fit . 


PROPOSITIO XX. 

a'05. Corpora magnitudine aqualia , diverfa tamen gra- 
vitatis , per medium fluidum refiftens v. g, aerem ^ 
ex eodem puncto , feu altitudine demifja , inaquali tew 
fore defeendunt ; citius , quod gravius . 

Sint v. g. duo pares globi AB, ligneus alter A, 
alius vero aureus ; prioris gravitas fit z , pofterioris 
too : volumen aeris fingulis globis xquale habeat pon- 
dus , unum ; dico , graviorem aureum globum velo- 
cius , quam ligneus, defcenderff, & citius terram at- 
tingere ( Fig. II. 13. Tab. IV. ). 

Probatur . Cum eorum corporum pondera fint inter 
fe, ut maff* ( n. zoi. ); erit maffa A ad B, ut z. 
ad zoo. : gravitas infuper , ut potentia quxdam ex- 
terna materiam , velut obflaculum , premens , & deor- 
fum trahens fpeftari debet : eft ergo gravitas A z. ad 
mailam A a, ut gravitas B zoo. ad malfam B 200.; 
xquali ter 'proinde utraque. hzc gravitas per medium 
non refiflens fuam trahit maflam , cum fit z. ad z. , 
Ut 290. ad zop. ; at in acre uterque globus pondus i. 

^roit- 


( a ) Vide inferius (Utenda in Hydrofi. leUkni^us . 
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PHTSIC^ GE NEK^LIS. ij? 
JrfiitCit ( hypothelis ) ,. rehianetque gnvitas A r. , 
ejus ntMifla i. ; gravitas B 199. , ejus mada 200. ; diP 
ficilius autem potentia i. refiftentiam, feu malTam 
trahet , qu^m potentia 199. reliftentiam 2oo-: mino- 
rem enim rationem habet potentia i ad rcfidentiam 
i. r quam potenftia 199. 'ad refiflentias 200. ; edent 
enim aequales rationes, fi ita difponerentnr , potentia 
J. ad rcMentiam 2. , ut potentia loo. ad refiftentiam 
ioo. : in eaqiie hypothefi iingulse potentias eadem fa- 
cilitate fingulas trahcYent madas ; facilius igitur , hoc 
eft , celerius pondus B maiTam B, quam pondus A 
maiiam A in refiftente medio ex eadem altitudine ad 
terram perducit* 

to 6 . Oppones . E renide feferentO du liirtief , ( <r ) , 
plumbeum, ligneumque globos magnitudine pares ex 
eadem 147, peduni altitudine finlul denxidbs folutn it» 
hnul attigiile obfervavit j ergo corpora grayia aequa- 
lis magnitudinis , fed pondere inatqualia scqUaliter ca- 
dunt . Befp. hujuimodi obfervationi expCrimenfa alia 
majori cum cura exa^a , Sc majori longe altitudine 
ad rei explorationem aiTumpta fidem omnem abro- 
gant : adeo ut citato Freniclii experimento nullus fi- 
dem adhibeat ^ aut illi innitatur . 

COAOLtJikiUU L 

zo-f Quo majus fuerit in iis corpofibus gfavitatnrb 
difcrimen , eo majorem in defcenfus celeritatibus dif- 
feremfani habebunt : quod fi noti admodum fenfibile 
in gravitatibus habeant difcrimen , motu etiam haud 
notabilitej celeriori gravius corpus djefcendet . Id ex 
ipfa propofitionis demonftratiorre liquido deducitur : 
tum enim detraAo ex utroque corpord ob aequalem 
medii fuftentationem aequali pondere , parum adhuc 
in gravitate refidua difcriminentu.r ,* parum etiam in 
defce^nfus celerita:te gravitatis effefta inter fe diffe- 
rent .* unde ferreus v.. g. Sc plumbeus aequales globi 
eadem fere velocitate ad terram deferuntur;, longe 
aliter fe res habet, fi auram & fubefc demittantur. 

CO- 
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( a ) H/;?. ^cad. L'K i. p- c. j. 
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\ COROLLARIUM II. 

20?. In eodem rropontionis cafn quo ‘gravius & 
fonderofius erit , per quod corpora defcendunt , me- 
dium j eo majori celeritatum difcrimine defcendunt. 
,Cum enim fluidum ab utroque corpore aequali eo ma- 
jus pondus detrahat, quo grayUis fuerit; eo detra- 
ho, majori gravitatum difcrimine difcrepant , feu ma- 
jorem in graviori corpore rationem habet gravitas ad 
pnaffam , quam in leviori : fit v. g. pondus A 20. , B 
jo. ( Fig- II. 13. Tab. IV. ) , aqua paris voluminis 
pondus habeat 8 ; Ipirituj vini 4. v. g. : per aquam 
defeendet A viribus ut j2. , B ut 2. : per v*ni IpiriT 
jum A viribus ut 16. , B ut 6. : at 12, ad z. majo- 
rem habet rationem, quam 16. ad 6. : per aquam 
igitur majori celeritatum difcrimine , quam per vi- 
ni ipiritum, licet minori utrumque velocitate, de= 
icendet . 

209. Ut in hujufmodi corporum defcenfu notabilis 
feleritatura differentia deprehendi polTit , ex infignj 
altjtudine ea demitti necefle efl ; fi enim ex modica 
paucorum pedum, feu cubitorum altitudine demite: 
lantur; exiguum, quod defecndendo impendunt , tem- 
pus lenfibilcm non inducit differentiam . Illud etiam 
diligenter monitum velim ; adhib’ta ad experimentum 
jcorpora earndem habere faguram , recefle efle ; tum 
ex figurarum diverfitate varia mediorum refifientia , 
dc ex refifientia retardatio proveniat , ut fulius iq 
Hjfdrofiatica prefequemur . 

COROLLARIUM III. 

210. Praedifta corpora diverfae gravitatis fpecificac , 
fi Fuerint ablgluto pondere sequalia ; tardius in medio 
quorumque relifiente ex eadem altitudine defeendet, 
quod efi fpecificc levius ; id enim corpus erit magni- 
tudine majiis : plus igitur fui nonderis in medio refi? 
•flente deperdet, quam quod efi gravius : minores igir 
tur habebit ad dcfccndcndum vires. 

At (1 corpora fuerint Sc magnitudine, & pondere 
jcqiialia , figuris infuper fimilia ; ex quacumque de^ 
nnrn confient materia, ex eadem altitudine demiffa 
motum fuum «eque accelerant . 

' ‘ ' ' ■ ■ PROr 
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VHrSlCA G E NE K.AL15. 
PROPOSITIO XXI. 

tu. Duo 'vel plura corpora ejuidpin gravitatis fpcci- 
ficx , mole inicqual:a , ex eadem altiiudine ia ternam 
demiffa, inaequaliter calunt quod majus e/i, & proin- 
de gravius , citius dejeendit , 

Probatur. Et i.o t^uidenn manifpfto experimento, 
quod num. 1 88. at tulimus . a.o Sint duo inae- 

qualia corpora AB, ut i ad 2. quoad diamef os, eo- 
rum maflae funt , ut i. ad 8. , fu erfiries autem, ut 
1. ad 4. {a): modo fic : licet pondera A B lint inter ^ 
fe , ut maffae ( n. 201. ) , (i tamen ir.sequalem in ae- ' 
re aut medio luocumque reliiientiam patiantur in 
defcenfu , inaequaliter de/cendent ; ea enim duo ad 
deicenfus tequalitatem requiruntur : at majorem 

ab aere reiiftentiam puticur A minus, quam B; & 
probo. 

Pt duo corpora fphaerica A B ex eadem altitudi- 
ne B X ( Fig. I?. ao. IV. ) defeendant , fubjsdlas 
aeris columnas O V removere , & loco pellere necei- 
fe eft : eae autem medii refiftcntiam refte experimunt , 

& efficiunt : eft igitur relifienrii, quam patitur A , 
ad eam , quam patitur B , ut col«mna , feu cylindrus 
V ad cylindrum O ejufdem altitudinis ( per hyroth. ): 

Ii vero cylindri lunt inter fe , ut bales, X, Z (^): 
bafes autem ZX funt maximi globorum AB circuli, 
quaelibet fui : reiiftentia igitur in Aeli ad relillentiam 
B , ut circulps Z ad circulum X , hoc eft , ut fuper- 
ficies A ad fupertjciem B ( c ) : refiftentiae igitur funt 
inter fe , ut corporum fuperficies, ciim pondera lint, 
ut illorum malfie"( n. 201. ): at fuperficie5 A ad il- 
lius maJiam major eft, quam fuperficies B admaftam 
B ( c/ ) .* majorem igitur refpeftu ponderis reliflentiam 
offendit A , quam B : at fi ponderibus proportionalis 
offenderent relillentias , aequaliter omnino ab aere re- 

•r ^ - 


( a ) Elem. Geom. 4. n. i 6 q. 

(b) Elem. Geom. n. 157. 

( c ) Elem. Geom. Introi, n. 34. 
( d ) E/em. Geom. n. i 6 j. 
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tardaremur, & delccndercnt : igitur conditione dcn-' 
ciente inaequaliter defcendunt . 

211. Enimvero li rem totam penitius examinemus 
fenfibilem effeftus cauiTam , & modum fecundum af- 
1'ertam propofitionem invenimus . Corpora A B per 
aerem defcendendo , aerem fcparant , expellunt, ra- 
dunt , & fuperficicbus atterunt ; hic autem partiurtv 
attritus , & rafio fit fecundum corporum fuperficies ,■ 
non vero fecundum maifas , ut ex fe patet . 

Calculo igitur & experimentis ratum , fixumquo 
maneat , inaequaliter gravia per medium ponderofuin 
ex eadem altitudine inaequaliter cadere , comra ac 
.Axiftotelcs pronunciaret . 

OBSERVATIO. - 

rrj. Idem pendulum fub circulo polari ardico inirve 
Cubiculum^ in quo inclufus aer ai eam ^ quam in Gal“ 
lia habuit , temperiem redaHus erat , quantum ex ther- 
mometrii flatui poterat, ad ajcil lationes concitatum 14^ 
horis 19. ofcillationes conficit pfufquam Parifiis eodem 
temporis f patio ediderat. ( a ). Pendulum item celerius 
Parifiis , quam in locis prope aquatorem fitis , ofcilla- 
tiones peregit : adeo ut iis in locis minuenda fit ejus 
longfiudo , ut fingula ofcillationes fecunda temporis mi-s 
nuta exafla , ut Parifiis emetiantur ; Id in Caiena 
infula 5. gradibus ab aquatore difiita cbfervaasit anno 
siSfi. Aicoer : poftea autem penduli longitudinem effe 

in eadem infula lineis 2-^ minuendam , *comperit des' 

Hayes , ut eumdem fecundorum minutorum numerum , 
ac Parifiis , ederet . Varinus/Vew Bfel-Hayes 7» Go-' 
reae infula fub latitudine gr. 14. 40. 2. linets minuen- 
dam deprehenderunt . Tardiores etiam prope aquatorem , 
nuam in Gallia, &' ^ 4 nglid eorumdem pendulirrum ofcil- 
lationes plurimi deinceps deprehenderunt ,HaUeias , Fe- 
villee , Bouguer ; citiores autem propius ad polum ar 8 i- 
cum Maupertuis ( b ) , le Monier CTc. Jllia multa 
fimilia experimenta idem argumentum probantia legf 

poj- 


( a ) Fig. de Ia terre pag. 17». 
{b ) Sur la fig. de Ia terre. 
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fnfunt apud Mulchembroek ( a ) . Plurima etiam , qu^e 
buc poffent congeri de varia mercurii in Barometrit pro 
locorum dive:^tate altitudine prudens emitto , Suo loca 
referenda : nondum enim ea principia pofuimus , ex qui- 
bus eorum explicatio , & intelligentia pendent . 

PROPOSITIO XXII. 

214. Ejufdem corporis gravitas non eadem in omni- 
bus locis perjeverare j fed ab .aquatore verfus polum 
crefeere videtur . 

Antequam propofitioriem ex fuperioribuc deducam , 
& quantum rei obfcuritas patitur , evincam, duo mi- 
lii fuppohenda funt , & admitti ab omnibus velim; 
ea enim inferius feorfim ab his demonfl rabuntur : pri- 
mo , grave , feu pendulum A B eodem tempore per ar- 
cam 0 B , ac per interam ejus arcus , feu circuli dia> 
metrum horizonti BO perpendicularem defeendere; 
fecundo , longius pendulum diuturniores , caeteris par- 
tibus , ofcillationes peragere,, v. g. FH tardius, quam 
AB olcillatur. ( Fig. i2;Tab. IV. ) Duobus hifce da- 
tis , a modo expolitis oblervationibus in hunc modum 
deducitur propofitionis veritas . Penduli ofcillationes 
unicam habent cauBam , corporis gravitatem ; ex ea 
enim fit , ut pendulum in N addudum , fibique reli- 
flum , ad L prolabatur , conceptoque impetu ad G 
ufque tranfgrediens , proprio iterum pondere relaba- 
tur &c. modo lic : » eadem ubique effet corporis N 
gravitas ; idem ubique infumeret tempus , ut per du- 
plum' F L , feu diametrum ejufdem circuli , 1 ^ ell , 
ab eadem altitudine reAa ad horizontem defeenderet ; 
& conlequenter arcum N L circuli yuldem deferibe- 
ret ( hypothefis ); eadem enim cauna in paribus cir-r 
cumllanciis eumdem parit efleAum : at prope polos- 
velocius, quam prope aequacorem ab eodem mobili 
percurritur arcus N L , hoc efi , eadem circuli NLG 
diameter: major igitur,- aut inteiyfior cauBa , feu gra- 
vitas mobile N per diametrum , aut arcum NL ur- 
get , Sc trahit incenlior igitur ell ad polos , quam ad 
xquatorem corporunv gravitas . Hinc in regionibus 


{a) Elem. Phyf. c. 7. 
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fub minore latitudine jacentibus aliquibus lineis mi» 
nuenouin fmt pendulum , ut aeque diuturnas illic, at- 
que Pariliis v. g. ofcillationcs conficeret . 

C 0 K 0 L L A KIU M. 

ti<f. Cum roft ultimas obfervationes ab academici» 
p.<ri!ii!is ad aequatorem , & circulum polarem ?rfti- 
fum ia^ias , omnes jam conveniant , tellurem Sphae- 
TOidis fcimam habere, magifquc a polis , quam in *- 
quatoie elie deprellam , ut nos etiam in Geographia 
phyijca lare profequemur : longiorque fit terrefiris ae- 
quatoris diameter , quam axis ; immo & ab arquato- 
re verfus polum fcnlim decrefcant diametri ; illud 
fpop.te fequitur , corporum gravitatem decrefcere , 
crefcente eorum a centro diftantia : augeri vero fi il- 
la immimiatur . Unde gravitas , fcu pondus coipr>rum 
9 polis aa arquatcrcm minuitur , ab zquatore verfus 
polos progredienti augetur; in eadem a polis, leu 
Gtquatore d'fiantia eadem femper pcifeverat , licet 
corpus motu aequatori parallelo terram circun eat . 

Hinc gravitatem velut virtutem quamdam a centro 
circumquaque diffufam, perinde ac luminollm quod- 
dani ciica le iplum radios dilperge.is , concipiunt plu- 
rimi, Neutoniani potiffimurn. Cum ex radiofa hac 
gravitatis difperfione illius vires , & intenlio a cen- 
tro recedendo lenlim decrcicant , ut in luminofi r^ 
diis item accidit; conequens eft , ut graviratij vi- 
yes , & intenlio in eodtm corpore lint inverfae , ut 
quadrata difianriaruro a centro; quod etiam Je lu- 
ce, & qualitatibus exteris a centio alini o circum- 
quaque diffulis , luis loc.s demonftratur . H..nc de gra- 
vitate ideam non levibus conjefturis nixam inficiari 
non aulim , neque etiam inprzfentiarum quali pm 
aris, & focis propugnare; duo tamen adrcinda du- 
co; Primum obfervationes numero iij. '■ddu^far- «d 
hujufmcdi theoriam & gravitatis proportionm fiaOi- 
Jiendam infervire, fed mirume luffirere: cuo' & '. rq- 
Vitatis, & diftantiarum a telluris centro dili r;n.?n 
non adeo fit fenlifaile, ut oriri inde 'f cilc non p' (Tic 
error , 6c in calculum irrepere . Sscund-^m , fi vci a 
eft Lun* in terram gravitas, non Ic-v u*‘ inde affi- 
gnata in gravitatis imemiune proportio confirma tur , 

ut 


Digilized by Googie 


physica GE ne RALIS'. 

ji(t apud Philofophos , & Mathematicas Mechanicif 
fcriptores naflim ofF^Jides (st). Haec no* commodiu» 
examinabimus , cmji generale gravitatis fyftema fc 
cauflam nhylicam n otuum Aftrorura in Aflronomi?, 
expendemus, 

211. Opponitur. Ex diverfa aeris temperie prove^ 
nire poreli^ pbfervitum in diverfis regionibus diferi- 
men gravitatis in corporibus ; aer fiquidem alio in 
climate rarior , alia item jegione multiplici de capi- 
te poteft efle denfior; quo autem major fuejit aeri$ 
denfitas , eo minor erit in eodem corpore, gravitas; 
cum a deniiori fluido magis fuftentetur: a piinori au- 
tem gravitate celeritas minor cnafeitur : quamdiu igi- 
tur plane non conftiterit , adduftam fuperius in coi>> 
porum defcenfu differentiam ex diverfa aeris rcrnpe- 
rie, & flatu non provenire, inferre inde non poiTu- 
mus , diverfam efle in corporibus pro lororum diver- 
beate gravitatem . Refp. ^ui hujufmodi obtervatio-» 
nibus operam navarunt, fcrupulofe ad has, atque fl- 
miles alias locorum , temporum , & aeris circainflan- 
tias , ac flatum attenderunt , eamdemque aeris tem- 
periem in circulo polari, ac Parifiis erat , ecdemmel 
tempore^ ope Baromerri' obfervarunt , feu potius ae- 
rem intra cameram in Laponia ad eum caloris , ra-» 
ritatis , & ponderis gradum attemperarunt , quem Iu?- 
tetias Parifiorum habuerat : id vero ope thermometri 
explorarunt . Deinde attento naturali rerum ordine, 
intenfior ad aequatorem ,' quam verfiis polos eft ae- 
ris calor , & raritas major ; majorem igitnr in majo- 
ri , quam in minori latitudine denfiratem ac gravita- 
tem habet/ minorem vero immerfa in aere corpora; 
argumentumque propolitionem ex hoc capite confir- 
mit . Unius ejufdemque corporis gravitatem pro va- 
riis a tellure diflantiis ad aequatorem & ad polos au- 
geri auc minui , ut rem tantummodo probabilem tra- 
do, Quae ad illam demonflrandam fafta hnp tentami^ 
na, dedufti calculi , fafta experimenta, non ignoro: 
pinniaque inferius exponemus ; ea tamen probabile qui'^ 

- ■ ■ I 


( a ) Vide Caftel fur la pefanteur , & dans le 
fypeme , Mufehemb. Elem. c. 7. r>Jo!!et T. z.o Defagvil. 
T. 2.0 Gravefaiid. Inflitut. T. 1 . c. z, 
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dem argumentum , demonftraeiqnem nequaquam 
ilere palam faciemus t 

LECTIO Vl 

t>e naturali Corporum gravium libere defcendtntium 
acteleratione , & ajcendentium retardatione • 

DEFINITIO. 

iit, Motus acceleratus eA i qui celeritatis incremen' 
ta fenfim acquirit; motus retardatus , qui celeritatis 
decrementa renrim patitur . Uniformiter acceleratus eA , 
jjui ad fingula aequalia temporis momenta aequalia et* 
lam celeritatis acquirit incrementa ; A vero ex adver- 
fo Angulis temporis momentis aequalia celeritatis de- 
crementa patiatur; erit motus Uniformiter retardeh 
tus . 

OBSERVAT I(J. 

, ii^. Corpus in modica paucorum pedum 'v. g. altitu- 
dine locatum , & per chordam circuli demijfum , feu per 
planum inclinatum , quo liberrime^ moveri pofft \ in ecqua- 
les partes divilurn , ita defcendit , ut ft primo a lapf» 
tempore : puta minuto fecundo , unam partem , v. g. pe- 
dem conficit ; fecundo ecqudli tempore 3. pedes ; tertia 
quiMue pedes peragrabit ( a ) . Porro Corpus grave pro- 
pe Telluris fuperficiem libere defeendens primo minuto 
fecundo 15. pedes t. dig. circiter conficit : fequenti mi- 
nuto fecundo pedes , 3. digitos ut aliquot lineas 
mittamus y percurrit : Tertio minuto pedes, y. dig. 
peragrat. (b)Hbf etiam gravium corporum ph<enomenoa 
eft notiffimum , per fe obvium , ab omnibus obferva- 
ri pote fi . Qbfervandi ravo facillima,- arcus aliquis li- 
gneus , & levigatus ASIN ( tig. 19’. tab. i. ) ad hori- 
zontem AC re^us , fiatuatur , atque fupra internam il- 
lius fuperficiem d punBo I v. e. levigatus demittatur 
globus . Supra planum inclinatum AC ( fig. 23. tab. i. > 

cujus 


(a) Nollet tomo 2.0 a pag. ij 6 , 

( b ) Mufehemb. PV^*- «p^ j. 
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CHjut notionem fuppono omnibus notam , demittatur glo~ 
but K, 0" quantum fpatii A a in dato tempore v. g. 
ni nuto fecundo percurrat-, diligenter notetur: tum 
ro facile objervabitur , fecundo aquali tempore jpatium 
A B prioris triplum confici . Cum corpora fupra plana 
admodum inclinata lente defcendant; defcenfionis incre~ 
menta facile obfervari pofjunt . 

OBSERVATIO. 

214. Grave Corpus ex infign[ altitudine libere de- 
mijfum fubjeSa Jpatia boc ordine percurriffe deprehen- 
dit P. ie Chiles (a), primo femiminuto fecundo 4^4 in- 
tegro eodem' fecundo : primo i" cum dimidio Pe- 
des ^6. integris , »” 60. 1 integris 2” cum dimidie ter- 
tii 90. pedes: minutis 5” integris pedes 12?.; fpatiaque 
aqualibus temporibus hoc eft , femiminutis fecundis , 

& a quiete numeratis percurfa funt hac , 4^ pedes : 

tt'-: 19^:24: 30: 3J. experimentum plufqaam millics 

[umma exaSione ab auSore repetitum . 

Obfervanie autem Kicciolo ( b) , globus cretaceus un- 
ctarum S. ex infigni altitudine demiffus notata in fub- 
jedo Schemate fpatia appofitis ad latus temporibus con^ 
ficiebat . 


Tem- 


jtt ) Sracicae Lib. a. prop. i. 
\b) Aimag. novi c. 21 . 


I 
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PHYSICA GENE RALIS. 
•propositio XXIII. 


»45 


^25. Corpora j^ra^via libere ad Terram cadentfj vef 
tn' Vacuo , x<rl in refiftente medio , ut in aere , motum 
fuum accelerant. 

Haec ex obfervationibus rehtis Iiiculentiflimc pro- 
batur quoad corpora libere per medium reliftens pro- 
labetjtia: ex iis (iquidetn conflat, gravia corpora ae- 
qualibus temporibus majora gradatim , & majora fpa- 
tia percurrere . Q.uod fi corpora per medium ponde- 
rr fum" fui divifioni , expulfoni , Sc aliorum corporum 
motui refiflens iabentia , fuum nihilomirms motum 
accelerant id iplum potiori jure , fi per fpatium va- 
cuum , aut mediuq» non reliftens defcendant , effi- 
ciunt. r , . t V • •• 

. .,C 0 A 0 LLAK 1 UU h ' . 

1 y , / 

iiC. Cum igitur Gravitas ^fit vis ea, & peculiarii' 
Caulla , quae in det idennotis corporibus acceleratio- 
ftem efficit; fpcftari ilia debet, ut premens pbtentii 
mobili a tergo femper inflans illud verius terraflt 
feinpcr urgens, & .impellens, in eoque perfingula al- 
titudinis punfta mmima novps femper impetus velo- 
citatis , & virium gradus imprimens . Nifi enim gra- 
vitas novos femper impetus, & celeritates imprime- 
jec , fcd impreflum femel r quiete motum , & impe— 
Ciim confervaret ; noir accelerato , fed aequabili motu 
defeenderet grave: perinde ac-corpns durum in aliud 
item durum , & quietum incurrens , divifo per utrim- 
que impetu , eadem ‘cum illo celeritate aequabiliter 
deinceps fertur; quia prima incurfione perafta novum 
impetum mobili non comn»unicat . Gravitas vero elV 
potentia quxdaoQ mobili fenaper conjuncta , & femper 
urgens . 

S C H O l, I p N'. 

124. Ek hoc capite non' leniter Peripateticorum' gra-* 
'vitatem ,in interna qualitate adfi ruentium infringitur 
opinio : Vix enim mtelUgi ppteH , qua tandem ratione 
qualitas illa , feu principium intrinjecum prejjionem 
fitam , nim y iy enervam in jujpenfo corpore , quodipfa 

ver- 
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verjut Terram femper ur^et y nejjuaquam augeat, fed 
eodem femper modo comprimat ; quamprimum autem cor- 
pus dejcendere incipiat , 'vim , Cr energiam continue au- 
geat , nvsjum femper impetum , ^ qua/i repetitas iEtus 
corpori infligendo : quare enim in fujpenfo torpore hujuf- 
modi vires non producit , fi eft^ principium , & caufia 
femper adfians , rite applicata , immo CjT femper urgens ? 
Si corpus illa femper deorfum premit , eflque ad hujuf- 
tnodi preffianem expedita \ quare prejfionem hanc ptrin- 
de, ac fi corpus defcendat , non multiplicat , communi 
c ceteris caufjarum generibus agendi modo ? Hoc utique 
fhcenomenon pro flabiliendo gravitatis principio attendi 
maxime debet'. Vide quce fupra a numero i6t- difputa- 
vimus , 

\ 

COKOLLAKIUM II. 

»S. Igitur gravium libere defcendentium motus eft 
uniformiter acceleratus. Per lingula enim temporis 
momenta, quae defcendendo corpus infumit ; novus 
femper celeritatis gradus a gravitate efficitur , & no- 
Tus femper impetus mobili imprimitur . Porro gravi* 
tas , dum corpus eft fufpenfum , e(l vis , feu potentia 
mortua , & iimiliter in primo lapfus initio , ut vis 
mortua conlideratur , a quo deinceps lifque ad terram 
tamquam potentia viva vires fuas auget , vel potius 
vis mortua femper exiftens per repetitas & continua- 
tas asiones vim vivam producit . 


HYPOTHESIS. 

i»9* Grave, quam femel defcendendo acquifivit ve- 
locitatem, eam fervat deinceps, quoad Terram at- 
tingat i licet novos fubindc illi gradus adjiciat ne- 
que enim ut novam adquirat velocitatem , antiquam 
deperdere neceUe eft ; neque id per vim inerti* fieri 
poffet. Vis fcilicet , feu legis inerti* illa eft indoles , 
ut corporis fervetur ftatus , aut vires , quamdia ab 
externa contraria caulTa mutatio non inducitur . 


PRO- 
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PHYSICA GE tiEKALlS* 
PROPOSITIO XXIV. 

t}o. Velocitates , a gravi deifiendtfcte [enfitn atquifi^ 
tic , funt inter {e, ut tempora^, quibus acquiruntur a 
quiete , feu lapfus punSo 'numerata : efi dicere ; veloci^ 
tas ia fine temforis dupli e fi ad velocitatem in fine 
temporis dimidii , ut i. ad i> * 

Uc clariora haec, & quae feqaentur , evadant, ob 
oculos fune fiatueoda . ReAa A B C ad Horizontem 
perpendicularis tempus derceniionis r^rzientet , quod 
in partes minimas , .ieu tempora infenfibilia dividatur 
in punftis z , ^ > B ( fig. tab. 4. ) Ex punAo 

autem B ducatur B E ad A B perpendicularis , quae 
velocitatem mobilis iifque ad punfium B acquifitam 
exhibeat ; du£la etiam E A , fiat triangulum A B E s 
Ex Hngulis item temporis , feu reftae A B punftis i , 
t , i , ducantur reftae t F , a G Arc. bafi B E , auc 
C D parallelae . Sunt igitur A z. ad j F > ut A a ad 
a G ( d ) ; quoniam velocitates funt , ut tempora , 
quae per ABC repraefentantur , erunt 1 F , a G dee. 
velocitates in fine praediftorum temporum acquifitae , 
& deinceps confervatae : velocitafque a G ' eft veloci- 
tatis X F dupla , quia tempus A a eft etiam tempo- 
ris A z. duplum . 

a}z. Unde ab A , lapfus punfto, ufque ad x. velo> 
citatem z F acquifivit mobile , eamqiie deinceps re- 
tinet : ab X ufque ad z , retenta priori velocitate 
1 F , aliam O G acquifivit , eflque integra in fine fe- 
cundi temporis acquifita velocitas z G . Suppono au- 
tem , a lingulis reftae , feu temporis A B pundis du- 
fias reAas parallelas z F , x G , & alias infinitas 
trianguli planum A B E elFormare , quod elementares 
infenfibiles velocitates fecundum tempora acquifitas , 
& deinceps per omnia tempora delcenfus confervatas 
zepraefentat . Porro fingulae velocitates feorfim , v. g. 
3 H in tempore minimo acquifitae fpeSari pofiunt , 
ut velocitas in omnibus infenfibilis illius & minimi 
, temporis elementis , feu partibus infinite parvis rea- 
libus, aut idealibus eadem perfeverans, ac proinde 

aequa- 


( a ) Elem. Geometr. Elem, 3, 
MonU Pbil. Tom. IIL 
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Cquabilis ; idemque .exteris e^o judicium t funf 
irero Ipatia v^KitdfiBuS^ «qttabillbur percurfa , ut ip- 
fx velccitates ( <* ) : lofinit* igituf reftae i F, i G,- 
feu velocitateij hoc «!f, triangulorum A i F, A 
i G areae ipatia a mobfli A defcetTdente percurfa re* 
prxietifanf ' i 

Sunt igitur A I , r. t ; i. tempora fe'parata ; A i y 
A t , A I tempora coojnnfta tempora a princi- 
J)io rrotus;^ ftunierata ; i F, iG, ^ H veidcitates uf- 
i^ue ad finem fingulorum temporum acquiiit* ; omnia 
triangulorum plana furtt fpatia ptfrcurfa ( * ) • Geome- 
trica hac idearum confiniSione prxiitiilia , qu* ve- 
rum rerum fiatum reprxfentat y, aut ab ilfo fenfibili 
errore non abludit, iequentes propofitiones , ' feu de- 
fcenlus gravitatis theoria tfxperimentir confirmata iil-' 
telligeturv. 

PROPOSITI6 XXV. 

Spaita compo/tid , fea d principio motut numen- 
tu a gravibus ' decidentibus percurfa funt inter fe , ut 
quadrdta temporum , quibus ilia percurruntur . 

Sit A I mihutum fecundum, A i ( Fig. iS. Tab. 
IV. ) duo minuta fecunda ; dico fpatium unicO tem- 
pore A I peragratum ad fpatium duobus temporibus 
A ^ confethim, elfey uf eotum temporum quatfrata : 
tempora fiinf r , a ; eorum quadrata i , 4 : eft igitur 
fpatium, ut X ad q.- Detnonfiratur : Duo triangula A 
X F, A 1 G fimilia (t) per conftruftionem , funt in- 
ter fe r quadrata laterum A 1 ,■ A 2' homolo- 

gorunn 

\ 

umntu ... ■ ■! mm' 

(a) Tomo I. Phyfic. LeSt. ly. 

( * ) Cave idmen credas , in fmgidis funSis temporis 
A B novds f & integras produci velocitates i F, 2 G , 
^ H ‘ hoc enim pdcio ^velocitates epeerent fpatii , feu 
triangu-i aream A B E •• fed una velOcitas B E , pun~ 
Bo A incipiens produci, & augeri, per totum tempus 
A B perjeverat , & fenfim augetur : in fingulis tamen 
punSts temporis velocitas non ni fi per lineam reprcef en* 
tatur , “ ' ■ 

(b) Elem. Geonf. Elem. 3. n. iij. 
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|6rum ( a ) , hoc cft , tempo»-iihV ( n,- zjo. ): ea trian- 
gula funt fpatia a mobili przediftis temporibus confe-' 
fta ( n. 250. ): funt igitur fpatia',' ut quadrata tera- 
^dVum .• Experimenta etiam propofitioneur demorr 

^ d k d L L ^ R i t/ M. ' 

Sunt Igitur' fpatia compofita ,* Qt quadrata Ce- 
leritatum in' fine temrorum. acquiiltarum , hoC eft , 
tt quadrata veloicitatum i F , £ G ; fbnt enim hujuf- 
rnodi vel6citates ut tetfipora A i ,* A i ( n.- 2^0. ) .• 
Sunt etiam' fpatia. in ratione' duplicata temporum 
aut celeritafum / Tempora vero aut celeritates erunt 
infer fe in. ratione fubduplicata fpafiorum r 

Facile ifid capient' philofophi tyrones modo Gep-‘ 
ftetriae' clenienta huic' 6'peri praetniffa rc&e' ihtelli- 
HaDt 

R 6 P 6 S I T I O XXVJ. 

P^ROBLEMA. 

£34. Dato Spatio, ‘quod mobile aliquod A certo iemf 
fore d lapfui inhid coniputato confecit ,* fpatium alio 
quocumque tempore ab eodem mobili Corifidenduni in- 
venire .■ . , 

Aefol. Mobile A primo niinuto' fecundo' 15V pedes' 
fonfecit & Koc quidem eft fpatium , quod gravia pri-^ 
mo illo? fui defcenfus tempore percurrunt fi aeris re- 
fiftentia aut , tollatur ,• aut ad corporis defce.ndentis 
pondus fenfibilem’ nori habeat rationem : ex hoc' igi- 
tur" dato quaeritur , quot pedes franfaftis tribus fe^ 
tundis minutis peragrabit ? Fiat ut i/ ad 9. tempo^ 
rum' quadrata ita iq. ad quartiimr: quod regulae au- 
rex beneficio! reperitur eife 135 atque hic pqdum 
humerus illud cft fpatium, quod quaeritur .* Problema-^" 
fis demohflratioi' C» antecedenti' ^Oijofitione’ eft evi- 
*8ns\' ■ 

PRO*' . 


( a) Elem,- Geom,- 3'. » v J3t.‘ 
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\ COROLLAEIUM II. 

208. In eodem rropofTtionis cafii quo «gravius 8C 
ponderofius erit, per quod corpora defeendunt , me- 
dium j eo majon celeritatum difciimine defcpndunt . 
(Cum enim fluidum ab utroque corpore aequali eoma-» 
jus pondus detrahat , quo gravius fuerit ; eo detra- 
ao, majori gravitatum dLfcrimine diferepant , feu ma- 
jorem in graviori corpore rationem habet gravitas ad 
malTam , quam in leviori : fit v. g. pondus A 20. , B 
jo. ( Fig- 11. 13. Tab. IV. ) , aqua paris voluminis 
pondus habeat 8; fpiritus vini 4. v. g. : per aquam 
defeendet A viribus ut 12. , B ut 2. : per yini Ipirir 
jum A viribus ut 16. , B ut 6. : at 12. ad 2. majo- 
rem habet rationem, quam j6. ad 6.: per aquam 
igitur majori celeritatum diferimine , quam per vi- 
ni Ipiritura , licet minori utrumque velocitate , de= 
fcendet . 

209. Ut in hujufmodi corporum defcenfu notabilis 
peleritatum differentia deprehendi polTlt , ex infigni 
altitudine ea demitti necefle efl ; fi enim ex nidica 
paucorum pedum, feu cubitorum altitudine demit- 
tantur; exiguum, quod delcendendo impendunt , tem- 
pus lenlibilcm non inducit differentiam . Illud etiam 
diligenter monitum velim ; adhib'ta ad experimentum 
forpora eatndem habere figuram, necefle efle ; tiini 
ex figurarum diverfitate varia mediorum refiflentia , 
& ex refiflentia retardatio proveniat, ut fulius irj 
Hydroflatic^ profequemur . 

COROLLARIUM III. 

210. Praedifta corpora diverfae gravitatis fpecificae , 
fi fuerint ablpluto pondere aequalia ; tardius in medio 
quorumque relifleme ex eadem ajtitudine delcendet, 
qiicd eft fpccifice levius ; id enim corpus erit magni- 
tudine majus: plus igitur fui nonderis in medio refi- 
■f.enre deperdet , quam quod cfl gravius : minores igir 
tur habebit ad cefcCndendiim vires. 

At fi corpora fuerint & magnitudine, & pondere 
aequalia , figuris infuper fimilia ; ex quacumque do^ 
jviiiT) conflent materia, ex eadem altitudine demifla 
motum fuum aeque accelcranc . 

' ' ' ' VROr 
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PROPOSITIO XXI. 

irx. Duo TJtl plura corpcra ejuidp>n graviiaiis Cpeci- 
, fCit , mole iri:equ.il;a , ex eadem altitudine in icr^am 
.demi/fa , inxquahter ca.lunt ; quod majus efl , proin- 
I de gra%/ius , citiui dejcendtt , 

Probatur. Et r.o (^u.dem manifpflo experimento, 

. quod num. 188, attulimus . i.o Sint duo praedifta inae- 

I qualia corpora AB, ut i ad i. quoad diaincfros, eo- 

j rum maflae funt , ut r. ad 8. , fu-ertiries a ut eo» , ut 

, J. ad 4. ( ) : modo fic : iicet pond era AB lint inter 

, fe , ut maffae ( n. 101. ), (i tamen inaequalem in ae- ' 

re aut medio quf.ciimque reliUentiam patiantur in 
dcfcenfu , inaequaliter defeendent ; ea enim duo ad 
, .deicenfus aequalitatem requiruntur : at majorem 

ab aere refiftentiam patitur A minus, quam B; & 
probo. 

Ut dno corpora fphaerica A B ex eadem altitudi- 
ne B X ( Fig. r^. au. IV. ) dcfcendant , fub)edlas 
aeris columnas O V removere , & loco pellere neref- 
J le eft : eae autem medii refiftentiam refte experimunt , 

& efficiunt : eft igitur refiftentii, quam patitur A , 
ad eam, quam patitur B , ut coltmna , feu cylindrus 
V ad cylindrum O ejufdem altitudiuis ( per hypoth. ) : 

Ii vero cylindri lunt inter fe , ut bales, X, Z (i); 
bafes autem ZX funt maximi globorum AB circuli, 
quaelibet lui : refiftentia igitur in Aeli ad refiftentiam 
B , ut circul^is Z ad circglum X , hoc eft , ut fiiper- 
flcies A ad fupertjciem B ( c ) : refiftentia; igitur funt 
inter fe , ut corporum fuperficies, cum pondera fint , 
ut illorum malfae”( n. 201. ): at fuperficiejs A ad il- 
lius maalam major eft, quam fuperficies B admaiiam 
B ( majorem igitur rcfpeftu ponderis refiftentiam 
oftendit A , quam B : at fi ponderibus proportionalis 
otfenderenc reiiftentias , aequaliter omnino ab aere re- 

f — 


( a ) Elem. Geom. 4. ». 1^7. 

( b ) Elem, Geom, n. 157. 

( c ) Elem, Geom, Introd. n, 34. 

( d ) Elem. Geom. n. i 6 q. 

I 4 
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tardarentur, & deiccnderent : igitnr conditione dcfi'^ 
ciente inaequaliter dcfcendunt . 

aiz. Enimvero li rem totam penitius examinemus ^ 
fenfitilem effeftus cauiTam , & modum fecundum af- 
fertam propofitionem invenimus . Corpora A B per , 
aerem defcendendo , aerem feparant , expellunt , ra- | 
dunt , & fuperficiebus atterunt ; hic autem partium 
attritus , & rafio fit fecundum corporum fuperficies ,■ 
non vero fecundum malfas , ut ex fe patet . 

Calculo igitur & experimentis ratum , fixumquo 
maneat, inaequaliter gravia per medium pondeiofuni 
ex eadem altitudine insqualiter cadere, contra ac 
^riftoleUs pronunciaret . 

OBSERVATIO.' 

irj. Idem pendulum fub cinulo polari ardico intrer 
Cubiculum in quo inclufus aer ai eam, quam in Gal^ 
lia habuit , temperiem redaSus erat , quantum ex ther- 
mometris. flatui poterat , ad ofcillationes concitatum 24^ 
horis 19. ofcillationes conficit plufquam Parifiis eodem' 
temporis /patio ediderat. ( a ). Penduluit item celerius- 
Parifiis , quam in locis prope cequatorem fitis , ofdl/a- 
iiones peregit : adeo ut iis in locis minuenda fit ejus' 
longitudo , ut fingulec o/dllationes fecunda temporis mi-^ 
nuta exada , ut Parifiis , emetiantur ; Id in Caiena I 
infula 5. gradibus ab aquatore diffita objervaadt anno 
Richer : pofiea autem penduli longitudinem efje 

in eadem infula lineis minuendam , *comperit des" I 

Hajes , ut eumdem fecundorum minutorum numerum , 
ac Parifiis , ederet . Varinus item & We(-Hayes in Go-' 
reae injula fub latitudine gr. 14. ^o. 2. lineis mmuen-* 
dam deprehenderunt . Tardiores etiam prope aquatorem , 
nuam in Gallia \ (!P\ 4 nglt a eorumdem pendulorum oj di- 
lationes plurimi deinceps deprehenderunt ,l\A\\e’\as , Fe- 
villee , Bouguer : citiores autem propius ad polum ardi-- 
cum Maupertuis (b), le Monier CiTr. .Alia multa 
fimi lia experimenta idem argumentum probantia legt 

poj- 


( a ) Fig. de la terre pag. 172. 
(b ) Sur U fig. de la terre. 


Digitized by Googlc 


PtiYSiCA GtNKK^LlS. ^ 

pofttnt apud Mulch? mbroek ( 3 ) . Plurima etiam , gux 
buc poffent congeri de 'varia mercurii in Barometrit pro 
locorum diuerjitate altitudine prudens emitto , fs*o locO 
referenda : nondum enim ea principia pofuimtis , ex qui^ 
bus eorum explicatio , & intelligentia pendent . 

PROPOSITIO XXII. 

S14. Ejufdem corporis gravitas non eadem in omni* 
Dus lecis perfeverare j fed ab .aquatore verfus polum 
crefcere videtur . 

Antequam propofitiotiem ex fuperiortbuf deducam , 
& quantum rei obfcuritas patitur , evincam, duo mi- 
hi fuppohenda fune , & admitti ab omnibus velim,* 
ea enim inferius feorfim ab his demonfl rabuntur ; pri- 
mo , grave , feu pendulum A B eodem tempore per ar» 
cum C B , ac per integram ejus arcus , feu circuli dia- 
metrum horizonti BO perpendicularem defeendere; 
fecundo , longius pendulum diuturniores , czteris par 
ribns, ofcillationes peragere,, v. g. FH tardius, quam 
AB ofcillatur. ( Fig. iz;Tab. IV. ) Duobus hifce da- 
tis , a modo expolitis obfervationibus in hunc modum 
deducitur propofitionis veritas , Penduli ofcillationes 
unicam habent cauBam , corporis gravitatem ; ex ea 
enim fit , ut pendulum in N addudum , Ubique reli- 
filum , ad L prolabatur , conceptoque impetu ad G 
ufque tranfgrediens , proprio iterum pondere relaba- 
tur Scc. modo fic : li eadem ubique elTet corporis N 
gravitas ; idem ubique infumeret tempus, ut per du- 
plum' FL, feu diametrum ejufdem- circuli , hoc ell , 
ab eadem altitudine refta ad horizontem defeenderet ; 
& conlequenter arcum N L circuli yufdem deferibe- 
ret ( hypothefis )/ eadem enim caulia in paribus cir-r 
cumdantiis eumdem parit ede^tum ; at prope polos- 
velocius, quam prope aequa corem ab eodem mobili 
percurritur arcus N L , hoc cfl , eadem circuli NLQ 
diameter; major igitur,- aut intenfior cauffa , leu gra- 
vitas mobile N per diametrum , aut arcum NL ur- 
get , & trahit : intendor igitur ed ad polos, quam ad 
aquatorem corporunv gravitas . Hinc in regionibua 


(a) Elcm. Phyf. c. 7. 
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fub minore latitudine jacentibus aliquibus lineis mU 
puenuum fuit pendulum , ut aeque diuturnas illic, at- 
que Pariliis v. g. ofcillationcs conficeret . 

QOKOLLAKIUM. 

Hj. Cum roft ultimas obfervationes ab academicis 
P-iriiiiiis ad aequatorem , & circulum polarem nrfti» 
fum ia^tas , omnes jam conveniant , tellurem Sphae- 
roidis fuilnam habere, magifquc a polis , quam in *• 
quarore elie depreilam, ut nos etiam in Geographia 
phyljca lare profequemiir : longiorque fit tcrrefiris ac- 
quatoris diameter , quam axis : immo Sc ab aequato- 
te verfus polum fenlim decrefcant diametri ; illud 
fpor.te feqmtur , corporum gravitatem decrelcere, 
crefcente eorum a centro difiantia : augeri vero fi il- 
Ja imminuatur. Unde gravitas , feu pondus corpr^rum 
9 polis aa arquatcrcm minuitur , ab aequatore verfus 
polos progredienti augetur ; in eadem a polis , ieu 
erquatore d'fiantia eadem femper perfeverat , licet 
corpus motu aequatori parallelo terram circun eat. 

H inc gravitatem velut virtutem quamdani a centro 
circumquaque aiffuiam, perinde ac luminofi.m quod- 
dani ciica le iplum radiOs dilperse.is , concipiunt plu- 
rimi , Neutoniani pctiflTimum , Cum ex radiofa hac 
gravitatis difperfione illius vires , & intenlio a cen- 
tro recedendo lenlim decrcicant , ut in luminofi rar 
diis item acodit ; con equens eft , ut gravitati^ vi- 
tes , & intenlio in eodtin corpore fint inverfae , ut 
quadrata difianriarum a centro ; quod etiam Je lu- 
ce, & qualitatibus exteris a centio alini o circum- 
quaque diffulis , luis locis demonftratiir . H..nc d'- gra- 
vitate ideam non levibus conjefturis nixam inticiari 
non aulim , neque etiam inpraEfentiarum quali pro 
aris, & focis prnpugrrare ; duo tamen ad; oranda du- 
co; Primum obfervationrs numero zij. •'ddiiffas ad 
hujufmodi theoriam & gravitatis proportionem Pabi- 
liendam infervire , fsd minime kiffirere: cun' & -mn- 
Vitatis , & diffantiarum a telluns centro d!l(t;fr.:’n 
non adeo fit fenfibile, ut oriri inde 'f rile non p" fllc 
error, <5c in calculum irrepere. Ss:und<im ^ fi V‘.a 
efl Lunae in terram gravitas, non lev te inde alfi- 
gnata in gravitatis intennune proportio confirmatur, 

ut 
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PHTSlCjt G E NE RjlLlS. 
jHt apud Philoiophos , & Mathematicos Mechanica 
fcriptores nafTim offendes {a). Haec nos commodiu* 
examinabimus , cuiji generale gravitatis fyftema tc 
cauflam phylicam OiOtuum Aflrorura in Aflronomi?, 
expendemus , 

Opponitur. £x diverfa asris temperie provcrt 
nire poteff pbfcrvStum in diverfis regionibus diferi- 
men gravitatis in corporibus : aer fiquidem alio in 
climate rarior , alia item regione multiplici de capi- 
te poteft efle denfior; quo autem major fuejit aeri$ 
denfitas , eo minor erit in eodem corpore, gravitas; 
cum a denliori fluido magis fuflentetur: a piinori au- 
tem gravitate celeritas minor enafeitur : quamdiu igi- 
tur plane non conftiterit , adduftam fuperius in cop» 
poriim defcenfu differentiam ex diverfa aeris tempe- 
rie , Sc flatu non provenire , irjferre inde non polfu- 
mus , diverfam efle in corporibus pro locorum diver- 
fuate gravitatem . Refp. Q,ui hujufmodi obfervatio- 
nibus operam navarunt , fcrupulofe aA has , atque fi- 
miles altas locorum, temporum, & aeris circumflan- 
tias , ac flatum attenderunt , eamdemque aeris tem- 
periem in circulo polari , ac Parifiis erat , eodemme» 
tempore^ ope Barometri obfervarunt , feu potius ae- 
rem intra cameram in Laponia ad eum caloris , ra- 
pitatis , & ponderis gradum attemperarunt , quem lu- 
tetiae Parifiorum habuerat : id vero ope thermometri 
explorarunt , Deinde attento naturali rerum ordine, 
jntenfior ad squatorem quam verfus polos eft ae- 
ris calor , & raritas major ; majorem igitur in majo- 
ri , quam in minori latitudine denfitatem ac grayita- 
tem habet; minorem vero immerfa in aere corpora; 
argumentumqiie propofitionem ex hoc capite confir- 
mat . Unius cjufdemque corporis gravitatem pro va- 
riis a tellure diflantiis ad aequatorem «8c ad polos au- 
geri aut minui , ut rem tantummodo probabilem tra- 
do, Quas ad illam demonflrandam fafta fint tentami- 
na , deduSi calculi , fafta experimenta , non ignoro: 
omniaqiie inferius exponemus ; ca tamen probabil? qui- 

' ' ' J 


( a ) Vide Caftel fur la pefanteur , & dans It 'tifai 
fypeme , Mufehemb. Elem. c. 7. f^ollet T. z.oDefagwl. 
T, z.o Gravefand. Inftiiui. T. I. c. z, 
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dem argumentum , dcmonftrationcm nequaquam eiA* 
ilere palam faciemus < 

LECTIO VL 

De naturali Corporum grarvium Ubere defcendentium 
acceleratione , & ajcendentium retardatione • 

DEFlNltlO. 

iit. Motus acceleratus eft y qui celeritatis increiroen' 
ta fenfim acquirit; motus retardatus , qui celeritatis 
decrementa feBfim patitur . Uniformiter acceleratus eft j 
^ui ad fingula aequalia temporis momenta aequalia et* 
lam celeritatis acquirit incrementa : fi vero ex adver- 
fo fingulis temporis momentis aequalia celeritatis de- 
crementa patiatur; erit motus Uniformiter retarda^ 
ius . 

OBSERVAT 

^ lij. Corpus in modica paucorum pedum if. g. altitu- 
dine locatum , & per chordam circuli demijfum , feu per 
planum inclinatum , quo liberrime moveri pojpt ^ in ecqua- 
les partes divifum , ita defcendit , ut fi primo a lapfu 
tempore : puta minuto fecundo , unam partem , v. g. pe- 
dem conficit i fecundo ecquali tempore pedes i teriit 
quiMue pedes peragrabit ( a ) • Forro Corpus grave pro- 
pe Telluris fuperficiem libere defcendens, primo minuto 
fecundo pedes i. dig. circiter conficit : fpquenti mi- 
nuto fecundo 4J. pedes , 3. digitos ^ ut aliquot linen 
mittamus , percurrit : Tertio minuto pedes, q. di^- 
peragrat. (b)Ho£' etiam gravium corporum phtcnomenon 
eft notiffimum , per fe obvium , ^ ab omnibus obftrva- 
ri pote fi . Obfervandi ravo facillima , arcus aliquis li- 
gneus, & levigatus ASIN ( tig. 19’. tab. *. ) ad bori- 
SipHtem AC reBus , fiatuatur , atque fupra internam il- 
lius fuperficiem a punEio I v. e. levigatus demittatur 
globus . Supra planum inclinatum AC ( fig. iq. tab. z. ) 

cujus 


(a) Nollet tomo i.o 3 pag. iq 6 . 

(b) Mufchemb. Eletia.' PtyL eapr j. 
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• PHTSIC^ GENEK<AL 1 S. 141 
CHjui notionem fuppono omnibus notam , demittatur glo~ 
bus A , 0 " quantum [patii A a in dato tempore v. f. 
minuto fecundo percurrat, diligenter notetur; tum ve^ 
ro facile objervabitur , fecundo aquali tempore jpatiun* 
A B prioris triplum confici . Cum corpora fupra plana 
admodum inclinata lente def Cendant; defcenfionis incre- 
menta facile obfervari pojjunt . 

OBSERVATIO. 

114. Grave Corpus ex infigni altitudine libere de- 
mijfum fubjeSa fpatia hoc ordine percurriffe deprehen- 
dit P. ie Chiles (a), primo femimi nuto fecundo 4^ < in- 
tegro eodem fecundo : primo i” cum dimidio Pe- 
des ^ 6 . integris , »” tfo. » integris z” cum dimidie ter- 
tii 90. pedes : minutis 5” integris pedes 1*3. ; fpatiaque 
aqualibus temporibus ; hoc eft , femiminuiis fecundis , 

fj a quiete numeratis percurfa funt hac , 4^- pedes : 

3®^ 33- experimentum pluf quam milHes 

fumma exaSlione ab auefore repetitum . 

Obfervante autem Ricciolo ( b ) , globus cretaceus un- 
ciarum S. ex infigni altitudine demiffus notata in fub- 
ieSo Schemate fpatia appofitis ad latus temporibus coru- 
fidebat . 


Tem- 


(a ) Staticac Lib. 1. prop. i. 
{b) Aimag. novi c. zj. 
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PnrSlCji GENEK^LIS. 145 

‘PROPOSITIO XXIII. 

. fiy. Corpora gravia libtre ad Terram cadentfJ w/ 
rV Vacuo , x>el tn refiftente medio > ut in aere , motum 
fuum accelerant. 

Hatc ex obfcrvationibus relatis luculentiflimc pro- 
batur quoad corpora libere per medium reliflens pro- 
labeijtia : ex iis (iquidem confiat, gravia corpora ae- 
qualibus temporibus majora gradatim , & majora fpa- 
tia percurrere . Qiiod fi corpora per medium ponde- 
rr fum fui divifioni , expulfioni , & aliorum corporum 
motui refiftens labentia , fuum nihilominus motum 
accelerant id iplum potiori jure, fi per fpatium va- 
Cuum , aut mediurii non relifiens defeendant , effi- 
ciunt. r 

. C 0 AQ hE AKIV M t ■ • 

216. Cum igitur Gravius, fit vis ea, peculiarii' 
Caulla , qua: iii decidentibus corporibus acceleratio- 
nem efficit; fpeftari illa debet, ut premens potenti» 
mobili a tergo femper infians illud verfiis terram 
femper urgens, &; .impelfens , in eoque per fingula al- 
titudinis punfta minirpa novps femper impetus velo- 
citatis , & virium gradus imprimens . Nifi enim gra- 
vitas novos femper impetus , & celeritates imprime- 
ret, fcd impreflum fernel a quiete motum , & impe- 
tum confervaret ; norr accelerato , fcd aequabili motu 
defeenderet grave: perinde ac, corpus durum in aliud 
item durum , iJc quietum incurrens , divifo per utrim- 
que impetu , eadem ciim illo celeritate aequabiliter 
dcinCeps fertur; quia prima incurfione perafta novum 
impetum mobili non communicat . Gravitas vero eff 
potentia' quaedano mobili femper conjua£la^'& femper 
orgens . 

S C H O L I O N . 

2x4. Er hoc capite non leviter Peripateticorum' gra-^ 
vitatem ,in interna (juaiitate adfl ruentium infringitur 
opinio ; Vix enim tntelligi ppted , qua tandem ratione 
qualitar ilta , feu principium intrinjecwn preffionem 
luam, vim, (if energiam in ju/penfo corpore , quodipfa 

ver- 
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144 PHTSIC^ G E NE K^LIS . 

verjux Terram femper itr^et , nequaquam augeat , fed 
eodem femper modo comprimat ; quamprimum autem cor- 
pus dejcendere incipiat j 'vim , 0" energiam continue au- 
geat , nvyum femper impetum , 0 quafi repetitos iEius 
corpori infligendo : quare enim in fujpenfo torpore hujuf- 
modi vires non producit , fi eft principium , 0 caufia 
femper adfians , rite applicata , immo 0 femper urgens ? 
Si corpus illa femper deorfum premit , eftque ad hujuf- 
modi prefiianem expedita ; quare preffionem hanc ptrin- 
de, ac fi corpus defcendat , non multiplicat , communi 
Ceeteris cauffarum generibus agettdi modo ? Hoc utique 
fhxnomenon pro ftabiliendo gravitatis principio attendi 
maxime debeu Vide qua fupra a numero ijSt- di j puta- 
vimus . 

C 0 L L A K lU M II. 

»i8. Igicur gravium libere defeendentium motus eft 
uniformiter acceleratus. Per fingula enim temporis 
momenta , quae defeendendo corpus infumic ; novus 
femper celeritatis gradus a gravitate efficitur , & no- 
vus femper impetus mobili imprimitur . Porro gravi- 
tas , dum corpus eft fufpenfum , eft vis , feu potentia, 
mortua, & limilicer in primo lapfus initio, ut vis 
mortua condderatur , a quo deinceps lifque ad terram 
tamquam potentia viva vires fuas auget , vel potius 
vis mortua femper exiftens per repetitas & continua- 
tas asiones vim vivam producit . 


HrPOTHESIS. 

119' Grave, quam femel defeendendo acquifivit ve- 
locitatem, eam fervat deinceps, quoad Terram at- 
tingat ; licet novos fubinde illi gradus adjiciat ne- 
que enim ut novam adquirat velocitatem , antiquam 
deperdere necefle eft ; neque id per vim inertiae fieri 
polTet. Vis fcilicet , feu legis inertiae illa eft indoles, 
uc corporis fervetar flatus , aut vires , quamdia ab 
externa contraria cauffa mutatio non inducitur. 


PRO- 
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PHTSIC^ SENEK^LIS* 445 
PROPOSITIO XXIV. 

z}o. Veheitatei f a gremi delfiendtnU fenfim Mqmfi- 
t* , funt inter {e, ut tempor* ^ quibus acqmruntur • 
quiete , feu lapfus punSo 'numerata : efi dicere ; •veloci^ 
tas in fine temforis dupli e fi ad •velocitatem in fine 
temporis dimidii , ut z, ad z. '• 

Uc clariora haec, dc quae Tequentur, evadant, ob 
oculos funt fiatuenda . Re&a A B C ad Horizontem 
perpendicularis tempus defeeniioais repraefentec , quod 
in partes minimas, leu tempora infenObilia dividatur 
in punftis i , f B ( tab. 4. ) Ex punAo 

autem B ducatur B E ad A B perpendicularis , quae 
velocitatem mobilis ufque ad punaum B acquifitam 
exhibeat ; dufta etiam E A , fiat triangulum A B E s 
Ex Hngulis item temporis , feu re^ae A B punftis 1 , 
X , ) , ducantur rejiae z F , a G &c. bafi B E , auc 
C D parallelae . Sunt igitur A z. ad z F , ut A a ad 
a G ( 0 ) .* quoniam velocitates funt , ut tempora , 
qux per ABC repraefentantur , erunt z F , a G dcc. 
velocitates in fine praediftorum temporum acquifitae , 
& deinceps confervatae : velocitafque a G ' eft veloci- 
tatis z F dupla , quia tempus A a eft etiam tenapo- 
ris A z. duplum . 

aji. Unde ab A , lapfus punfto, ufque ad z. velo* 
citatem x F acquilivit mobile , eamqiie deinceps re- 
tinet : ab z uique ad a , retenta priori velocitate 
z F , aliam O G acquilivit , efique integra in ftne fe- 
cundi temporis acquiOta velocitas a G . Suppono au- 
tem , a lingulis reftae , feu temporis A B punftis du- 
ftas reftas parallelas x F , a G , & alias infinitas 
trianguli planum A B E elformare , quod elementares 
infenfibiles velocitates fecundum tempora acquilitas , 
& deinceps per omnia tempora defcenfus confervatas 
reprtefentat . Porro fingulae velocitates feorlim, v. g. 
3 H in tempore minimo acquilitx fpe&ari polTunt , 
ut velocitas in omnibus infenllbilis illius & minimi 
temporis elementis , feu partibus' infinite parvis rea- 
libus, aut idealibus eadem perleverans, ac proinde 

acqua- 


( a ) Elem. Geometr. Elem, 3. 
MonU Pbil, Tom. iU, 


K 


PurstCA 

JCquabilis ; idenique d^e .exteris e^o judicium t iunf 
irero ipatia v*etocitd^ibus^ xqtrabilibur percurfa , ut ip-' 
fx velocitates (4): lofinit* igituf rcftae 1 F, 1 G# 
leu velocitates^ hoc «», triangulorum A i F, A 
* G areae fpatia a rooEn!i A defeendente percurfa re- 
prxfenfanf * -• 

Sunt igitur A f , t.i ; i. tempora fe'parata : A i y 
A 2 , A ; tempora conjnnfta i feu tempora a princi- 
pio nrOtns fiumerata ; l F, iG, ^ H velocitates uf- 
^ue ad finCm lingulorum temporum acquilitx ; omnia 
triangulorum plana fum fpatia percurfa ( * ) . Geome- 
trica hac idearum conftnifiiotje prxmilTa * qu* ve- 
rum rerum (latum reprxfentat abt ab ilfo fenfibili 
errore non abludit , lequentes propofitionCs , ‘ feu de- 
Iccnfus gravitatis theoria Experimentis confirmata in-' 
telligetur v, 

P R O P OS i T I 6 xxv: 

152. Spaiia cotnpofiia: , [eu tt principio motus numen- 
fu a gta'viOus decidentibus percurfa funi inter fe , ut 
quadrata temporum , quibus i Ha percurruntur . 

Sit A I miftutunri fecundum, A 2' ( Fig. €. Tab. 
IV. ) duo minuta fecunda ; dico fpatium utricO tem- 
pore A t peragratum ad fpatium duobus temporibus 
A 2 cOnfeflnim, elfe j- uf eoCum temporum quadrata : 
tempora funt r , 2 ; eorum quadrata 1,4: eft igitur 
fpatium , ut t ad 4^ Demonftratur : Duo triangula A 
X F, A 2 G fimilia (fr) per cOnftruftionem , funt in- 
ter fe , nP quadrata laterum A I A 2' homolo- 
gorum 


( a ) Tonto I. Phyfic. Le&. ry. 

( * ) Cave tamen credas , in fingUli s punBis temporis 
A B novds , & integras produci velocitates i F , 2 G , 
g H : hoc enim pa^o Velocitates efficerent [patii , [eu 
triangu i aream' A B E : [ed una velocitas B E , o' f«n- 
Bo A incipiens produci , CjT augeri , per totum tempus 
perjeverat , E7 [enfim augetur : in fingulis tamen 
punclu temporis velocitas non ni fi per lineam reprcefen* 
tatur . “ 

(b) Elem. Geonf. Elem. 3. n. fiy. 
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l^rum (a), hoc cft , temporum ( n.- zjo. ): ea trian- 
gula funt f()atia a rtjobili priedirfis' temporibus confe- 
fta ( n. 250. ) ; funt igitur fpatia ; ut quadrata tera- 
^6rum . Expefimcnta etiam propofitioneur demoir*’ 
ftfatit 


^OROLLAU^it/ M. 

ilj: Sunt Igitur' fpatia compofita ,* uf quadrata Ce- 
leritatum in fine ten>.p6rum.acquifitarum , ho«f eft , 
At quadraia velocitatum i F , £ G ; fhnt enim hujuf- 
modi veI6citate« f ut terfipora A i A i ( n. £;to. ) .• 
Sunt etiarrf fpatia. in ratione duplicata temporum ,■ 
aut celeritafum / Tempora' vero aut celeritates erunt 
inter fe in, ratione fubduplicata fpatiorum / , 

Facile illa cdpient phildfophi tjrrones modo Gep- 
ftetriac elementa' huic 6pcri pratmiffa- fe&e fntelli- 
gant / 

PROPOSITI 0 XXVI. 

P' R O B L E M A. 

£14. Dato Spatio ^ quod mobile aliquod A certo' temf 
pert d lapfui initid coniputato confecit ,* {patiam ali» 
quocumque tempore ab eodem mobili torificienduni in- 
venire . .. .. . 

Aefol. Mobile A primo tninuto' fecundp' lyV pedes' 
fonfecit ; & hoc quidem eft fpatium , quod gravia pri>» 
mo illcf lui Cefcenfus tempore pcrCurriint / fi aeris re- 
fillentia aut tollatur ,• aut ad corporis defce.ndentis 
pondus feofibilemi' non' habeat rationem : ex hoc igi- 
. tur dato , quscritur, quot pedes trahfaftis tribus fe^ 
tundis minutis peragrabit ? Fiat ut i/ ad 9. tempo^ 
fttnn' quadrata ,■ ita ly. ad quartunr: quod rcg'ulaB au- 
reas beneficio repetitur elTe ijy atque hiq p^dum 
hmnerus illud ell fpatium, quod quaeritur .• Problema- 
tis demohllratic? AjC antecedenti ^rdpofitione’ ell evi" 
«8n$ • 


PRO- 

> 



(a) Elem.’ Geom. 5. n. sii: 
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VnrSlCA GENERA LIS, 
PROPOSITIO XXVII, 


ijy. Spafia feparata , quif ^raue defccndens fingulis 
temporibus percurrit , junt inter fe , ut numeri impares 
in jerie arithmetica crefeentet i. 3. y. 7. 9 ii. 

Sinc A ; , J* 2 tempora xqualia; redilineum fpa« 
Itum X. F G 2 continet tria triangula aequalia trian* 
gulo A 1 F;» GHjed quintuplo majus, quam A 
I F ; ied haec fumt fpatia feparata , quae mobile ia 
ilngvilis temporibus percurrit , ut fupra expofuimos 
numero J4Q. Sunt igitur hxq , ut numeri imparct 
( fig. 6 . t^b, 4. ) 

PROPOSITIO XXVIII. 

QHodeumqu^ corpus grave A fi celeritate B E 
m fine cujujdam temporis A B acquifita , & permaneVf' 
te a quiete in A moveretur ; jpatium conficeret duflu» 
ejus , quod celeritate uniformiter accelerata eodem tem- 
pore conficit . 

Demonftr. Sint AB, BC ( Fig. €. Tab, IV. ) tem- 
pora aequalia : Cum in motu aequabili faftum cx tem 
pote in velocitatem duRo fit fp_atium peragratum (i)\ 
{-cAangulum B C P F fpatium referet ; cum fit faflum 
cx tempore BC in CP velocitatem dufto ; hujufmodi 
reRangulura duplum eft trianguli A H£, fub eadem, 
«Ut aequali altitudine AB, ^ eadem b <n ( h): fpr* 
tium Igitur a jgravi decidente cum celeritate in fine 
temporis acquilita , Sc femper permanente confeftum 
eft duplum ejus , quod velocitate ab initio n>otus ac- 
celerata mobile peragrat . 

Unde velocitas j F per totum aliquod tempus fesr 
fim acquifita , & fequenti alio aequali tempore confer* 
yata fecundo ‘ hoc confervationis tempore fpatiia» 
emetitur duplum ejus , quod grave corpus ejus cel^ 
ritatis ope conbpt , dum eam de novo acquirit . Sit> 
pradifta omnia gravibus per fpatium vacuum aut me- 
dia non refiflentia defeendentibu^ exacte obtinent; | 

cum 


a) Tonfo i.o Phj/, Gtn. Lcd. 15, 

b) Eteim Geonf. 3. n. X17, 
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PhTSICJ Gtj!EK^Ll 5 . 149 
ttan gravitatis efFefturti; , feu motus accelerationem 
nulla impediat reliftentia . Quid autem in aere, & 
caeteris refiflcntibuj mediis fiat^ CJt fequentibuS ^6^ 
ceberis ; 

PROPOSITIO XJrtX. 


iiy: , & caterdemhia media, per qua graite 

torpus in Terra vicihits defcertdit , grdi>ium defcenfum 
tetardant ; & tb dmplius impediunt , quo mdjori celeri- 
tate gravia ddJCendunt , 

Aer enirtl , ut de ^o potiinfmifh loquafftut , efl me- 
dium feu corpus fluidum , craffum , & in terram et- 
iam gravitails, quod a decidente gtavi dividitur , ex- 
pellitur , feparatnr, & attollitu#.- aeriS gravitas infe- 
tius in Aerometria phyfica plane demonftrabitUr,- & 
Impraefentiarum infer data lupponitur : gravis igitur 
defcenfui refiftit j efindque ex pafte impedit ob vim 
inertiae . a.® Quo majori celeritate corpus defeendit , 
eo majdrem aeris mafTam intra idem tempus loco ^>el- 
lit i & aftollit : plus autem vitium bjius efl , & in- 
fumitut , ut in aequalibus tdmpOribus majorem , quam 
tit mirtbrerft corporis maflam expellat , & ad motum 
toncltet : nrtajorem fcilicet rerifleritiam mobili oppo»- 
hit majot medii mafla , feu quantitas . 

COKOtL^KlUM I. 

Surit igitrir iriedioruri), pef quae grave fcorpiis 
defeendit, feiiflentiat , ut fpatia ab eodem mobili per- 
tarfa : ac proinde funt inter fe , ui fempcriim qua- 
drata ( n. »ji. >, int in fationd duplicata celerita- 
tum in fine temporum acquifitarum ( n. 233. ): pri- 
fco tempore v. g. grave pedem conficiens refiflen- 
tiam , ut urium fujleret : duobus tfem^ofibris 4. pedes 
peragrat, & refiftcntiam, ut 4. offendic . In tempo- 
fibiiS dutem' aequalibus feorfim acceptis efnftt refiflen- 
tiae a principib deiceOfriS riunieratx, rie humeri im*^ 
pares i. 3. y. 7. &c. 

COKOtLJKlUM ii. 

iiq. tn mediis igitur refineritibuS flabilita fiipcrlus 
JefcdadcntiUm gravium theovii , & celerisafum r-rc- 

K 3 por- • 
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150 PHTSIC^ GENE^^Li^. 
rortio nor> fervatur ailaiiiunim . Servaretur em*m , {5 
nullam mobile refiftentiam .offenderet ( n. 236. ): ea 
ai f m reliftentia grave irn edit , ne celeritatem eg 
ranpnc crefcentem in lefe efiiciat. Hoc intejUgi de- 
bet iri gravium ex naagnis altitudinibus per aerem 
defcenfu , in quibus emetiendis feniibile tempus im= 
pendere , & plurimum aeris impellere necefle eft . }n 
exigua enim altitudine iuperanda , cum .& exiguum 
tempus impendatur, & modicus aer ueturbetur j exir 
gua medii refiftentia flabilitar») gravitatis acceleratio- 
nem, & agetidi niodum fenlibiliter non turbat: dum- 
modo corpus ratione figurae , flapus , aut tenuiflimf 
ponderis ejulmodi non fit, ut aeris rcfiflentiam pa- 
rum fieret. Neque enini folium chartae , Sc alia fir 
milia fecundum demonflratas modo regulas defcent 
^unt. ■ ' . - ^ ^ 

fOKOLL^mUM III, 

240. Cum igitur celeritates augeantur, ut tempos 
ra ( n. zjo. ) j refiftentiac autem, ut temporum , feu 
celeritatum quadrata ( n. ); in ratione mu|tq 
paajori crefcunt refiftentiae, quam celeritates acquii 
rantur . Hinc celeritates , quap jn ratione fuperius 
exppfita numero 2jp. augeri deberent, ab ea ratio= 
ne magis , & magis deficiunt ; cum magis , & magis 
ipipedjatvir gravitas ad eam celeritatem exciendam ; 
unde etiaip confcquitur, celeritatum, feu Tpatiprum 
aequalibus temporjbu? percurforum .differentias fenfim 
minui , ut in allatis lupra Patris afe Chalei experi» 
mentis pbfepyare eft: <^iae quidem dilcrimina 
femper acris refiflenti* tribuenda funt. 


fOf{QLL,4KI XI M lY, 

141. Hinc etiam confcquitur , graviunq dercetifum 
fieri tandem ^quabilem ; cum fcilicet graye illam in 
aere pARendit refflentiam , quae impedit , ne major 
rpm in fefe producat celeritatem , & acquifitam «)• 
jummpdo ponferyari patitur . Hoc aiitem fit , cum 
grave ad illam acris refiftentiam perycnit , in qua 
fuperanda yim omnem > <]ua ulterior celeritas produr 
(erefur , infumenda eff ; deinceps enim acquifita ad 

eum 
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PHYSICA. ,G E NEK^H^, if* 
tuio (erminum velocitate progredietur , & aequabili 
motu deferetur. Hoc ipfutn cxperinaenca etiam con* 
Ennanc , 

C 0 KO L AK lU M V. 

141. ^0 denfiora feu graviora fuerint media ; 
vel leviora , catteris paribus , decidentia corpora ; 
eo citius motus acceleratus ad aequabilem reducetur. 
Motui enim accelerati ad atquabilem redulliio eft me- 
diorum refiftcntiae effeftus: quo major igjtur haec fuer 
rit caulfa , citius etiam effeftum producet. Hinc io 
aqua multo citius f qugm in aere , ceteris paribus, 
ad aequabilem motum reducitur grave corpus defeen- 
d-ns. Pendet hoc etiam ex varia corporum fieura , 
fuperficie, & externa textura; cum per hujufmodt 
accidentia liet plerumque difficilior aeris feparatio, 
attritio, rafio , & fexcenta alia Phyiici hominis con* 
fideratione digna j quae in alium locum rejicimus . 


PROPOSITIO XXX. 

aq?. Corput furfum perpfnihuUriUt projeBum, >vtl 
fer medium refiHem , 'vH per fpatium 'vacuum impeh 
latur , motu defertur eadem ratione retardato , qua de~ 
fcendentu co, oorh motus accele.gtur . 

Dtmon/lr. Quoniam gravitas deorfum fenoper U'tir 
tur, Sc defeendentis cQrpotis motum accelerat, corr 
. porum afcenfui lemper xefiflit , & vi , nifuque femper 
contrario impedire ,& retardare couatur ; cpdem igi- 
tur modo , quo gravium decidentium motum acceles- 
rac , afeendentium retardat ; eodemqiie pa^ accele- 
ratur defcenfus , ac corporum afcenfus retardatur . 
Hoc etiam experimenta confirmant . 


CO^OLL^SiiUM I.. 

244. £a igitur omnia , quae de gravium defitenfu 
bafilenus demondravimus , io eorum afcenfu locum 
pariter babent ; iirefte, ut parefi, datuaotur ; hoc 
e(l , quae illic de fpatiorum , & velocitatum incre- 
mento diximus , de eorum decremento |iie i.ntelli- 

K 4 gan- 
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£9ntur. Igitur in fpatio vacuo, in medio non refi> 
flente , aut in modica tantummodo afcCnfioni pet 
aerem ipatia percurfa funt inter fe in ratione hu- 
merorum imparium arithmetice decrefcentium 9. 7. 
5. 3. I. ; ea enim ratione inverfa augentur deciden- 
tium gravium fpatia (». 235.) 

COKOLt^AiUM II. 

»45. Celeritates corporum gl-avium rcfta ad fiori- 
zontem afcendentium per medium non reflflens ih 
eadem minuuntur ratione , qua aU^ntur tempora . 
£adem enim ratione retardatur , feu minuitur ai- 
cenlus celeritas , qua defcenfus augetur ( n. 243. ) 
Spatia item cOmpoGta a principio ad finem ulque 
motus numerata ^ funt inter fe , ut temporum , vel 
celeritatum quadrata : fi nulla prxci^ue fit ^ aut 
exigua medii reliflentia. 

C 0 KO L L ^ K IUM III. 

1^6. Grave furfum projeftum motum fuum Can-* 
dem amittit , & in terram motu accelerato relabi^ 
tur . Cum enim gravitas fingulis temporis monnehtis 
dcorfum corpus urgeat , dc celeritatem mittuac ; iih* 
prelfus tandem mobili impetus deflruitur {lenitus : 
turoque gravitas nullis jam contratiis viribuaf tmpe^ 
siita deorfum corpus trahit j motumqUe fecundum ex* 
pofitam fuperius rationem accelerat . Quod fi mobi- 
le per integrum afc^nfionis tempus impreHam fcroel 
ab initio velocitatem fervarct , dupliina pdrcurreret 
fyatinm , atque motu retardato peragrat . Si enirh 
velocitate BE (Fig. 6. Tab. i V. ) moveri inciperet; 
rpatiuQ} tempore B A motu sequabiii confeflum eflec 
reflangulum triailguli EBA ejufdem bafis Sc altb 
cudinis duplum ( n. »3^. ) 

C O L L .A E I u M ir. 

«47. Porro gravia furfum per aerem ad magnam' 
altitudinem projefla mOtum fuum Citius , atque fi 
rn medio noa refiflente afcenderent , amittunt : fu^ 
peranda enim illis eft aeris reliflentia , leu inertia 
mobilis, quae vires, dt impetum aliquantum, fnfrin^ 
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|lt . £x eodem capite fpatiorum , Sc velocitatum 
proportio a iiabilita fuperius num. 24^. ratione non* 
nihil, deficit : ad eum modum, quo ex eadem cauiTft 
accelerati per aeren:x motus proportio ab ea , quaiQ 
numeris 133. Sc fequCotibus pofuimus , aliquantulum 
aberrat . 

COS^OttAKIt/M V. 

»48; Oorpus grave B furfum refta ad planum ho- 
rizontis projeflum ad eam altitudinem A afcendit i 
tx qua (i libere defcendat , eam in fine metus velo- 
citatem feu Vires haberet , quibus ad eanidem alti- 
tudinem regrederetur. Eodem enim tempore > ac per 
Cofdem enim celeritatis gradus defoendendo tranfi- 
ret i quos afcendendo amitteret ( »• 244. ) ; ac pro- 
inde quodcumque cotpus ex data altitudine decidens 
eam in fine rnotqs accelerati velocitatem , & impe- 
tum habet , quo ad eamdem altitudinem alcendere 
iterum potuiiTet . 

CdACLt^AlZ/M VL 

^49. Spatia i feu altitudibes > ad quas idem y rei 
diverfa corpora furfum reSa projiciuntur ( in medio 
not» refiftente), funt inter fe, ut earum , quae illi» 
primitus imprimuntur , velocitatum quadrata < Sine 
V. g. duo corpora ex punftis ZB furfum perpendi- 
Culariter projefta velocitatibus ZX, BE, quas fen- 
(im deperdant ufque dum Z ad B ( Fig. 7. } , B ad A 
( Fig, 6. ) perveniant : cum ZB , B A (Fig. 6. 7^ Taf>. 
IV. J^int tempora , triangula autem XZB, BET 
fimilia repraefentent fpatra ; drurit hasc in ratione 
-duplicata, feu, ut quadrata laterum feu velocita- 
tum Z X , B E . £t hinc hujufmodi Problema nulla 
negotio refolves : Datis duorum corporum furjum pro>^ 
jc^rum velocitatibus j una cum altitudine ai quam eo- 
fum primum afcendit , altitudinem fecundi invenire ; 
Sint v. g. duo globi a tormentis muralibus explofi , 
primus Velocitate 12. palRis 6»o. afeendae , fecundus 
velocitate if. projiciatur } fiat igitur ut quadratum 
22. ad quadratum 15. , ita 600. M quartum feir Z44, 

225. : : 600. 93,7 — Poliremus hic numerus altitudi*» 

nem exprimit , quz in problemate quaeritur . 

CO- 
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] COEOLLAKIUM VII, 

t$o. Corpus grave furfutn pro/cftutn idem tempud 
in afcendeudo , aeque in dcicend^ndo inipendit . Cuiq 
eadem celeritate , diverfo camen ordine , eadenj re» 
metiatur fpatia ( ». x^S. ) ,* geqpalitcr in arcanfu , Sc 
in defccofu imnnoranir . Hinc dato tempore JP. m. 
y. g, , quod grave» manu » tormento bellico , aut a» 
lia potentia furium projedum , & in eamdem par» 
tenti relabens , inter, projeSioneni , Sc Japfunn jmpcnr 
dit , facili calculo altitudo , ad q.uatn corpus aCcen- 
dit , dignofeitur . Primo enim conflat , temporis di» 
midium , hoc eft » 5. m. in defcenfu pofuifle •• Qi'Or 
piam autem fpatia defc°ndendo percurfa , funt in» 
ter fe» ut quadrata tempuruna ( p. X3x, ) ^ deinde cum 
corpus V, g» globus ferreus ' primo minuto fecundo 
jf. pedes conficiat { «. 2x4. )i erit ut i. ad 25. ( tem- 
porum quadrata), ita ij. ad 375. laicur globus fer- 
reus m. 375. confecit ; ad totidem igitur pedum 
glticudinem aicendit « - 

LECTIO VIL 

Pr Motu Corporibus gravibus a projeBore quiefcfntc ^ 

ve/ translato , imprejfo , feu (xterfie cgmmuntfato , 

xyi. Si probe teneas, qu?c fupra de motuum con> 
|>ofitione demonflrayimus , fequentia inoffenlb pedc 
percurres , Neque enim aliud continent , quam ge» 
ncralis compofitionis motuum doftrinas ad peculia- 
res corporum translationes applicationem , feu ad 
motum ex duplici potentia provenientem , Hujuf» 
modi potentiarum, alia efl gravitas , cujus nataram, 
Sc proprietates baAenus expofuimus , alia vero im» 
petus ab externo motore imprelTus fecundum multi- 
plicem dire^ionem ; quoniam autem potentia proji» 
ciens quiefeit aliquando , interdum tamen movetur , 
liovamque motu luo corpori direftiooem , & vim con- 
fideracione dignam imprimit j omnia hzc imprseien» 
riarum fimnl exponenda duxi • Omnia fere in natu- 
ra motibus compofitis efficiuntur materialia phaeno» 
mena : inter hujufinodi autem motus primum for» 
fan locum habet , atqoc lacifltme omnium extendi» 

tur 
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t^r corporum projeftio , feu qiotus ille a gravitate y 
& rrojeftione ortus . Idcirco quae de hujufmodi ar» 
gumento deinceps expopemus , a.ccprati(Time expepdl 
debent : pall)(p fcilicet oculis pbfe.rvantur , & in il-* 
la incidimus , illa aginips, aut ab illis alKcimnr ; 
milleque hujus caullae phaenomena cum a natptii | 
fuip ab art? edita pallim obfervamus , 

definitio. 

2J1, Ea corpora projici dicuntur , quae ab fxter» 
na aliqua potentia jmprelfio jnnpetu ad motum coa* 
citantur , contra , aut praeter gravitatis indolem , 
aut vires. Cprpora eo mpjp concitata dicuntur pr(H 
jelfa , externus motpr projiciens nuncupatur , Proje» 
ftip fecundum multiplicem directionem fieri poteft : 
vel enim corpus A per reftam AB fecundum hpri-? 
zontis planum projicitur ; vel furfum pep rc^am A 
G ad horizontem A B (J Fig, 24. T ab, II. ) perpendi» 
cularem: vel per aliani quamcunque re^am AR ad 
horizontem A B obliquam projici corpus poteft ; un» 
de triplex prpjeftio , horizontalis , reSa , & obliqu4 
difiinguitur , 

Pejici etiam , & projici poftet corpus deorfum re» 
fia ad horizontem per lineam fcilicet GAS, ira uc 
majori velocitate deorfum tenderet impreflo impe» 
tu , quam li fola gravitate urgeretur j fed hujufragdi 
projeaio parum attenditur , 

PEFINITIO, 

pyj, Cum corpus grave yel per planum horizon» 
tis AB, vel oblique ad horizontem projicitur , fur» 
Vam lineam inferius exponendam motu cpmpofitp 
deferibit , quam Jemitam projeEionis nuncupamus , Vt 
g. curvam M Xr*I B ( Fig. 14. Tab. JI.) a corpore 
A verfus R projefto deferiptam . Reftam yerp A B 
a projeAionis punfto A ad eum locum B , in quem 
corpus projicere incendimus , duAa femitee amplitudo 
appellatur, 

jn corporum proje^ione duplex attenditur tem»»’ 
nus , projeftionis , leu dircRionis R , in qupm proji- 
ciens collineat , & verfus quem corpus ex punfto A 
refta dirigit ; & jaftus B , in quem etiam prtjictens 

cpl- 
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tf^ PliTStC^ Gi^tEK^tiS, 
collineat , cumque corpore A ferire intendit , durti 
mobile Verfus R rCfta dirigit : Punftum B fcopum di- 
cimus. Angulus denique R AB^ qutm linea direftio- 
nis A R cum linea horieontili AB efficit > ingulus 
dire&ionii nuncupatur . 

PROPOSITIO XXXL 

154. Corpus quodcumque grmje in vacuo , vel in alid 
fnedio quolibet refiliente , fluido reSfa ad borizonteni 
furfum vel deorfum a motore quiefcente projeSutb , rr- 
&am lineam dejcribit ^ a qud niinqUam deflectit . 

Demonfiratur i Primo nulla eft caulia , quae cor- 
pus A fecundum direftionem A Q , ( Fig,- 44. Tab. 
II. ) vel ex G per GA projeftum ab arrepta femel 
direftione deturbet . Si enim torpus deorfum tendit ; 
& impetus impreifus , & gravitas in eamdem dire^ 
fiionem confpirant , mobileque cum velocitate' ex 
duplici hac virtute produAa defcendet . Si autem 
corpus furfum per A G projiciatur , gravitas quidem 
sleorfum renitetur , fed mobile folutu retardat, a fe* 
mita autem A G non expellit : In utroque igitur ca-s 
fu mobile projeflum lineam regiam defcribit< 

€ 0 KO LL 

zjj. Corpus A deorfum projeflum mtiUo rtjajort 
fertur velocitate , quam fi per quamcunque ali ana 
direftionem projiciatur ( Fig. 14. Tab. II.) Nam prae-' 
ter velocitatem ab impredo impetu acceptarn , mo- 
tum fuum ex gravitatis indole accelerat; & fi pona- 
mus grave ex projicientis viribus fingulia minutis 
JS- pedes v^ g. conticere ; fpatia ab ipfo fequentibui 
minutis peragrata hanc feriem efformabunt , 30; 60. 
90. tio. &c. Grave autem e contra furfum perpeu- 
diculariter projeftum II caetera fint paria , cardio'- 
ri , quam per direAiones caeceras defertur motu . 
Gravitas enim vires fuaa lingulis minutis fecundis 
ie fa lubfeqaentibus' ieniin» augens-, motum magis* , 
& magis retardat, imprelTumque impetum debilitat-, 
impedit, deflruit , quoad eo penitus extfnfto , grave 
iterum- eamdem viam remetiri' cogit .- Corpus v. g. 
A ita a projiciente furium' per A G impallatur , ut 
fingulit minuti» fceundis ^ fpclufa gf a vitate , xfis. pen- 
des 
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PHTSlCjt GE NEK^LIS. irt 
de* conficeret ; Primo igitur minuto fecundo 90. fo» 
Ium conficiet; cum gravitas 15. defiruat , feu im*> 
pediat ; fequenti minuto fitcundo 65. peragrabit, a- 
lius enim 4$. vis acceleratrix impediet {n. X4J>)> 
tertio per triginta pedes fblum afcendet ; eo enim 
minuto fecundo accelerata , feu auAa gravitatis vir- 
tus 75. pedes conficere impedit , & retardat ; quarto 
denique ulterius afcendere non pergit ; cum tantum- 
dem fuperius afcendere ab impreffo impetu nitatur , 
quantum deorfum a gravitate urgetur. 

SCHOLION. 

15?. Motum a projiciente imfrejfum ecquabilem fem- 
fer fupponimus ; neque enim aliquam acceleratricern 
habet cauffam , ut motus deorfum : nullam fraterea in 
medio rejifientiam fupponimus , aut attendimus , ex qua 
imfreffus femel motus retardari poffit . Hac ftante hy^ ' 
fotheji fequentem projeciorum gravium theoriam , & 
regulas demonftrabimus : eam a veritate aliquantulum 
aberrare , dum corporibus per aerem projeSis applica- 
tur , non dijftmulandum : qu<e enim ab aere inceden- 
ti corpori opponitur rej^fteniia , aquabilem in projeSis 
motum non patitur i illam tamen theoriam nojcere ju- 
vat , & opus efi , ut nota aliunde aeris refifterttia , 
quantum illi tribuendum fit , vel potius communi pro- 
jeSi corporis virium calculo detrahendum , ut proje- 
dorum theoria cum objervatione confentiat , dignojca* 
tur . Neque etiam omittendum ; projeSa , fi magna , 
ut plerumque fit , celeritate progrediantur , »0» mMl- 
ium ab aeris refifientia perturbari . ~ 

257. ProjeSa , ad quec potijfimum attendimus , funt 
tormentarii globi e machinis muralibus ope pulveris py- 
rii inflammati explpfi : in quorum direSione CT explo- 
fione plurima occurrunt ^ ^ attendi debent Pbilofopho 
dierta , (S". neeejfaria ; qux partim nos hoc loco expli- 
cabimus ^ tum vero fecundum experimentalis Phy fica 
leges exponemus , cum de pulveris pyrii natura fertno- 
nem infii tuemus . Illud obiter non ignorandum , eam , 
quam modo attingimus theoriam , Balifiicana , feu Ja- 
culatricem artem vulgo diSam , efje fcientia milita- 
ris partem , militaribus hominibus apprime necejf*- 
riam : cum illa inter prima bellica fcientia elementa 
merito numeretur •, quam qui ignorat, neque liberaliter 

edu- 
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'tii PUfstCyi CE NEPJti§i 
educatus y nttju! LelUcum ducem rite agere foffe exi- 
fiimatur . eam rite capieridam nori theoretictc tan- 
tum •veritates , fcd plttrinix potiffimum , quas in loco 
indicabimus , ex ufu djgnofcehda , ^ ex^ militaribus 
exercitiis y arcium obfidionibus , digna miliiaribuS iyro^ 
Itibus jeholce , cognojcrrtda funt .■ Baliftic:^ ftindalnenid. 
inted prima jectt G^XWxxss {a) i qaerft fofted fequuti 
/uni Keill i VVolffias , & alii 4 

HTPOTHESiSi 

4 j 8. Corpus quodeumque' grave A ( Fig. 24. TabV 
ll. ) fecunduiri quamctmque direftion6« A R horizon- 
ti A B obliquam proieAiim duplicis potentiae vinbu# 
agitur j carurhque direftloBibus fe fe accoprimodat i- 
Movetur fiquid^m corpus ab imp‘reffb iriipetu y Cujus 
tiatUram jarrf explicavimus ejuique impetus cauf- 
fa reAam A R fecundum quam dirigitur y delct‘ibe-^ 
tec : deinde corporis ipHus gravitas in ipfiuS maffarfT 
femper agens , 6c per lineam horizonti perpendicu-' 
larem urgens , corpus ad motum, per aliam tarnen' 
tUreSlionem y concitat t Omnia haec demenllrata futif 
fuis locis. 


C 0 Ao ut A Kiv Ui 

159. Grave igitur corpus fecundum direftidnenf 
obliquam projedum y duplicique proinde potentia a- 
fium , neque gravitatis , neqtie projeftionis direftio-' 1 
tiem infUlit y fed media quadam via' utrique dire- 
Aioni fe fe accommodat per diagonalem fcilicet para!- 
lelogrami , quod praediA* gravitatis y & impetus di- 
teftiones efibrmant, modo luperius explicato.' 

Corpus enim ad motum' per' difeftiones A R , A S 
concitatum velocitatibus quae f nc in ratione A O' 
ad A P , quarum direAioneS angulum' P A O ( Fig. 
<4. Tab. II. ) efficiant hujufce parallelogrami P A 
i>M diagonalem' A M' delcribit 

PRO- 


( a ) Sialo^d 4. deile nxove fcienze'.' 
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fffrSiCJt GtNEKALtS, m 
PROPOSITIO XXXI L 

160. CorpHt grave quodcumque per direSunem hon» 
tonti parallelam y aui obliquant projeUm» curvam Ii-* 
neam dejcnbit ,■ 

Corpus Icilicet A per borizotitalenri A tt projectum f 
quod dato tempore , v. g< minuto fecundo percurrac 
AX ( Fig<- It. Tab. II; ), eodem* tanpore , urgente 
gravitate , deorium per fpatuim A T > feu X M de- 
licendet ; motu igitur compofifa diagonalem A M de* 
fcribet : fequenti infenfibili tempore acqaalr ob ra- 
tionim primi motus tcquabilis deferiberet MI, mottt 
autenv accelerato M S percurreret : diagonalem igi« 
fur M N conficiet : cum autem reft* AX , AT pa* 
fallelogramorum latera * pOfnaufur infenfibiles ; tales 
etiam lunt diagooales i qua: cUm diverfis Idmpet di* 
feftionibus deorfum ubique vergant , curvam compo* 
fiunt , per quam fiadbile A , v. g. lapis funda emiffag 

teovebitur .■ .. , 

• ' 

c qk d L t c/2id^ 

161. Si igitur, ex punfto A collinees in feopum S 

(Fig. 24. Tab. II. ) , & lapidem manu , aut glandem 
plumbeam fclopo in feopurtt e'miftas ; cum numquatn 
attitrges Nam corporis gravit.s illr.cf deori^um con- 
tinue deprimit atque a rcfta AB magis ferfipef f 
& magis rciiiovct : pnnftum igitur infra feopum B 
attingetur Si tamen maXima fuent mobilis gfaViS 
*b iniprelio impetu velocitas , exigtfjmque infer cor- 
pus A y HC feopum B fpa ium interjaceat ;• infenfibi-' 
lis tantum committetur error: unde altius fempef 
tol lineandum cft , & corpus dirigendum , fi a feopor 
deflevere nolis .• ' , 

262.' Oppones < Qin glandem plumbeam' ex fc!o'pe* 
fo in feopum ,- v. g. in flantem aVem explodit f re^ 
ftf in avem collm-at ,■ & glandem emittit fcoputiS 
fiihilominus atfirigif .* obvia autem funt ,• & quoti- 
diana hujufmodi expi-rimenta ,• quae cum demOnftra— 
fi prOpofitione (lare notr polle videntur . Refp. Si 
irttra fclopeti jaftum lir notabili diffinfia" fcopus exi*' 
nit ; a’ linea direftionis aliquantulum' glins plUmbea 
defleftic ; qualis amem Itc glandis* direftio*, quavef 

fa* 
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Tationc fiat , uc licet in collineando error plerumque 
conamiccatnr , fcopum tamen attingant venatores , 
inferius explicabitur . Deinde fi fcopus modice a ve- 
natore difiat , magna quse a pulvere pyrio glandi ve- 
iocitas inoprimitur , errOrem plurimum minuit. 

Si notum fit tempus , quod corpus proje^um , quoad 
fcopum attingat , impendere debet ; quantum ab eo 
defleftat , facile dignofcitur , li probe qua: fuperiua 
diximus de gravium acceleratione mente teneantur ; 
da enim duo min. £ec. eo tranfitu impendi ; fi igitur 
refta corpus in fcopum projiciatur ; da pedes infe- 
rius , cjuam par erat , grave impinget ; cum 15. pe- 
des primo , 45. altero m. ope gravitatis defcendat 
(num, «4.): do. igitur pedes altius dirigendum eft 
corpus , ut fcopum ferias . 

PROPOSITIO XXXIII. 

ad}. Corpus grave A horizontali direHione fer A R 
projeSum curvam lineam A O F B defcribit , qute ph^ 
fice quidem ejl parabola j non tamen geometrice , &• ri~ 
goroje. 

Demonftratur . Corpus A per A R projeftum ob 
nullam in aere refifientiam ( num. zp6. ) aequalibus 
temporibus aequalia fpatia AX, XZ, ZR (Fig. »*. 
Tab. II. ) conficeret ; elTent proinde fpatia arquabi* 
liter peragrata in ratione temporum direfta : difta 
igitur fpatia A X , X Z &c. tempora ita referunt , 
ut primo tempore perafto corpus attingeret X, fe- 
cundo Z &c. Quoniam autem iifdem temporibus ro* 
aa deorfum a gravitate motu accelerato corpus tru- 
ditur ; fit, ut primo tempore exaAo , corpus ,'fpatio 
AT, feu X M confefto , in M reperiatur : fecundo 
vero tempore elapfo , fpatio X S , feu Z N emenfo , 
punftum N attingat . Sunt igitur A T , A V , A C 
fpatia ab accelerati^ motu percurfa .* ergo funt , ut 
tci^orum , hoc eft , uc probavimus , ut reftaram 
A X , A Z quadrata ( num. x}x. ) funt autem aequa- 
les A X , T M , ut etiam A Z , V N , &c. ( 4 ) : er- 

50 
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PHYSICA GE NEKALIS. i(% 
fo fpacia A T , A V funt inter fe , ut refiarum T 
M , V N quadrata : at aT, A V funt curv* A M 
N abfcinie ; T M , V N applicatae ; funt igitur ablcii- 
iie , ut applicatarum quadrata ; ergo curva A M N 
ell curva parabolica . {a) 

264. Duo in demonliratione fBppooQntur phy/ice 
vera , geometrice falfa : unde d^ucrtur curvam A 
M N , projeftorum femitam , phylice quidem , & fen- 
flbiliter elfe parabolam , non tamen geometrice : 
frimum AX, XZy^ZR elTe inter fe aequales , ac 
proinde fpatia , & tempora aequalia repraefentare ; 
fecundum ; reftas AD,XM,ZN,RO etie inter 
fe parallelas , ut eo paflo parailelogramorum latera 
efficerent aequalia : efleotque proinde A X ™ T M ; 
A Z IZ VNjARz: CO;AHIZ DE: hsec enim 
omnia requiruntur , ut fpatia , feu abfciffas AT, 
A V effe in ratione duplicata applicatarum T M , 
V N , C O inferri poflit . 

Duo autem haec fune phylice , hoc eff , fenfibili> 
ter vera ; geometrice , & rigorofe falfa ; Nam reffae 
ABD, XM, ZN, RO funt ad fenfum parallelae ; 
fed cum in centro telluris produftae conveniant , & 
jncerfecentur ; funt enim ad horizontem perpendi» 
culares ( num- 99. ^ , non fune geometrice paralle- 
lae . Reff z item , feu fpatia A X , X Z , Z R po- 
nuntur , funtque phyfice , feu ad fenfum squales , 
quia nulla fupponitur in aere refiftencia .* relillit ta- 
men aer , & projefti velocitatem , motumque debi- 
licac, ac minuit; neque squabilem motum patitur. 
Patet igitur utraque propolieionis pars. Demonftra* 
cio seque in folidis , atque ip fluidis corporibus ob- 
tinet : eamdemque de omnibus veritatem demonflrat 
experientia. Cum tamen plurima philofuphorum con- 
iideratione digna in eos fluidorum corporum motus 
influant; fultos hsec in Hydrographia phyfica expli- 
cabuntur . 


PRO- 


( a ) E/em. Geom. .^penJix I. 

M$nt. PbiL Tom. Ili. L 
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PROPOSITIO XXXI V. 

CorfUi grave fecundum direBionem quamcuri^ 
^ue ad horizomem obliquam A R \rofeBum curvant 
A M N B fenjdiliter , licet non geometrice fdraboticam 
defcribit . ( Fig.’ *4.- Tab. II. ) 

Demonftr.- Refta dircftionis A R in z<^uales partes 
AO, OQ.&C-- dividatur, quae temporibus aequalibus 
motu ilia projeftionis aequabili percurrerentur ( num. 
Zf6 . ) : ex hujufmodi divifonis punftis reftas O M , 
Q_X &r.- ad horizontem perpendiculares ,• reftaeque 
AS parallelae ita ducantur , uc fit OM ad GX, ut 
quadratum reflae A O ad quadratum reftae A G Ex 
punftis autem M X N &c. reftac' ducantur M P , X 
Z , N V lineae R A parallef® ; erunt proinde paral- 
lelograma AOMP, AQXZ &c.- Interea temporis 
dum corpus ab A ad O projeftione perveniret ; li- 
neam O M , feu A P gravitate percurreret ad ejus 
igitur temporis finem eflet in M : fecunda igitur tem- 
pore per totam Q.X defecnderet , feu potius a refta 
direftionis dell'’fteref ( «. ) Tertio' tempore ela- 

pfo , ad N pf’rtineet &c. : at omnia haec feriatim di- 
ipofita piir fta raiaboiam efficiunt : probo : quoniam 
OMz; AP;QX“ AZ (a) Sec,- & praeterea O M 
efl ad Q X , iir quadratum A O ad quadratum reftae 
A Q, ( '''■r confiniftlionem ) erunt A P , A Z : : A O' 
A Q> h c efi , ut quadratuin- reftae PM ad quadra- 
tun/rtft* Za; funt' igitur abfeiflae , ut applicata- 
rum quadrata : ergo curva' A M X N 0 eft parabe- 
la ( ^ ) , Qii3e in propofitione praecedenti adnota- 
vimus , eodem de capite’ in hac’ propofitione' veruta 
habent 


COPOLL^KIUM I. 

166, Quo' major fuerit projefti corpOris impetus ,• 
feu velocitas , ea ampliorem escteris paribus femi- 

tam f 


A 


( a ) Elem. Geom> i. n. 105. 

( b ) Elem, Geom, ^dpfendin t. 
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fani ,• feu parabolam defcribct . Fac enim A X quir- 
que paffiis extendi: cum igitur fint aequales A X , 
Z X , Z R ( Fig: 11.- Tab. II. ) integfaquc A R to- 
ti C O femiri, amplitudini aequetur ; erit C O jj.- 
paflus lohga : Si igitur A X. lo. paifus extenderetur ; 
*flet integra A R ^ feu C O ?o. partus longa j ergo 
^ifet longior ab tnajorem impetum f ac velocitateni 
pro/efti / 

C 6 R d L L ^ K I C/ M 1 i. 

Motas compoiltus ex motu projeftionis' aequa- 
bili -i & gravitatis accelerato uniformiter deorfum ; 
Sc fuffuirf retatdato , parabolam defcribit corpus 
enim grave donec ad altius femitae punftura X,- feu 
jiarabolae fummitatem perveniat ,• motum . uniformi- 
ter furfum re'tafdat ab eo deinceps punAo per fe- 
rnica; arcum XB ( Fig; 24.- Tab,- II. ) deorfum ten- 
dent i rtiotunti accelerat : accelerato igitur ,■ & fetar^ 
dato motu parabolam' defcribit . 

p R 6 p 6 s i f I 6 XXX 

i 68. Corput grdtie di rt Bione horizontali projeBut» 
fer_ A R J emi parabolam A M N Q motu compojito fen- 
/ibi liter defcribit i , 

^ Dennfonrtr.' Punftum A ,• curv® femitae initium ,* 
fiipFemura eft parabolae punftum ; ab eo, enim di- 
grellum' corpus deoffurri ab hornontali AH fempec 
recedit : Deinde refta AC ex eo punfto veffus. ter- 
rae centrum dufta , , ohines applicatas T M, V N, 
G O* ( Fig.- 21.- Tab; II. ) perpendiculariter fecat , uc 
fupra num. 265.- in propofitionis demonftratione ex-, 
pofuimus : ergo ex parabolx notione ( s ) refta A C 
efl ejufdem' Curvae axis ,■ punftum A illius apex , & 
curva A M N O femiparabbla : phyfice iquiaeth , & 
fenfibiliter, non diverfa ab ea ,* quain' fupra niim. 
idj- retulimus . Haec utique fcmiparabola motia pro-' 
jbftionis aequabili, & defcenfu uniformiter accelera- 
to' progignitur •• 

PRO- 


f a ) Elem.- Geom. odppendix L 

L i 
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PROPOSITIO XXXVI. 

1^9. Corpus grarve A furfum oblique projeSut» pCf 
A R integram parabolam A X N B de/cribit , 

Demanllr. Ctirpus A oblique fiirlum projcftum ea* 
tenus per AMX (Fig,.X4. Tab. II.) afcendit , quoad 
vis gravitatis, ea tandem impetus impreflr parte fu* 
perata , qua lurfum cOrpus deterebatur , deorfum in- 
dole fua mobile trahit ; Punfium igitur X, ex quo 
tandem praevalens gravitas corpus deorfum trahere 
incipit , altius , quam reliqua curvae punfta , fupra 
horizontalem AB extat. Deinde idem a n.obili pro* 
je^o in arcu A X , atque in arcu X B deferibendo 
tempus impenditur ; cum aequalia fpatia , ordine li- 
cet inverfo iiidem temporibus grave afeendens , & 
defeendens deferibat ( num. ) : aequales proinde 
funt arcus AX, XB: immo & curva ipfa ab eo 
pun^Io utrinque aequaliter recedit , feu ampliatur , 
ut ex ipfa afcenfus , & dcfcenfus uniformi retarda- 
tione , & acceleratione , una cum aequabili prme- 
ftionis motu facile conflat : hate autem omnia ua* 
re non poliunt , quin praediolum curvae punOlum X 
fic parabolx fummitas , feu apex : ergo fupra hori- 
zontalem A B integra ineft curva parabolica a gra- 
vi oblique projeOlo deferipta . Aliam praediOlsB pro' 
politionis demonflrationem in medium afferri Ibli* 
tam , magis geometricam , & prolixam praetermit- 
to , ne leOlorem fpinolis , non neceUariis , immo & 
inutilibus difficultatibus ab hifce Rudiis deterrea- 
mus : cui aliunde plane perfuadet clara ipla rerum 
expolitio , a demonilratis jam veritatibus evidenter 
deduOla , 

C KO L h A V^IVM 2 . 

170. Idem tempus impenderet corpus grave A li* 
bere ex A demilTum in perpendiculari A D folius fera* 
vitatis ope percurrenda , atque in curva A M N O £ 
( Fig. ii. Tab. 11 . ) mOtu compofito deferibenda : ^ 
dicere: mobile quodeumque grave A ex data altitu- 
dine A D idem ad terram ufque impendit tempus , 
feu ad h^>iizontem DE fola gravitatis aOlione per- 
pendiculari ter defeendat ; vel inopem projeOfum cur- 
vam 



PHYSICJ GE tJF. KJtLlS, 

Vani qnamcunque defcribat . Hujulce corollarii ve» 
ritas praeter quam qood nlultiplici experimento de« 
n*onftratur, nc videre eft apird Mnichembroek. { <*) 

& alios , calculo etiana evincitur : Idem enim tem- , 
pus a eravi prrojefto impenditur in diagonalibus in- 
fenfibilibas A M. , A N &c. motu compolito percQr- 
rendii , atque infumeretur ad reftam AT, vel AX, 

A V , vel AZ peragrandam, fi ab uria tantum caul^ 
fa , v. gi gravitate motufn fimplicem acciperet, ut 
jari» demonfiravi : ergo aequali tennpore fbla gravita- 
te omnes rcftae A T , T V &c. feu A D , atque om- 
nes diagonales A M , M N &c. feu integra curva A 
E motu compolito percurreretux i 

COEOLL^KIUM 1 ii 

iji. Si igitur ex «odem punfto A pluta fiftmi pro- 
ficiantur corpora gravia fecundum direftioneno hori» 
zonti parallelam, ita ut parabolas lOnge inter fe df» 
verfas deferibaht ^ aliaque ad lo. ad 50. ad 100, pe- 
des alia in terram labantur ; omnia hxc corpora fi- 
mul teriam attingent . Univerfa enim eodem tem- 
pore ad terram defecnderent , atque corpus aliud , 
quod una eum ipfis ex eodem pun&o A libere de- 
mitteretur , ut modd demonfiravimus ^ Ha:c in me- 
diis non rcfiftemibus verilTima funt ; fi in aere fiat 
periculum, ulterius requiritur, eamdenh in otnmljua 
corporibus effe figuram , malTam , & volumen : ab 
his fcilicet omnibus augetur, rei tbinoitur ejufdeni 
medii fluidi refiflentia 

cokollJrium lli, 

»7*. Si igitur homo ab equo aequabiliter correntO 
delatus , aut veftor irr navi uniformi celeritate pro-- 
• redienti lapidem. Vel quodeumque aliud Corpus ma- 
nu dimittat ( idern eft , fi lapis a funtifiitate mair li- 
bere cadat); hujufmodi corpus ad terram ffef cur- 
vam parabolicam defeendet. Idenis quippe cfty Quan- 
tum 

- ^ ■■■- . ..... - ■ ■ - 11..M 

f a) Commentar, in ExpM^h. Floreififna' - 

L j 
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fum ad curvae defcriptipnem attinet , vel corpps grfa 
ve ab impellente motu horjzontali translato libere 
ciejnit.tatur , vel furfum refta ab eodtm impellente 
meto projiciatur , vel a quiefeente motope prpjipiar 
tur horizonti parallelum ; cum lapis ab equite der 
latus commpnem cum eo habeat yelocitatem hpri? 
zontalera : da equitem co tempore ab A ad R per? 
tranfire , quo lapis ex A demiflus ad C perveniret ; 
lapis ab equite per A ad R ( Fig. zz. T ab, IJ. ) trans- 
lato in A demiffus per curvam parajjolicam A M N 0 
in terram defeenderet . Similem curvam consciet 
jcorptas a mali fumrnitate defeendens ; licet veftori- 
bus in eadem navi translatis rciftam lineam del^rb 
bere videatur / ut fuperius explicavimus , 

fOROLL^RIC/M jr, 

273. Corpus etiam ab equite motu acquabilj pro? 
preaiente furfum perpcndiculariter projeftum j li- 
neam parabolipam afccndendo , & defeendendo ita 
deferibit , ut iupra equitis manum regrediatur . Et- 
enim hujulmpdi corpus motu quidem aequabili horh 
zpntaliter curo equite moveretur (a); cum interea 
furfum perpcndiculariter motum uniformiter primo 
retardatum acciperet ( ». 245. ), poftea vero unifor-: 
miter a gravitate acceleratum ( ». 2x4. ) At corpus 
grave mptu horizontali aequabili , & perpendiculari 
inhmul ^eorfpm accelerato delatum , curyam para: | 
bplicaqt deferibit ( n. 2^3. ); lapis igitur per para- 
pplam defeenderet , per eamdem yero curyam motu 
furfum retardatp afeendit , qua accelerato deorfiim 
motu defeendit ( n. 269. ) Ex mptu aequabili hori* 
zpntali confequitur , quod in terram relabens cor- 
pus , in locum , ubi 'eques exjllit , relabatur . Rei 
veritatem experimenta demonlfranc . Pari ratione 
demonltrabituc corpus , motore horizontaliter trans-: 
lato pblique furfum projeftum , curyam paiabolicatq 
^eferibere. ' ' ' „ , 

[a) Tof», j.o plyf. LeB. 11. 
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5 . §. 

Summa Thiorijc , fraxis ufus Biliflicce . 

174. Euno fibi Balifticx ftadiofi finem ejiifdem ar- 
tis regulis aflequetidum proponunt , ut fcilicet e da- 
to loco corpus grave in longinquum fcopuro diri- 
gaiic , eumque feriant ; ad id enim maxime praedi- 
fta artis inf^ryiunt theoremata , & regulae , ut in 
civitatum , & munitarum arcium obfidionibus mor- 
taria , caeterxque murales machinae in acie , loco 
fcilicet fixo , vcl e navibus , fi maritimae expugnen- 
tur arces ita difponantur, ut tormentarios globos 
magnam civitati ruinam illaturos intra obfeiTac arcis 
maenia inducant ; qu* ut exequantur, ad fequentia 
attendere neceile eft . 

175. Ex fuperius Jiftis circa naturam curvae a 
projeSo corpore deffriptap fequentia inferuntur in 
ufu maxime necefiaria , 

Primum , Si corpus quoJeumque grave A, v, g. la- 
pis funda , glans e fclopeto emiiia horizontaliter pro- 
jicitur per AH ( Fig. xa. Tab, II.); refta AD, di- 
rcflio gravitatis ex punfto projectionis A perpendicu- 
lariter ad horizontem dufla deorfum , erit axis pa- 
rabolae AE a projefto corpore deferibendae . PunClum 
enim A ell vertex illius ; horizontalis A H eam in 
vertice tangit. 

Secundum. Corpus horizontaliter projeftum femi- 
paraboUm AOE defcnbit : a vertice enim A inci- 
pit , & ab una axis A D parte AOE tota jacet ; 
ex alia vero parte axi$ alia me4ietas deferiberetur , 
ut in fig. 17. 

Tertium . Linea direCtionis A H parabolam tan- 
git ; totaque proinde parabola , & femita a corpore 
deferibenda infra corporis direClionem A H jacet . 
Corpus igitur A horizontaliter projeftum in fua di» 
reflione nunquam exiltit , aut per illam movetur ? 
fed (tacim polt projeftionem ex A infra diredionem 
A H invenitur , 

Quartum . Si corpora plurima ex punfto A fimul 
demittantur, unum quidem fola gravitate per AD 
(Fig. 2». Tib. II. ), alia ita projiciantur , ut unum 
parabolam A E > aliud parabolam A K deferibat , Sc 

L 4 fic 
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Hc de aliis quampluritnis ; omnia , inquam , harc cOr* 
pora fimul horizontem attingent . Si periculum fiat 
in vacuo , quaeciimqiie adhibeantur corpora , res eve- 
niet ; fi in afcre, vel quocumque alio medio rdiften- 
te, debent corpora efie (imilia , & aequalia : ac prc- 
inde corpora ex eadem altitudine A borizontalitCT 
pfojedz , quantalibet velocitate j & impetu proji- 
<iantur , quaicumque etiam parabolas defcribant f 
eodem tempore ad terraih defeenderent . Id theoria 
«demonfirat , & experientia confirmavit Mufehtm^ 
irock. (a ) . Aliquantilla diveriitas ■, quam obfervaf- 
fe teftantur academici Florentini ; in id refunditai' 
communiter , quod direifiio projefti hon exade con^ 
grueret cum linea horizontali, quod quidem in di- 
rigenda , & explodehda murali machina facillimum 
«ft emendati, aut dignofei difficillimum; 

^^6. Porro hoc ultimum corollariuni praeter expe-. 
rimenta , evincitur ; quia acceleratio motus deormin 
perinde fit in perpendiculari A D motu fimplici fe- 
cundum reflat diviilonem in punflis TVCBD, aC- 
-qnc motu compofito in curva A E . Primo eniro 
tcmiwre finito primum mobile in T ^ fecundum in 
M , in 3 ^ 61*0 primtino in V , fecundutn m N , & ita 
■deinceps inveniretur. 

PROPOSITIQ XXX Vir. 

177. Si Corput gnrve A furfum oblique ad horizoi^ 
tem projiciatur per A F ; integram parabolam dejeribef 
ARI: tantumdemque temporis in afeetidendo ufque ad 
•verticem R , quantum in defeendendo ab R u/qme ad 1 
infumet . 

Dcmonftr. Corpus A c Bombarda emiflunr per A F 
intra datum tempus v. g. ferniminutum fecuOdum , 
fpatium AB ( Fig. iS. Tab. II. ) percurrat . Gravi- 
tas in dato tempore femper agens, iiludque a linea 
direflionis jam inde ab A avertens, interim per fpa- 
tium A a , feu B b trahat , feu trahere poflit , & re- 
apfe retrahat : Corpus igitur A pofl piaEdiflum tem- 
pus 


A 


4 


4 


( a ) Cmmentar. in Exper. ^cerdK Elortntirrsr. 
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puS erit in b: ex B fecundo tempore corpus perve- 
niret in C motu squabili , tertio tempore in D , 
quarto in E ; interirti tamen fpacia a gravitate per- 
curla , efl6nt ut quadtata temporum ; ac proinde po(l 
fecundum tempus corpus hqn in C, fed in c inveni- 
retur , ita ut Cc ad Bb Cflet , ut quatuor ad t : poft 
tertium non in D > ied in d : poft quartum in e , per- 
curfis a gravitate fpatiis Bb,Cc,Dd, Ee, qu* 
funt , ut temporum quadrata. Curo gravitas fempcr 
magis , Sc magis impediat motum furfuna in ratione 
duplicata temporum ; eum tandem fuperat, tc cor- 
pui ab e defcendere cogit . 

178. Rurfus motus AC corpOfis A ( fig. tab. i. ) 
in duos refolvitur Ab, Ad: quorum fecundus , eunt 
vel nullam j vel tantillam in medio refiftentiam of- 
fendat , arquabilis fupponitar , & perfeverat , Tegmen- 
ta aequalia conficiendo ,Ad, de ^ e/, fg,gh{ bi 
leu alias iis refpondcntes bc , f tn , mn ^ , q)( , hi , 

Prindus tamen ihotus per A b gravitati direae oppo- 
fitus ab illa perpetuo minuitur in ratione duplicata, 
temporum: dura igitur intOrim ^dfde, ef, fea 
dd, Cy, mn *quales percurruntur ; reft* Cs, 
mo decrefeunt, ut 5 , 3, 1 . In L nullus eft fam mo* 
tus furfum ; incipit igitur motus deorfum a gravita- 
te acedeiandus in eadem ratiorre, qua fuOrat haftff- 
nus retardatus motus furfum : dum igitur mobile 
percurreret aequabiliter reftas aequales Lt, tV, VS, 
fcu quat illis inferius rcfportdent ; OpC gravitatis mo- 
tu accelerato in ratione i. 3. 5. percurret L 
Kf: poft primum igitur ^cempus erit corpus in q, poft 
fecundum in V, poft tertium in t: eodemque modo, 
fed otdine inverfo diagonales fimiles, & aequales de- 
fcendendo » & afeendendo deferibee . 


■ wi. 1 

17^. Hirte patet r.-o parabolam deferibi integram 'r 
quaecumque Iit dir^io furfuitt oblique A F ; cadent 
enim demonftratio tn omnibus tenet ; erunt tamen 
diverfac parabolae pro diteftionutn , & velocitatum di- 
Verfitate , nt jam dicemus . i.o Linea dire^ionis AS 
( Fig. r8. Tab. II. ), quaecumque illa ftt , parabolam 
ARI ungit. Ob- gtavicatem enim fit; ut femiu 

pro- 


Digilized by Google 



#7P PHTSIC^ GENERALIS, 
proje&i j feu curva in unico punfto A reftanj A E 
tangat , extra vero A corpus perpetuo a refta A E 
retrahatur, 3.0 Punftum R vertex Parabolae , ubi mo* 
fus furlum tandem a vi gravitatis fuperatur , & ex» 
tinguitur , cfl niaxinsa altitudo, ad quam projeAuro 
roipus alcenait, 4.0 Haec maxima altitudo per Axim 
R G delignatur , eamque amplitudinem jaftus A I per 
ipedium fecat in G, 

%Sp. In projeSione corporis , vel refta , vel obli- 
flua , celeritas , feu motus aequabilis projedi reprae- 
feiitat femiordinatas ad axim , vel ad diametrum ap- 
plicatas i motus vero gravitatis abfeiliHS refert . Sunt 
isnim aequales L, 1 1 ng:LU, Kr; defcenfiis yero 
funt L n L K ( fig. ly. tab. z. ): limiliter in dire- 
ctione obliqua A R , & parabola A X B , O M , Q_X , 
Jioc ell , A P, AZ ( Pig. 24, Tab. II. ) illis aequa- 
les , funt dcfccnlus gravitatis , A O , A Q_, hoc eft , 
PM, ZX motus aequabiles projefti» 

z8i. 2.0 Et hinc quo major feerit celeritas projefti 
per eamdem direftionem ; eo major erit amplitudo 
parabolae, feu ja^us . Fac enim, ex punfto E duo 
aequalia corpora horizontaliter per E S ( Fig, 17. 
Tsb. II. ) projici ; primum tamen duplo velocius ie- 
cundo ; Si igitur fecundum tempore uno percurrit 
L t , & gravitate defeendit T tq , ac proinde deferi- 
bit parabolam L q i ; primum eodem ilio primo tem- 
pore percurret L V duplam line« Et, & defeendet 
per V X aequalem lingae t q ; ampliorem igitur para- 
bolam deferibet , 8 c ad majorem diftantiam projicie- 
tur . Idem pari modo dempftflratur de projeftione ob- 
liqua AC, 

282. j.o Tantumdem temporis impendit projeftun» 
corpus in dclcenfu ab E ini, quantum in afcenfu ab 
A in E, Id ex demon (Iratis liquet. Praeterea tem- 
pus ex L ufque ad I eft idem, atque tempus ex L 
ufque f ; hoc ultimum eft aequale tempori , quod im- 
pendit corpus ex f ufeaeadE projeftum viribus , quas 
cadendo ex E acquireret ( n. 248, ), Idem vero corv 
pus piOjeftum ex f perpendiculariter , oblique ex A 
in E eadem vi , quam cadendo ex L acquireret, eo- 
dem tempore ad E in utroque cafu afeeoderet , 

>83, 
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^8^. 4.0 Si igitur projefta bombarda ex A , npicfi* 
fur tempus, quod impendit ufque in I; inveniri fa» 
frile poterit altitudo f L Parabolz , tempore in duas 
pcquales partes divifo . Vide ex theoria motus acceler 
rati qnaptum fpatii in nota medietate dati temperi^ 
percurratur a corpore Ubere cadente : llt tempus in» 
tegrum 8, min. fec, ; ditnidiuna 4. ; quatuor igitur min, 
Ox L ad 1 , vel ad f pervenit , Primo minuto fecun-? 
do a lapfu numerato xj’. pedes cadendo coniicjat cpr- 
pus graye ; 4 fecundis peragrabit 240. pedes ; toti- 
demque erunt in axe fL, dempta lolOmodo parva 
illa differentia, quae ab aeris refiflentia oritur. Por-? 
rp bombard^ ad eana altitudinem ut plurimum non 
afeendunt , ex qua defeendendo ad motum acquabileti) 
lleveniaot j & hinc facilior erit calculus , - 


SCHOLION, 

284. Id eji pracipuum , & quafi vnicum in btlifticft , 
fit ex dato loco A ita corpus, 'v. g. lombardam emipt 
lafnus , ut datum jecpum I ro. g. turrim in nota diflan- 
PH pofitam feriamus Quatuor in pree/enti attendi de* 
pent i i.o •vis acceleratrix feu reiardatrix gra^ntittis j 
a’o ampfitudq jaSus A I ( Fig, i 8. Tab. II. ); ?.o di- 
p-e£lio corporis A E ; 4.0 yis direSio corpori impre^a , 
feu 'velocitas. Primum jam efl notum : reliqua tria esp 
ghfer'vqtionibus , ^ cakulis nofcenda funi ; ut amplitu- 
dinem jaSlus agnof camus , & •velocitatem prpje 8 i , & 
direSionem haberp oportet . Ex amplitudine , & dire- 
Sione prius notis eruitur etiam •velocitas ; tandem dirt* 
ftio ex amplitudine ipfa , & •velocitate datis infertur , 
Quomodo autem hac omnia experimento (S" calculo afftqt 
fcantur , fequentia edocebunt . 

PROPOSITIO XXXVIUr 

285. ProjeBo corpore per direEHonem quameumque 'ob- 
liquam AB, deferiptaque , parabola A FC ( Fig, 19. 
Tab. II. ) , fi maxima dtitudo GF parabola ufque iad. 
direHionem A B producatur ; erit tota reda G E duplei 
maxima altitudinis parabola G F , 

Demonft. Corpus projeftum A motu aequabili ab im- 
pellente in A accepto afeenderet in E , feu i|» H eg 

ipfq 
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fpfo tempore* quo a motu uniformiter retarJatd S 
pravitate afcendit in F , fpatium igitur F E eft efftf- 
Aus , feu retardatio gravitatis at corpus furfum pro> 
jeftum intra datum tempus motu scquabili ad altitu- 
dinem afcenderet duplam illius , ad quam eo ipfo tem- 
pore afcendit , cum eft a gravitate retardatum , ut 
fupra demonftravimus num< 2^6. ; fpatium igitur AH * 
hoc eft , G E eft duplam altitudinis maximas G F j 
fune igitur aequales G F * F £ . 

C 0 KO L L A K iU M,‘ 

%% 6 . Si igitur eX punfto C , in quo parabola hori- 
zontalem A G fecat * eftque eX ea parte parabolas 
AFC a mobili deferiptas extremam, ferigatar reSa 
CB perpendicularis ad horizontalem AC ufque ad di- 
reftionem AB; erit ea refta C B interpofita inter 
horizontalem , & direftionem ptojefti , quadrupla re-» 
ft® GF, maximx altitudinis parabolas . 

Refi® enim GK, CB funt parallela, ferifu fape- 
rius a nobis indicato ( n. 26}. ); cum igitur fecent 
latera trianguli ABC, erunt Q E ad C B , ut A G , 
ad AC ia): quoniam igitur A G eft dimidium AC j 
«rit etiam G E dimidium CB; ergo CB eft quadru- 
pla altitudinis G F ^ qu® eft dimidia reft® G E .> 

PROPOStTiO XXXIX. 

2 %’J. 5 it re 8 a DA perpendicularis ad horizontenr , 
tx qua fi cadat libere corpus projeHum , eam 'velocita- 
tem acquirat , qua emittitur per dtreSionem A B obli- 
quam , eaque reSia ^ tamquam ctsametruy afumpia , de- 
feribatur per D zb" A jemtcirculus lineam direSionis 
fecans in expunto I ad diametrum hD ducatur IL 
horizontali parallda erit LI quArtd pars ahtplitudi ni s 
A C farabolx AFC; altitudo autem A L erit maxima 
altitudo parabola G F. ( Fig. rp. Tab. II. ). 

Dufta enim LF , deferipta fupponatur parabola 
A F C, cujtw vartex fic in F , & a reSa L F tanga-’ 

tur , 


C a ) Elem. Ge$m,i 3» 9, jiaf. 
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tur , in qua iit A G dupla , & A C quadrupla lineae 
1. 1 ; G F vero makima altitudo Iit aequalia AL ; ea 
f-rit parabola , quam mobile cum data velocitate ob- 
lique projeftum per A B defcribet , neque aliam pof- 
iet deicribere . In parabola enim ab eo corpore de- 
icribenda , erit G E dupla , C B quadrupla altitudi- 
nis G F ( r. a86. ) : funt autem parallelae tres reftae 
A L , G F E , C B ; ficut etiam rcftae LIF , A G ; eft 
igitur A.LGF parallelogramum , latufqae LF lateri 
AG, latus AL lateri GF xqualia (a). Praeterea 
etiam funt CB. GE;: AC. AG (i); ergo cft CB 
ad dimidiam G E ,* hoc e(I , ad G F ( n. a8;. ) , ut 
A C ad dimidiam A G , feu dimidiam L F : C B vero 
e(l quadrupla G F ( n. ) : igitur erit A C qua- 
drupla dimidiae L F , feu A G : Esc autem medietas 
eft L I : funt enim duo triangula LAI , lEF sequian- 
gula , ob angulos in I oppofitos aequales , F , & L re- 
Aos ( c) , atque aequalia latera AI, I £ . Sunt igi- 
tur etiam aequalia LI, IF, LA, FE; ergo L 1 eft 
dimidium L F , hoc elt , A G : hoc eil , quarta pars 
amplitudinis AC; A L vero eft qualis G F . 


COROLLARIUM I. 

i88. Cum igitur in femicirculo D I A ad horiaon- 
tem perpendiculari , & cujus diameter DA ea fit al- 
titudo , ex qua delcendens corpus eam velocitatem 
acquireret , quacum projicitur ; cum in eo , inquam , 
femicirculo infinitae reAae R S , L I , M N &c. fibi , 
& horizonti parallelae , iint quarta pars amplitudinis 
projeftorum , quorum direftiones ex punfto A infimo 
per S , I , N , O, &c. ducuntur; manifeftum eft , 
projeftum , V. g. bombardam eadem feroper vi proje- 
Aam , pro varietate anguli direftionis , ad majorem , 
& minorem amplitudinem projici: corpus v. g. ex A 
per S projeftum ad minorem diftantiam projicietur , 
quam per 1 , aut N : eruntque amplitudines parabo- 

. larum ; 


( a ) Elem. Ge»m. z. 
( b ) Elem. Geom. 5. 
( c ) Elem> Gecm. i. 
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larum , ut funt reftae R S , Ll , MN , quartae earuni 
partes, eadem (emper velocjtate manente. 

iSgf. Qiiare cum refta M N per centrum tranfiens ,■ 
4 itpotc r?dius , leu.finus totus iit major y quam cat- 
tei-ac omnes R S y L I , H O &c. fibi parallelae , & 
ahinorurti arcuum finus ; cdnfequens eft , quod fi bom- I 
barda. dir gatur per A N , hoc eft y per extremitatem 
^adli MNy amplitudo jafius erit omnium maxima y 
ft eadem pro omnibus ut velocitas ,• feu virium inten- 

fitas. ... - V 

i$ 6 . Et hinc plane fequitur , quod fi direftid efficiat 
€um horiiiontali A C angulum femireftum , feu 4/.- 
graduum BAC ( Fig. 19/ Tab. II. ) y amplitudo AC 
erit maxima omnium ad quas bombairda , eadem ve- 
locitate manente y projici potefl ; direftio enim A V 
per N tranfiens y angulum feriiireftum efficit j in trian-' 
gulo fiquidem AMN reftangulo in M fiint, aequales 
anguli N & A y ob aequalitatem laterum , leu radio-? 
fum A M y MNy &c. (a) : funt proinde femirc- 
fti (b) : quoniam igitur M A C eft reftus ,• erii eciaat 
V A C feroireftus , feu 4/- graduum .• 

C 6 KO L t J K iu M i f. 

i9i. Iisdem igitur manentibus viribus', feu veloci- 
tate , fi bombarda projiciatur , per pnnAum I , aut O ^ 
aequaliter hinc inde ab N ( Fig. 19.- Tab.- II. ) didi- 
ta , hoc eft , anguli dircftionis aequaliter hinc inde a 1 
femirefto differant per exceffum y vel per defeSurn ' 
erunt amplitudines jaftuum ,- feu parabolarum aequa- 1 
les: cum fint aequales reftae HO , L I , aequaliter ab ' 
M N diditae y fintque quarta, pars amplitudinis.- Alti- 
tudines tamen niaximae parabolarum efunt , ut A L y 
ad AH.' Quare ftante eadem velocitate ,• quo major 
eft angulus major eft elevatio , non tamen amplitu- 
do.’ Corpus A horizontfafiter projeftum per A C ad 
fiullam' amplitudinem horizontalem projicitur rigoro-' 
fe loquendo ; neque ad ullam altitudinem ; incipien-' 
te y & crcfcente elcVationef per punfia S , I,- N ,- &c. 

ufque 


( a ) Elem. Geom. i,- 
C b) Elem. Geom>- *•' 
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tfque ad N augetur anaplitudo, 6 c altitudo: Primi 
quidem in ratione R S , L I &c. : Secunda in ratione 
AR, Aly 6 cc. crefcente ulterius elevatione ab N 
lifque ad D, diminuitur per' cdfdcm gradus amplitu- 
do , quoad in D fit nulla: aogwur tamen femper iif 
priori ratione altitudo,- quoad in Dfit maxima, cutr< 
percurrat totam diau:ietram , feu altitudinem A D y 
ex qua defcender^' eam vim acquifivit ih A , cum 
qua projicitur . £t hinc ulterius patet ea majoreni ef- 
fe amplitudinem quo wajof fuerit velocitas caeteris 
paribus ^ 

CdJ{OLL^j(l(/M III. 

. Ipx. Sit igitur regula generalis i amplitudines pro-' 
feftiortum , eadem- velocitate manente ^ fiunt inter fe , 
ut finus anguli dupfi elevationis Cum data veloci- 
tate A B projiciatur' corpus modo pef B F y deficribat- 
que parabolam BFHy poflea vero per B E aliam pa- 
taboiam deicribat :' erit amplitudo B H ad amplitudi- 
nem BG ,• ut DF ad CE : at DF ( Fig. 20: Tab. II. ) 
eft finus angui? dupli FBH-, & fimiliter CE eft finua 
anguli dupli EBG: Nam DF e(i finus anguli BlF 
(a ) ; hic aiigulus efl diiprus anguli B A F ( ) ; ac 
proinde etiam anguli FBH, aequalis angulo BAF 
( c ) .• Eodem modo demonllrabitur ,■ CE efiefinum an-'' 
guli dupli anguli elevationis EBG.- 

S C tr O L I O N . 

ipjV Aloia igitur nobis efi theoria haliflicce , ir prin-~ 
eipia , ac proportiones , quibus in projictenUis corporibus 
pracipue bombardist miiharibus , manuducimur \ 'veloci- 
tas- , qua bombarda projicitur ex A , talis femper eft 
quam ^ corpus grstve ex aliqua altitudine majori 'vel 
ntinori cadens it( fine motuS acquifitani habeat ( Fig. 17.' 
Tab. II. ): fupra enim demonfiravimus , corpus cadenf 
«totum fuum y 0 "' •velocitatem accelerare , eoque majo-'^ 

fem 


( a ) Elem. Geom. 2,- 
( b ) Elem. Geom. 2. 
C c Elem.- Geom. 2. 
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rem in fine motus habere , quo ex majori altitudine ca- 
dit ; eamque velocitatem ejje talem , ut corpus tempore 
dejcenfui aquali per duplo majus jpatium deferat ; &* 
motu aquabiti eum acquifita velocitate deinceps move- 
retur, Ponamus , bombardam ea velocitate emitti y ut 
intra minutum jecundum 600. pedes motu aquabili con- 
ficiat : fi Bombarda ab altitudine D A ( Fif. 19. Tab. 
II. ) pedum 300. fere motu accelerato dejeenderet ; eam I 

velocitatem in fine motus poft minuta fecunda 4^ habe- 
ret { n. 124. ): DA igitur in hoc cafu reprtefentat al- 
titudinem, feu diametrum femicirculi DNA. Dari igi- 
tur celeritatem idem efi , atque dari diametrum ^ D A : 
,Angulfts elevationis C A B aut obfervat one inveni- 
tur , aut calculo . Hinc omnia problemata balifiicse fol- 
vunlur , 


PROPOSITIO LX. 

294. Data velocitate bombardee feu reifa AD, inve- 
nire amplitudines , & altitudines quafcumque , quee fub 
diverfis elevationis angulis illa vi haberi poffunt . ( fig. 
19. tab. 2. ). 

Pefolutio . AlTumatur in charta linea A D tot par- 
tes Icalae geomecricz continens , quot pedes habeat , 
aut repraelentet DA: duftaque ex A perpendiculari 
A C horizontalem referente , & fafto femicirculo D N 
A , ducatur ex A refta quaecumque obliqua ad A C 
direftionem referens : ex punAo quocumque 1 , in quo 
dire^io periphaeriam fecat , ducatur I L ad D A per- 
pendicularis ; aflumptaque in linea horizontali , ad 
A D perpendiculari , refta A C , quae L I quater con- 
tineat , erit ea amplitudo maxima fub illa velocita- 
te , & angulo ; punAumque C a bombarda ferietur : 
inventa amplitudine AC bifariam divifa in G ( <r), 
ereftaque GF aequali reftae AL, erit F vertex Para- 
bolae . 

295. 2.0 Fit faepinime , ut ex dato aliquo loco B 
( 6g. 20. tab. 2. ) intra cafira , fed extra civitatem 
aut arcem exiilente aedificium quoddam G direfta fe- 
rire , 


( a ) Elem. Geo'ht. i. 
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rire, flc evertrre opus fit ; eadem igitur manente ve-, 
locitate, feu pulveris pyrii eiltcacia , quseritur angu- 
lus elevationis : fiat igitur , ut BH ad BG , ita DF , 
finus anguli dupli F B H , ad quartum : erit quartum 
finus aoguli 6 1 E , cujus medietas eft angulus G B E 
quzfitus : regula igitur aurea problema folves . £o 
paAo omnia alia .problemata per Geometriam , aue 
Trigonometriam citra difficultatem refolvuntur. 

ap6. Ex fuperius didis facile etiam inaeHigitur , 
qua ratione venator fclopeto , feu ignea balifiar atena 
fig. ai. tab. z. ) reda in fcopum v. g. avem V per 
ineam redam OX collineet, Sc tamen avem feriat; 
icet glans, aut grana plumbea, dum interim ab X 
ad V perveniunt, infra redam XV gravitate fuade- 
fcendete deberent & curvam defcribere . Duplex cft 
hujufce rei caulfa : Primo magna glandis velocitas a 
pulvere pyrio impreCa, Sc exigua difiantia inter X 
& V, in qua percurrenda vix quartam partem fecun- 
di minuti impendet: quo fieret , ut per unum vix pe- 
dem a fcopo aberrare j^ffimus . z.o ut tamen is etiam 
error tollatur, alia eu cauffa : fclopetum AX a po-. 
Aeriori parte A ad aliam ufque extremitatem X fen- 
fim in cralfitie diminuitur, dum interim cavitas, qua 
vere gic^us dirigitur , eil uniformis cylindrus : inde 
fit, ut linea diredionis AE, per quam emittitur 
glans plumbea , Sc linea collineationis A X V non fuit 
parallelae , fcd fefe interfecent ; licet igitpr horizon- 
taliter , feu reda collinees in fcopum V , glans tamen 
per curvam ad V pervenit, & aliquantulum 'rapra 
lineam collineationis aifurgic. Major, vel minor er- 
ror oriri poteft a diverfitate pulveris nitrati , & a 
majori vei minori longitudine fclopeti. Cum grana 
plumbea minuta explodimus ad fenfibilem difianciam ; 
fit nonnunquam , ut ob refiilentiam aeris , grana a fe 
invicem feparentur , & quafi circularem coronam ef- 
ficiant , in cujus ii^dio exifiens avis poft auditum To- 
num aufugiens non aberrantem venatorem relinquat 
confufione plenum. 


Ment. Pkil. Tm, III. M LE- 


DIgitized by Google 


173 pntSlCA GE Nt KAtlf. .. 

^ ' I . i ' ^ ■ ’ * 

L E C T I O V 1 1 1 . 

• . i 

De defcenftl Corporum gtavium per plana inclinata 3 I 
ubi de pendulis . ^ ' ' 

V/, ■ DEFINI T 1 0\ 

, 297. Linea i (ta planum inclinatum CAf tigj tOi 
Tab. 4< •) eft illud , quod horizontalem C S oblrque 
fecat , ita ut angulum obl.quum; A C fe. efficiant < 
Punftum in plano fublimius 'h €i\. Junimitas ^ feu T;^er- 
tex plani ; Refla A R a plani VertifC ad horizonta-* 
lem pcrpendiculatiter dufla plani' altitudo ‘ nuncupa- 
cur . Refla verO CA ed Lcnfitado plani . Angulus 
elevationis plAtn eil A C R ab norizmtali C R^& pla- 
ni longitudine AC formaftis 4 Angulus autem DCR 
( fig. 2j4tab.4i ), quem longitudo plani C per- 

pendicularis "C R ib inftmO plani punfto erefla effi- 
ciunt , declinatio plani j jeU an^ulut declinationis Hun-^ 
cupaiur^ ■ ■ ' ■ , 

j . I ♦ • - ‘ ^ * * 

b E F I N iri<i . 

. .. , 

19?. Gravitatem corporis abfolutam feu momenturrt 
abfolurun) dico in re pr^ienti illud ; t^iiod corpus ip- 
fum iiaber , dum Hb re deirittitur , a nulloque reti- ^ 
netur f led libere , i 5 t perpendiculariter per A R de- 
fcendit .• Momentum vero , Sc gr‘a'V taiem relativam 
dico vim ^ qjanj corpus, per plahum inclinatum AC 
ajiquo modo impedi tum y defeendendo fixerit, & in 
ejus defceir.um influit ( Hg. io"tab. 4. ) Suppono in- 
ierim , corpus per planum inclinatum polle defeende- 
re , ( 3 C reaple in terram vel labendo', vel cifcumvO* 
lutione pcrveure jnyta fias , qiias inferius dabimtis , 
regulas . In pnmr Cafu fcilicet defeendit cotpus viri- 
bus , quibus poceft : in fecundo viribus, quae, a plano 
non ehdiKTtur, 

299. Quae circa edrporom motus fupra pfaniim in"’ 
clinatum Icitu digna occurrunt , ad quatuor revocan- 
tur capita. 1.0 motus iplins acceleratio; ejufque le- 
ges : 2.0 velocitas , ejufdemque ad eam , quam corpus 
iibere cadendo , celeritatem habet proportio; J.u gra-* 
Ticacis in plano inclinato , ic in perpendiculari vi* 

tes, 
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fis, Sc impetus; 4;o tempora, quas a gfaVibui cor- 
poribus impenduntut j cum. ab eadem altitudine per 
inclinata dlVerfa plana defcendunt i quas quidem om- 
hia brfcviter expediam ; neque enim confentarieum 
duco i omnia ^ quae iri Mechanica f aut flaiica ^ mixtae 
hnatheleos ttaftatibus j de planis inclinatis demon- 
flrantur i ad Phyficaln transferre i Brevitatis gratia, 
iie eandem crambem recOquere hecefle fit j quas de 
gravitatum abfoliit* j & relativae propoitibrid dicam / 
dd rtiomeritOrum tatione difla habe. 

bBSERVAtl6. 

%o 6 . Cor^ut grave per plintini qmdcuhtqUe^ inclina^ 
Ium libere defeendens , motum fuum uniformiter acce- 
lerat ; afcendeni vero j motu uniformiter retardato 
afeendii . Hujufmodi veritatem pnmus obfervavii , & 
deprehendit Galilaeus , occafionem inde 'nacius , ut ean^ 
dem in libero gravium dejcenfu accelerationem , & iti 
dfcenfu retardationem reBe poftea objervaverit : eandem i 
fi oput efet , calculo demonjirarerrt . 

t Q KQ t-L JlKIV U. 

361. Corpus igitur grave i per plahuni inclinattitt» 
A C deCceridens , iifdeiri plane legibus , feu proportio- 
ne mbtum fuum accelerat ; atque fi perpendiculari^ 
ter caderet i Sunt igitur velocitates ) ut tempora i 
fpatia asqitalibus temporibus a lapfus initio numera- 
tis percurfa ,, ut numeri impares l. 3. ,j. 7. «c. ( Fig; 
io, Tab. IV. ) : fpatia cornpofita , Ut tempoturh , feu 
velocitatum quadrata , hoc eft , fi mobile primo tem- 
pore. A B , 4. pedes confecit ; fecrindo BC ii. pera- 
grabit j & ita de reliquis ; funtque fpatia compofiti 
A Bj AC^ ut 4; ad i 6 . i quas funt temporum i. i. 
quadrata. Uno verbo: in corporum per plana incli- 
nata accelerato defcenfu j 6 c afcehfu retardato ea om= 
hia obtinent j quad fupra de afcenfu Jx defcenfU per- 
periditulari Vera effe demohfiraVimuS ; cum feaedena 
htrobique caufias , & demohftrationcS lotum habeant ; 
he igitur eadem repetamus j vide Citata loca i Id uniinri 
intercedit diferimen , qiibd iri planis inclinatis multo 
lentius defeendit corpus , quam perpendiculariter i ob 

M i ta» 
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rafiotiem , feu alperitatcm plani , & ob reinorem gra- 
vitatem , quam ibi habet, ut jam explico: Sc hinc 
multo facilius Obfervari poteft proportio deicenfus 
fupra plana inclinata^ quam per liberum aerem . Ne- 
que illud omittendum, in gravium per inclinata pla- 
na defcenfu , & afccnfu nullam , aut exiguam fal- 
tem , cum in aere fit , refinentiam fupponi . Cum onv 
ne corpus grave ex gravitatis indole perpendiculari- 
ter ( n. 98. ) ad horizontem defcendat , aut defcen- 
dere nitatur ; planum vero inclinatum hnjurmodi de- 
fcenfum , & gravitatis dire^iionem impediat , 8 c de- 
firuat ( neque enim corporis C per C R ( Fie. 7. 
Tab. 4* ) defcenlum permittit ); manifellum efi , pla- 
num inclinatum aliquam gravitatis abfelutx partem 
inftinere , ejufque vim , 3 c conatum ex parte deflrue- 
re , dum grave per obliquam C S tendere cogit deor-, 
fum . Negari enim non potcft , planum inclinatum 
B X a decidente gravi C comprimi , & atteri ; com- 
prellio autem compreflTi obllaculi refiflentiam , & com- 
primentis aftionem includit: agit igitur in planum 
defcendens grave ; delcendenti refifiit , ejufque aftio- 
nem ex parte defiruit planum > 


PROPOSITIO XLI. 

30i. yis , feu gravitas relativa corporis cujufcumquc 
gravis fupra planum inclinatum B X efl ad alfolutam 
ejufdem corporis gravitatem , ut plani altitudo BZj ad 
ili tus longitudinem BX. ( Fig. 7. Tab. IV. ). 

DemoHjfratur . Supponatur corpus C a ligamine li- 
berum; (i a nuito luftentaretur plano, fcd libere de- 
fcendere permitteretur per CR horizontem XZ per- 
pendicularem ; abfcluta gravitate deicenderct , per 
eamque de/cendero nititur eadem abfoluta gravitate ; 
at a plano impeditum per CS fupra planum gravita- 
te relativa defcendit ; quoniam autem gravitas abfo- 
luta relativam fuperat ( n. 301. ) ; refta C R vim 
abfolutam referat ; refta autem CS gravitatem rela- 
tivam , ieu vim , qua corpus grave C plani refiften- 
tiam fuperat , exhibeat ; perficiatur parallelogramum 
IS , ejus diagonalis CR , latus alterum C 1 : vis igi- 
tur abfoluta C R fpeSari potefi , tamquam vis cona- 
polita ex duabus C I , C S , parallelogrami lateribus . 

Cor- 
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Cor^nS igitur in C duplici urgetur vi, quarum alte- 
ra C I a plano penitus impeditur , & deftruitur , cum 
ipfi direfle opponatur ; fecunda C S corpus deorfiim 
trahit , illiufque gravitatem relativam repracfentat : 
funt igitur C R abfoluta» , C S relativi: corporis gra- 
vitates : at eil C R ad CS , ut BX ad B Z ; qiiod ita 
demonftratur . 

Qiiohiam BZj CR funt hbriionfali XZ perpendi* 
Culares ( H. 98. ) ; eriirtt fibi invicem parallelae (a): 
ergo funt aequales angullXBZ, SCR (t): funt au- 
tem anguli Z, & RSG refti , ac proinde Aquales (c): 
ergo triangula ZX6> & RSG fuiit fimilia (d): ef- 
go funt C R ad C S , ut BX ^ ad B Z , hoc ef! , gra- 
vitas abfoluta ad relativam» ut longitudo ad altitu- 
dinem plani . Rraediftae reflae prbportionem potias pref- 
fionum, feu momentorum, quam magnitudinem ex* 
priraunt , juxta illa, qua: diximus, cum de virium 
vivarum menfura fuperius difleruimlis , Sc compof- 
tionis modum e^pofuimut . Nequis tanien hinc cc n- 
tra noftram de Virium Vivarum menfura argumenta- 
ti pbffe exiflionet ; ahimadvertCre fatis elt , demon- 
llratam modo proportionem purae prcfliohi , gravita* 
tioni , hoc ell , viribus mortuis convenire . 

303. Ut haec meliu$ intelligantuf , concipiatur cor- 
pus grave A fiipra planum A C dato quodam tempo* 
re fpatium A a eo ipfo tenapore peragrare , quo liben- 
te demilfum reftam A P conficeret i ex P zd a duCa- 
tur P a , & totum paraHelogramum perficiatur ; cor- 
poris per A a defcenfiis fpeftari , Sc refte exprimi ppr* 
ell ; ut motus compofitus duarum potentiarum A P , 
& AF fefe dato angulo FAP interfeca otium (f), 
quarum prima A P ( Fig. ij. Tab. it. ) ell gravita-^ 
tis aAio , fecunda autem AF plani refifientia plano 
ipfi perpendiculariter infifiens , cum planum 'mobili 
rcfillat , illudque d le quali rejiciat fceundum perpen- 
dicularem t 

Cor- 

•' - ■ ^ ^ ■- ■ di — 

( a ) Elem. Geom. i. 

( b ) Etem. Geom. i. 

( c ) Elem. Geom. i. 

( d ) Elem, Geom. 3, 

Ce) Toni. i. Phyjicee Lecf, , 
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Corpus , ad 4 appu{fnm, non per re^atn AP» 
fed AK lonse minorem defcendit; lunt enim 4 K in 
eadem horizontali, feu altitudine; fe^iip igitur, feii 
defcenius KP a plano defruitur. Ex punfto a ea ri 
urgebitur corpus, qua percurreret ipatium ap prioris 
AK triplum ( n, 301. ): eam igitur repriefentat <i/>, 
ad honzontem (emper perpendicularis , ex cujus ex- 
tremo p dufta ad punftum b , quo corpus fecundo 
tempore perveniret , reiSa p b , perfcAoque parallelo^ 
gramo />/, reftas ap, af duplicem pocenciam refe^-. 
'rent , quarum viribus fpatium a & corpus percurrit, 
Ex hac expofitione nullo negotio intclliguntur f?* 
'qoentia , 

C 0 1^0 L L ^ E, lU M I, 


3<)i 4. Corpus (juQdcumque grave C minus habet pon« 
deris in plano inclinato quocumque , quam fi re^la ad 
{lorizontem defeendat : hoc efi , fi corpus C fiipra pU" 
num inclinatum , & deinceps liberum in aere manu 
fufiineas ; minorem in plano , quam in libero aere pref» 
fipnem experiere ; preffio enim gravitatis rationem fe^ 
quitur : dccrefcente igitur in plano gravitate , decre-> 
Icit pondus, leu preffio. Unde multo facilius pondus 
datum per planum inclinatum X B ( Fig. 7. Tab. IV, ), 
quana perpendiculariter attollimus , nofmetipfos 
elevamus , in plano fiqutdem ponderis pars ab illo 
fujlinetur,* extra planuna ab integra gravamur cQt-* 
P<?re , 


C Q E 0 L, L >4 K lU M Ih 

|Q5, Duq corpora AC , quorum primuna A UbwC 
pendeat ; fecundum vero C plano, inclinato innita- 
tur, seqiialem gravitationem exercent , fi gravitas A 
fit ad C , ut altitudo, ZB ad longitudinem plani BX J 
fi proinde fibi mutno alligentur, duAo per plani api' 
ceni ligamine , invicem fefe fuflentabunt ; neque aliud 
ah alio elevabitur , Nam C gravitate folum relativa 
fupra pUnum, defeendit , & corpus, A elevaret ; cK 
aurem gravitas relaftiva C ad fuam gravitatem abfo- 
lutam, ut B.Z, ad B X ( n. 301, ) ; fed eamderoh^ 
feent tatignem gravitas abfoluta A ad abfolutam G 
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( hypothafis ) : squantur igitur gravitates abColuta 
A, & relativa C. ; r 

COKOLLAKIUM IU. 

t 

306. Si plurima ejc eodrm punao A , 'feii cortirnu-; 
ni apice, & altitudinc.nalcantur di verfar 1 'ingiuidnis 
plana AC, AX, AS ( F^^. 10. Tab. IV. ), iJei»- 
que corpus per ea lenlim , & leorfim demittatur ; auc 
fupra ipfa detineatur,- co minor erit hajufce cnrpori^ 
gravitas, quo maior fuerit longitudo plani : aliis ver-\ 
bis. Corpus A ( rig. ri. ) facilius per planum CA» 
quam per XA ejufdem altitudinis, fed minoris lon- 
gitudinis furfum traheretur , aut fupra plana detine- 
retur . Nam eadem manente altitudine RA, quo ma- 
jor fuerit plani longitudo , minor eti^m eft ratio al- 
titudinis ad longitudinem; ergo minor erit gravitatis 
relativae ad abfolutam ratio: ergo fupra majoris lon- 
gitudinis planum AC minor ent gravitas relativa, 
quam fupra planum A X : quo enim brevius fuerit 
fub eadem altitudine R A planum A X , eo propius 
ad perpendicularem accedit , in qua maxima eft gra- 
yitas. 

C 0 ft. '0 L ^ .A K IV M IF, 

307. Contra vero corpus qnodcumque A per ejuf- 
dem altitudinis R A , fed diverfe longitudinis SA, 
C A , ( Fig. 10. ) pla^a dcfccndens , aut 1'upra ipfa 
detentum , eo fortius planum comprimet , quo major 
rem habuerit longitudinem ; nam relariva gravitate 
decrefcente , preffio corporis fupra planum magis au- 
getur; tantumdem enim de corporis gravitate dece- 
dit , quantum ejus in plano prclTioni adjicitur , ut per 
fe patet; cum igitur minor Iit in longiori plano gra- 
vitas relativa; magis planum comprimetur. Ut cla- 
riora haec fiant, concipe planum horizontale R X C 
fenfim fupra punftum immotum R attolli, quoad 
cum perpendiculari R A congruat ; aliquod inluper 
grave corpus ipfi defuper impofitum infiftat . Dum 
planum fuerit horizontaliter difpolitum in R X G ,* 
totam corporis gravitatem , & pondus fuftinebit , & 
ab eo comprimetur ; minus comprimitur elevatum in 
H N ; longe minus, cum ad K B accefteric ; tandem 

M 4 per 
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jW?r RA difporitum nullam a gravi pr^flione» patie* 
tur ; unde quo major fuerit inclinationis angulut, 
minus premitur planum - 

308. Ex adverfo Corpus graVe planum impofitum y 
vel ab ejus extremitate A pendens omnem fuam gra- 

' vitatem exerit , ut deorlum tendat , cum jplahum , & 
reftam ad horizontem , puta fi planum fit R A , & 

. corpus eflet illi oppofitum : plano autem per BN cir- 
ca punAum R circumvolutione defcendente , magis 
fenfim, 3 c magis corporis gravitas, qua per planum 
defcendere nititur , decrefcit , quoad horizontalitdr 
tandem difpofito plano, liulla «ft gravitas, feu tota 
a plano fufiCntatur . 

C 0 RO LL^K IUM V. 

309. Si duo corpora A B fupra duo diverlae longi* 
tudinis, & elevationis, ejufdem tameh altitudinis 
DM plana NM, OM ( Fig. 8. Tab.IV. ) fc mutuo 
luliinent ; eorum gravitates funt inter fe , ut eofutn* 
dem planorum longitudines ; gravitas icilicet A ad 
gravitatem B, ut OM ad NM. Quoniam enim dor* 
porum A B gravitates relativae funt arquales , & ft 
mutuo fufientant ; eadem potentia , feu vis , quam 
voco Z per placltrm ad liorizontem perpendiculare M | 
1> deorfum agens , utrumque corpus feorfim fuftenta- 

te poterit : funt autem gravitates A , B ad Z , ut 
plana , quibus infifiunt , ad altitudinem M D ; boc 
eft , gravitas A eft ad Z , ut MO ad M D; gravitas 
B efi ad Z , ut M N , ad M D ( n. 30J. ) i ergo gra* 
▼icas abfoluta A eft ad gravitatem B, ut MO, 
ad MN. 

310. SupradiAa omnia in nobifmetipfis experimur, 
cum per diverfbrum montium declivitates' afcen* 
dimus, defeendimus , pondera portamus , Cum fcalam 
confeendimus &c. Flumina pmiiia per alveos, tan- 
quatrr per plana inclinata , defeendunt , & hinc taiii 
varia fluminum velocitas pendet . Scala , declivitas 
monthim, fluminum afvdi , 9 c infinita alia hujufmo^ 
di funt totidem plana inclinata , in quibus exadeob* 

__^__-- 4 CTvaotur , quae haftenus demonuravimus . ( Fig. 10. )' 
Hinc i.o ut ad montis culmen afeendamus , nOn re* 
fta per montis declivitatem , fed per tortuofum itef 
progredimur,- ut fcificCt fuaviori plarfo mXnus defati- 
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gettont > « qui reSa afcendere non poffumus , per Ion-» 
|ius plannna inclinatum valeamus. 2.0 Boves plau« 
nra , & farcinas difficilius multo per X A , quam pef 
CA ti‘ahuftti |.o e contrario aqua, & cofpora quae** 
cumque alia breVius ^ & impetuoGuS per AX, quam 
per AC ad horlzontem prolabuntur , abfoluta gravi- 
tate minus impedita . 

PROPOSITIO XLIL 

31 1. Velocitat cufUfdumqiie torporit grdvis pet pldniltti 
inclinaxufn C A ( Fig. io. Tab. IV; ) pendere fuo de-* 
cidentis , ddto quoCumque tempore ab iniiio motus htt» 
Sherato dequifita , ed id velocitaiem , quam eodem tem* 
pore idem grave A perpendiculariter cadende aCqUite* 
ret , ut altitudo efi ad longitudinem plani , fem , ut AR 
ad AC i 

Demonfiratur. Caufa corptirum defcenfus , & acce- 
lerationis cft gravitas ^ relativa quidein in planO' in- 
tlinato , abfoluta vero , fi grave libere defeendat ( m 
$ 5 . ) ; funt autem eiFeAus caufis fuis integris , feu per- 
feftls, atque neceffario agentibus pioportlonales ^ ea* 
rumque virium ratioriem fequuntur : efFeftus igitur, 
feu veloditas in plano eft ad effeftuni , feu velocita- 
tem motus ^er lintara perpeiiditularem , ut gravitat 
relativa ad gravitatem abWutam efufdem conJOtis , 
hoc eft, ut altitudo ad longitudinem plarii , leU ut 
A R ad A G . Hdrtc enim rationem intef gravitates 
4blblutam , & relativam fu]fra demonftravirous ; Oe* 
bene tamen tempora in comparationem affumpta , s 
lapfu , five principio motus , vel pari a lapfu inter- 
vallo computari ; neque eniqn contendimus , gravtf 
prope plani inclinati finem C parem , ad in perpendi- 
cularis defcenfus initio velocitatem acquirere. 


C 0 KO LL ^ K 1 tiM L 


iiz. Si ex- pun^lo C, tamquam certtro' , intervalfa 
longi tadrnii plani incHnati CB ( fig. ir. tab. i. )‘ de* 
Icribatur circuli quadrans AG : erit CA, hoc eft, 
pUnum ipfum C B radius , feu urna totus : AB , pla- 
ni 
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ni altitudo , fiuui anguli elevationis A C B ( d ) : eft 
ijitur cderitas abfoluta ad celeritatem relativam 
iupra planum eodem tempore a principio motus nu- 
merato , uc finus totus ad linum anguli elevationis, 
plani ; eamdem autem lequiintur rationem gravitas 
abfoluta , & relativa ejufdem <;orporis gravis , ut Cu- 
pra adllruimus . 

Non melius fortaffe prelliones , velocitates , vires 
corporum fupra plana inclinata comprehendes , quam 
{i planum CA horizontale, fixo manente punSo C, 
ienfim ex A, ubi pondere premitur, elevetur; ip A 
enim totam pretTionem lullinct planum , in G nul- 
lam ; ab A ad G adfcendendo feniim diminuitnr pref- 
lio fupra planum , Sc augetur vis , & velocitas rela- 
tiva in ratione finuum H B , I D &c. 

C0H0LLu41{I[/MII. 

Corpus igitur quodcumqiie grave A ex punfto 
A l‘b'-’re primum, pollea vero per planum inclinatura 
aelcendens., inaequalibus velocitatibus , & temporibus 
ad terram ufque perveniret : eflent enim hujufmodi 
yelocitates reciproce, ut viae confefiae , leu ut per- 
pendicularis A R , Sc obliqua AC , perpendiculari lon- 
gior . ( fig, 10 , tab. 4 . ). Eo minorem etiam celeri- 
tatem habebit in plano, quo major fuerit ejufdem 
plani longitudo, eidem manente altitudine; cum 
minorem nabeat rationem AR ad AC, quam ad 
AX (^). Loquimur de velocitatibus tempore ac- 
quilitis ; aliter propofitio ellet falfa . Vide nuro. 3*®* 


C O J{ 0 L L ^ J{ I C/M III, 

r 

^ 14 , Spatia A B , A R ab eodem corpore gravi A 
ex punfto A per AR liber*, pollea vero, per planum 
inclinatum quodcumqiie AC demiflb , in eodem tem- 
pore a lapfu numerato percurfa , funt inter fe , ut 

velo- 



( a ) F/emt dom. z. 

(b) Zlem> Qsam, Introductio* 
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velocitas relativa ad ablblutana, feu , ut gravitas rc« 
lativa ad abfoliitam ( fig, 10. tab. 4,) , 

DcmonJiratHr , Si corpus velocitate in B acquidts 
aequaliter a principio defcenfus eodem tempore , quo 
cx A ad B delcendic , moveretur ; fpatium ipiius AR 
duplum conficeret ( n, ^01. ) ; idem elt , fi moveatur 
per AR atquabiliter celeritate in R acquifita: funt 
autem Ipatia ajquabiliter eodem tempore contefta , ut 
corporum celeritates (<*): elTent igitur duplum AB, 
& duplum AR, ut celeritas relativa in plano AB 
ad celeritatem abfolutam : ergo etiam e(l A B ad AR, 
Ut celeritas in A B ad celeritatem in A R , feu , ut 
gravitas relativa ad gravitatem ablblutam ; idena 
enim eft tempus ab A ufque ad R , atque ab A 
ad B, 


COEQLE^KIUM IK 

115. Spatia ab eodem, vel aequalibus mobilibus ia 
plano inclinato , & in linea perpendiculari lifdcm , 
(eu aequalibus temporibus a lapfu numeratis percur- 
fa , funt inter fe inverfe , ut altitudo A R ad A G 
longitudinem plani: funt enim inter fe direfte, ut 
velocitates , hoc efi , ut gravitas rclati\'a ad abfolu- 
tara ( n. 311. ): eft autem gravitas relativa ad abfo- 
lutam , uc altitudo ad iongirudinem plani ( n. 301. } ^ 
unde erunt etiam praedifta fpatia, ut finus anguU 
elevationis ad finum totum , ut fuprj numero 
explicavimus , 

COEO LLAEIUM K 

Corpore gravi A ex punfto A libere demiflo, 
& noto infuper fpatio AR ( Fig, ro. Tab. IV, ) , quod 
intra datum tempus v, g. intra minutum fecundum 
confecit , facillime dignolces quantum fpatii in quo- 
cumque plano inclinato A C eodem tempore peragra- 
bit , DuAa enim ex dato punfto R rcfta R B ad pla- 
num inclinatum perpendiculari , erit A B fpatium a 
punflo lapfus A ufquq ad feftionem B a mobili in- 
tra. 


( a ) Tom. j. Pf>yf. Lfff. ij. 
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tta datnm tempus, quo AR conficit, peragratutii . 
Sunt enim haec fpatia R A, A B direSe inter fe , uf 
AR altitudo ad AC longicttdinenn plani; cum AR 
lit inter AB, AC media proportionalis ( a ) .- quo- 
ftiam igitur fpatium in plaho confeftum ad fpatium 
libere defcendendo eodem tempore peragratum praedi' 
Aam habet rationem altitudinis ad longitudincai pia* 
ni ( n. 3»;. ) ; ent A B fpatium quaefitum . 

C OKO LL jtKltJM Vh 

( t 

317. Similiter dato quoeumqlie fpatio AB ( Fig. 16 . ), 
quod grave defcendetis intra datum tempus j puta, 
rninutum fecundum a lapfu confecit , fpatium , quod 
intra idem tempus libere defcendens conficeret, di- 
gnofces j fi ex punSo B redam B R ad planum A R 
perpendicularem dudas . Erit enim A R fpatium qua* 
fitum , ut facile eadem demonftratione evincitur . tJ* 
trumque problema his corOliariis indicatum , dliplici 
hac analogia folves primum : fit A R 15. pedum : AR 
Cnus totus ad A B linum elevationis , ita AR I5.pt* 
dum ad quartum .... Secundum : fit A B 3. pedum? 
A B finus elevationis eft ad AR finum totutii , ut AB 
trium pedum ad 4uai. 

c 0 Ko L L itrM vij. 

/ 

318. Sl ex eodem punftO A plurima difponanfnf 
multiplicis longitudinis plana AC, A X , ad qua: ex 
dato punftp R lineae perpendicularis , feu liberi de, 
fcenfus A R ducantur perpendiculares RB, R 
Z ( Fig. IO. ) ; hujufmodi perpendiculares fpatia iu 
lingulis planis lecabtint , quae graVe corpus ex A per 
lingula demilfum pari tempOre peragrabit , atque fpJ" 
tium A R dx eodem punfto A per fitigula plana f* 
mul demittantur; ad data punfta R,N, B, Z limul 
pervenient. Unde etiam patet, inaequalem prorfu* 
corporis in diverfis pUnis celeritatem efife < 


( a ) Geomet. Elem. tertium . 
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COAOLLJtKlUM yill. 


319. Statuatur platiun» circulare ASN ad horizon- 
tem perpendiculare , & ex fupremo illius pun&o A 
ad infimum N ducatur diameter N A : infuper vero 
reftae AB, AC, AS, ARex eodem punAo , A , 
ad diverfa periphenae punfla ducantur : quae totidem 
plana inclinata referant . Si corpus ex fupremo pun- 
fto A feorfim & per planum liberi defcenfus AN , & 
per inclinata A B, AR &c. ( Fig. 9. Tab. IV. ) de- 
mittitur ; idem tempus in percurrendis chordis , feti 
planis AB, AC , AS , A R , atque in tota perpen- 
diculari diametro, feu plano AN impendet: adeouc 
ii plura corpora gravia ex punfio A fimul per ea 
omnia plana demitterentur ; punfia B C S N R fimul 
attingerent. ReftasenimNS, NC,NB, NR ejc 
infimo perpendicularis lineae punfto N ad chordas, 
feu plana inclinata duSae , funtiifdem planis perpea- 
diculares (a); igitur, ut numero 318. demonftravi- 
mus , eodem tempore corpora ex A demiifa ad N, 
atque ad S, C, B, R pervenirent. 

PROPOSITIO XLIII. 

3x0. Corpus grave A per planum inclinatum AC de- 
fcendens , eam, cum ad plani extremitatem C in plano 
horizontali fltam pervenerit , velocitatem habet , quam 
ad punSum ufque R in eadem horizontali exifiens ac- 
quireret , fi ex pun 8 o A libere defcenderet : /l?w ad bo- 
rizontem pertingens eamdem prorfus habet velocitatem , 
per quacumque plana ab eadem altitudine defcendat . 

( fis. IO. tab. 4. ) 

Hacc propofitio Icftori phyGco hoc ratiocinio eft 
probanda . Corpus grave ex A ad R , C defcen- 
dens , & eandem altitudinem perpendicularem emeti- 
tur , & ad eandem a centro diflantiam pervenit ; er- ^ 

go ex flabilita fuperius generali gravitatis proprieta- 
te, & phasnomenis in fingulis horizontalis plani pun- 
&is G R X S eamdem habet celeritatem . Qiiod fi 

geo- 


( a ) Elem. Geom. 2. 
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geometricam ^potius concinnitatem ames ■, ita rei 
conficies ; 

Velocitas gravis in R efl ad velocitatem in B , ut 
AC ad A R i hoc ef^ j ut 'A R ad A B ; at Velocitas 
corpfal-is , per A C defc-ndentis i in C efl ad velocita- 
tem in B j ut radix quadrata fpatii A C ad radicem 
quadratam Ipatii A B ( n. ^of . ) , hoc efl , ut A C 
ftd A R ; cum flnt continue propottionales Ac j AR, 
AB ( ) j fitqUe proinde AR ^ ad AB in ratione fuh* 
duplicata primae A C ad tertiam A B • parem igitur 
celeritatem habet corpus ex A defcendenS cum adCj 
Irel cum ad R perVeniat ; 

COKOLLAKiUM i. 

Corpus igitur grave, per qnicumque piana 
fex eodem punAo A, ftu altitudine ad eandem ho- 
tizontalem defcCndat j parem fcmper , in had liori- 
Sontali habet celeritatem i licdt alia aliis majora (int 
plana : plufque temporis in majoribus percurretidif 
inobile impendat j ut flatim dicemus ; ( Fig; ) 


t b K 0 L t J A lu M ii. 

Corpus grave per planum inclinatum defcen* 
oens , eam ih fine motus , cUm horizbntem C Attin- 
git i vim , & celeritatem habet , qua corpus iplud' 
ad eandem altitudinem per idem j aut fimile planum 
alcendere poteft; DemonflravimuS flquidem fuprai 
Corpus mbtu libere , feu per lineam perpendicularem 
deicendens eam acquirere Velocitatem < & ihapetum; 
quO ad camdem altitudinem , mbtu retardato afcen- 
dere poflit: Cum igitur fcamdem^ vel refta^ vel cfc- 
lique defcendat corpus < in fine motus habeat velo- 
citatem ,• & proinde imperurn ( h; 320. ) ; confequens 
efl i ut ad eandem altitudinerh etiam poflit acquifi" 
to impetu regredi t ( Figi JO; tabi 4. ) ; 


(i) Elcm* Gtomexu 
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PROPOSITIO XLIV. 

' 'Tempora 1 quibus corjms frave lineam liberi de^ 
fcenjus A R j & planum inclinatum A C percurrit i 
funi inter [e direSl& , ut jpaiia ftu ut planorum longi^ 
tudines : hoc e(l ^ teniput dejCenfionis per AR tft ad 
tempus defcenfionis- per AC,. ut AR ad AC. ( Fig. 
lOi tab. 4. )« ■ • ' ■ 

petnonftr. Si corpus dirhidiis vdocitatibus 5tt 
& R acquifitis pfer planum AC motu aequabili de* 
fcendefet ; eadenP itupeudetet tempora j quae modOi 
ir» iiidem planis rnotu accelerato peragrandis infumit 
( n. ^ot. ) ; Velocitates autem in C ^ & R acquifi* 
ras fnnt stquales ( n. 310. ) j & confequentdr earunl 
6tiam dim;du ; cum autem mobilium eadem celeri* 
tate translatorum mptU aequabili tempora iint dire* 
fte , ut fpatia (tf J' in*fafta hypotherr motus aequa- 
bilis effet tempus, defcehiionis per AC ad tempus de* 
idenfionis per A R , ut fpatia A C ad A R i hoc eft 1 
Ut 16ngitudo ad altitudinem plani : tempus igitUr in 
plano A C motu accelerato percurrendo infumptutxl 
eft ad tempus iri A R , ut A C ad AR (i). 

tOK,OLL.AKlVM L 

• 3i4.'injfequalibus temporibus per inarqualia plani/ 
ejufdem tanaen altitudinis,- corpus delceudit , <?c quo 
longiOra erunt plana , diuturnior erit motus : funi 
enim tempora in hifce planis percurrendis infumptl 
hi direfta planorum ratione.- 

e I 

' C 6 KO L L J K lU M 11 . 

Si circuli planum S A R ( fig. tab. 4. ) refturiJ 
dd horizontem ftatuatur , & ex pluribus perinheriai 
punftis R, S, C plures chordas , feri plaria inclinat* 
R N , S N , C N ad infimum perpendicularis diametri 
punftum N ducantUr ; corpora graVia fimul ex quoli* 
bet punflo R / dc ex diametri vertice A demilTa ,■ eo* 

^ dem 

— V~ ■ i'. f ■ ' - ' ■ - I 1 

( a ) Vide LeB. 6 . & num. 314. in hac leB» 

(b) Tomo primo Phy/, lecfi 15.- 
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dem tempore infimum punitum N attingent ; ac 
proinde idem tempus in diametro , atque in chorda 
percurrenda impendunt . 

Demonfi. Ex punito R, plani , feu chordae N R ex- 
tremo , ducatur reila RV ad diametrum NA per- 
pendicularis : n corpus grave ex V , & R demitta- 
tur ; erit tempus defcenfionis per VN ad tempus per 
]R N, ut V N ad R N ( n. w. ), hoc eft , in fub- 
duplicata ratione V N ad AN, cum fint V N , NR , 
A N continue geometrice proportionales {a). Tem- 
pus autem defcenfionis per V N ad tempus per AN 
eit etiam in fubdupiicata ratione VN ad AN ( n. 
301. ): ergo tempus per VN eamdem habet ratio- 
nem ad tempus R N , & ad tempus AN: ergo de- 
fcenfionis tempora per R N , & per A N lunt aequa- 
lia (M- 


PROPOSITIO LXV. 

31$. Si cor^s ex data quacumque altitudine K ad he- 
rizontem Da per flura plana inclinata, & contigua 
AB, B C , C p , quic quidem plana fenfibiU angulo A 
B £ fint ad fe invicem inclinata , demittatur ; minorem , 
cum horizontale punSum D attigerit, velocitatem ha- 
bebit, atque fi ex h. per lineam perpendicularem adho- 
rizontem dejcenderet . ( Fig. z6. Tab. II. ). 

Plures mathematici , ^Philofophi contrarium conn- 
muniter in mechanicis tradunt, & hoc modo preca- 
re adnituntur : corpus ex A per planum inclinatum 
AB demiffum, eam in B velocitatem habet, quam, 
fi perpendiculariter per O B , vel oblique per E B de- 
fcenderet , acquifiviffet ( n. 320. ) ; rurfus grave esc 
B per EBC defeendens , eamdem in C habet veloci- 
tatem, atque fi per MC defeenderet ( num. 320. ). 
Idem enim eft, fi ve per EBC, five per ABC per- 
currat : ergo vel per duo iibi mutuo 1 & horizonti 
inclinata plana AB, B C , five per unum tantum- 
modo planum inclinatum EBC defeendat , eamdem 
in C habet velocitatem . Tandem ob eamdem ratio- 
nem, cum corpus grave eadem celeritate in planum 


( a ) Elem, Geom. 

( b j Elem, Geom. introduSio. 
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CD ingrcdiatiir rf"' qj“icuA,qijff v.as MC ; ABCj 
EBC, OBC, Y,C dcfcendat , connouato demce:s 
per CD motu, eartidlem m D habeb t ve!Oi’i»att m 
vel per planaim N D , aut oblf<].’ii;m Y CD aut plura 
ybj,iqua , & conticualAB , BC ,. C i> dei' Cuderit . 

517. Dandum elt hiUe ^rcumenio aliquid , quoJ nc- 
Urant p^ooofitionem evort-r^t , fi nuHa exparte clau- 
dicat t : duplex Igitur difl-ng .endus catius : vel pla- 
na inclniata A B , B C &c. le^d^^bilem' angu- 
lum A B-E pro^ufto ntruirum^t!; B \ ufquc ad E ; yel 
penitus infenfibllem ; aicq Mf A B C , cum C B K ';a<i 
i^cnluna cobgruat. j angulmnque prop.erca A B E, mim- 
mum , & irifenlibitetH cfnqiant : li primum , fellit dc- 
monflratio ^ tu llatim tvincam,»& ten'et propofuio: 
fi fecundum j flat «temnnflratio , fed propoiitiont- non 
opponitur , ut ex le patet . ^ 

Primo in ealu fallit denionAratib , ,^uia fairse inni- 
titur hypoff^efl grave fciiicet per A' B de/cendens trul- 
lam vim, Ac velocitatem ia trartfitu ad planum B'G 
amittere, fed acq^uifiram vpiocicatem perinde recipe- 
re , ac fi 'per E B diC^endi/TeC ) ,Givm cnrpns ^pa- »- 
ve per AB defcpndens ingreditur\ BC, noyam ih B 
direftionem alifumer^ , & priorem deferere cogitur; ^ 
quia fciiicet in novuhi planum rrupingir, quod pr*ori 
dire&ioni opponitur » & priori ipottii reiiflit : omiws 
autem impa^lio , & rafiftewia, ^.-quid femper vmum, 
feu velocitatis elidit*, ut efl ex fc notum, trlinorfigi- 
tur ve,lodtate ip BC iupreditur , fi per ABj quairi 
fi per E B defcenderit , defcendcr»!!- .fiquideui per'EP,,' 
nullam in B fefifientiam ofiigncijt : quod ut geometri-" 
ce dlendatur .,. demittatur cx punfto A plani ,fua'«j»i- 
tate, in planum fecundurn ' C‘B. ulterius, ptt^tftum 
iftque -ad D. { fig. .2,7. tab. x. ) perpendicularis AD; 
plaiuim inArper A B celeritatem referat, qUainsrave 
per AB ^picetidens acquire et, dico reftamBD .mi- 
norent, quam A B-. coiffriratem ragr-aeletltafe, qUa 
grave, in plaimm BC ingreditur. . ■. -- 



( * ) Eam hypoth:fim primus pofuit Gailiteus , tjuem 
mathematici dtiHuCps funt Jecuti : errorem detexit Ve- 
rkonius . Qttce JuSjiJiur in cratiaris ctniexut dem^n- 
firatio hypotheps jalfitatem , 0 “ veritasem propopiiaTiis 
oftendit . . 

2Vfo«/. Pkil. Jom. IIL N 




/ 


t94 ^ 

‘^tH^ Vi^ocka» A 8 a 'defc^ndente gravi in Bacquf» 
AD> DB refolvitur (la )■: fed’ prior A 
perpendicularis penitus codtraria , a pia- 
no dwitiip , « deftrultury neque e»irn ejus potentiae , 
fett iwstocitatiy ot>e movetur griPfe ia plano BC ; una 
Jffiperell veloci tas D B i qua mobile plilnoni Bd 
i«|T9dfror , ex.aAp per A B d^cenfa i velocitas Igitur 
in B-acquiiita ,,ad velocitatem, quacum BC planum 
ingreditur j fe habet, ut A B ^ B D-.* at j^iobile ma- 
jori velocitate in B^ in|iredienS' , ijiajori *Velocita 4 »tf 
perveniet in C : ergo aia)Qrem.in G, habet 'velocita- 
tem , ii per, unicunrr j quani.ii per duo plana' iaolina-» 
ta defcen 4 at .^Q.i'E ^ Dem.- . » ^ " 

C a A 0 L L M Ji • •' 

■ ■ 

3^9, Si' {^'tiit planum A B , ut radias , vel Hnui 
totus accipiatur; erit Velocitas per. planunv A B' ao- 
quilita , ^d velocitaterti , quacunn in aliud pUnumfid ! 
ingreditur, ut ‘finus; totus ad (Tnum coroplenoenti an- 
guli ; A BD feu ut radius 'ad finuro anguli B A D^j 
se&.a enim DB etl hujufmodi anguli D AB Irnus-. 

- 33o.'<iuod'fi ex punAo D ad planuin' A B- duaatae 
perpendicularis DiP ( Eig. 27. Tab. H. ); corpus gra* 
ve ex A defcendslns/, in planum. BC ingredefecur 
cum velocitate , quam aeqiiirerdt , fi ex P, per P B' ' 
-deicepderet . ^Velocitas enim~per A-B ad velocitatem 
per P B «ft tn fubduplicata ratione A B ad PB ( ! 

at A B ad. B D eanidem habet fubdupiicaiain. rano' 
nem’ ( 4 ) . Hinc iterurd patet asquaJes fore AB , 0 B , 

/I angulus A B D fit penitus - rtilrafibilis ac 
proirdte A B', &=DB vel «»defn firit iinesB , vel pa-* 
XallelaB ; in coque cafu nonmirftji velocitateni per di» 
verfa plana . - Pharnomena otramqtejpaitenft pr<|bam : 
priorem cafum , hce' e(l / velocitatem cadepdb: per di- 
verfa plana imminutam habes. in homine , in iblido 
corpote, in aqua per <fcals(r gradus* ex altA labenter ! 
retardata enim ad fingulos gradus 'veloCitatc, & tar- ! 
' . I 'P • '•/ - . . dios-,-- 


f a J LeB. I. jhupps W. ^leB. 16. primi fhyf.tfoi’. 
( * ) e^nim jpaii», ut' nJeiocitatum' quadrlf*» 

.30. * & ibi di . ) . V 

(b) Elem.' Gfomcl. ’ .... 
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8 ias , & fuavius de^c?:n<iunt . Habes 2. in cci pore 
qtioenmioe folido , aut fluido per coneavani declivi-* 
tatena nj.intis tabentibus ; fi eainn alicubi declivitas 
inarquaJiter itKurveti^r, ttt .ad n;ontium, radices ple-‘ 
ruinnud fit ; velocitatem feofim dicrefeere amir.adver- 
tes . Secuodiitp vero habes ponderibus , in corpcvJ 
ribi^ petir declivitates uniforrniter I^urvatas &c, 

■ t (■ > 

L t‘^-R i V M' I I. 

■^51. Hinc Mtet.>,eb maforem fieri viritiijs ; & ve- 
Ibcitdtis detcendCftrs ^ & in afiud planiim 

tranfenntis’ amifiionem , quo tnafor fuCrit aViguluS 
A B D ; mingrem', qu6 magij deci^everic 1 • Nam quo 
maj 'f lae^fit angtJlus , nninor erit refta , 'leu finuS 
D B , eadem manente A B ; q'ub VeCd magIS ad fe le 
accedant AB, & D B; majof erit B D , punfto D 
in A femper accedente. Gor.cipiatiir enim A B pej"- 
pend ciilirirer ad-BG infiftere ; Omnis mdtiic corpo-’ 
rjs per AB d-cidentis * periret in B : at. quo magi^ 
Ab. a fitu refto defleftit , min 'S refta BC motui ^ & 
directioni AB refiftit: quoad AB.cum DB congruen- 
te, nullam jam erit relidentia, 

• ' C Q-K 0 L L ^ k"l U M *IIL ^ 

Lirtea curva' V. g- circuH peripheria ck late- ' 
ribus infinite paryi* po'ygOni',eotnpOiit cOncipitiu-i 
IpeAari proinde potefl^ & debet xanoquam feries quat- - 
dano, atque orcio cOmpofitus ejt infinijtis planis incli- 
natis infenlibrlibus ordine cpntigirit , & feie itib ingu'* 
lis infinite parvis fecantibus ; ac projhde' grave cOr- 
pii# per circuli, aut<alrer,ias c;irv« arcuni d^ceodens 
nullam velocitatis jaftiirlm' facit # 'diim , ab iliis in 
alia ejufdem curvae punfta , afcits , feu plana infittv® 
te parvi pertranfit ; 'eamdemque proipde ^er arcani 
M L' defeendens' in infimo arcus putifto'. X Celerita- 
tem habet , arque fi refta per fubtenfam ,«,fea planiyw 
unicum inclinatum rtf L ( Fig. I2. Tab.:,IV. ) dafcen- 
deret ; • • . . , 
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33 Si' duo gravja fuper dttnbus aut pluribut plani t 

M X 
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fimiliter, tHclinatis ^ & propoxticnaliltts PA TB tlefe^ethx^' 
dant; tff^^ra Ut percurtenMs impenfa, erunt inter, je 
ia [ubduphaata ratione- longi tadinum planorifw . r 

Demonftr. Si duo tatuupar lint pinu A P, , B T 
( Fig. 34.'“tab. ); res efl^evidens ; (intenim PS, 

T X horizontalia plana: quoniam PA, TB fant fi- 
luilitpr inclinata i congruent auguli A P S B JP ^ 
libi mutuo impoliti : erpt)'dii» plana A B'T lifii- 
cum efficiunt planum , In eo. igitur "aPitid*'corpit# ex 
punfto alterum ex a demU||iatu^ Plana B T , 

P iunt Tpatia conf^Aa ; hare autenj funt , ut quadra- 
ta tempofiim , ibu ratione, duplicata temporon> 

( n. ?oi. ) j ergo tetnpoi^a delcenAis funi iri^datibrun^., 
feu^ fpatiprum ratione lubduplicata ^ ' 

Si autem plura fmt plana , per 'qt^ iTtigufa defeen- 
dupt corpora ; rem fimili afgumento conficiCmus : 
iint duo plana D A , ^ P duobus CB , BT finvilia, 
& proportionalia •• dico , te/»pus defcenfibnis per DAP 
eilc ad t^vpus defccnliotiis per C B T , 'in fubduplica- 
ta ratione D^A adtCB / Tempus per D A qft ad tem- 
pus per CB in fubduplicata ratione D A.ad CB per 
primam partem cum igitnr ,ob planorum, &' angu- 
lorum B , A fimilirudinerii , graviunl decidqntiurn ce- 
leritates', & tempora in tfanlltu ex aliis ad alin pla- 
na non perturbentur; eadem proportio .temporis in 
fecundis planis percurrendis oBfervabitur : ergo inte- 
grum tempus perDAP'ad integrum tempus .^perCET 
er.it in fubduplicata ratione planoruni . 


,c 0 B 0 lIl a k lu mi. ■ , 

■ ^34, Datis igitur duabus curvis fimillfaus LN , B©. , 
sd borizTntero (imiJIrtr inclinatis , frunt tempora, 
qpibus idem , Vel diverfa corpora gravia' -Cas dclcen- 
deado percurrunt, in datione fgbduplicata ipfarum 
C^i; varum LN , B D ( ,F‘g- Tab. IV. ) ; Tuijulu.odi 
cnjin curvaE„limiles funt ordines fimiles planorum..li- 
milium , f(?o poiygbna fimilia , ex 'infinitis planis mi- 
nimis (a) & limiliier inclinatis 'ad horizontem^com- 
polita ( hypoti^elis ) : tempora igitur iis percurrendis 
' im- 


1(3)^ EJm- Geom. 3, 
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impcnfa fubduplicatam iplbrum plartorum , fui cuf- 
varum habent ration^rn . 

Sunt atit^hn curvae fimiles , ut coriim radTi , ‘vc'l 
Hiametfit eruQt igitur tempora /4® quibus loquinlui’ , 
in ratione fubduplicata raidibrbrir. Vel diametrerrub) 
ipfarum curvarum . ^ ^ 

'C 0 R O . L L J K I U M 11. 

«<'■ ' ■' 

33J. Itiaeqiialiitm igitur circulorum G F N , C A D 
( Fig. li. Tab. IV. ) dd horizbntCm perpendiculariuin 
arcas fimiles DB, L N eodem modo ad hjjrixontctn 
difpofiti fuilc ihtOr fe direfte , ' ut quadrati tempe- 
fljm j quibus a decidente paVi peredrtuntur . Fprun- 
d'em etiam circulorum radii , vel diametri funt' inter 
f e , ut quadrata' tdmporur» , quae in Cttiilibus apcubcis 
percurrendis impefiduntur ; ctjin diametri^- eamderrf , 
ac peripheffst , & illiui afeus iimileis fandn^ ha- 
beant. • / ‘ • 

" PROPOSITIO XLVn. 

i . 

3?^. Si Grave quodcuintjuc'^.^^ exiguof , licet tnae- 
cuales circuli ad Jioriionterh re^GVi^' arcus LM, 

' N L , parum a r^cHii fubtetifis' L M , *L N difcrcp^i>ttef 
dd imum 'nfque' diarhetri 6r peripherldd. punctum L 
’ defeendat : (runi defcenfibius tempora phyJtisitJ" jenfm- 
j. liter iqualia[ fig. iz. tab. 4. ).' , . 

Defdonftr, Qdoniam •ptaedifti arcus cum reftts fiibTeti^ 
» fis fere congruiintv; idfem erit tempus defcenfionis ptr 
arcum , atqUe per re&am M L : pfir arcurri , afaue 
per rubfehfam LN; at tempora per fubtenfas L M , 
L N funt' inter fe aequalia f n,*3Zfj ): ergo & tem- 
■ pbra per exiguos arcus LN, EM, quaniumvts inae- 
quales . Dixi phyiice , ic lenfibiliter ; nriath^matice 
etiind, &• geometrice non eff perfefle aequale fempus 
defcenfiortis ner arcus , atque per eorum fubtenlaS , 
-cum tion fim perfefte aequalia^ & fimilia . Hinc ve- 
ro, quo minores fuetinl arcus f aut majori? circuli 
feementa ; eo magis ad aequalitatem accedeht tempo- 
fa defcenfionis pef arcum , & per illitis fabtenfam ; 
fiam quo minor fuerit arcus, aut majoris peripherae 
fegmentum, eo minus a refta linea di (fert ; ut vide- 

'N 3 rc 
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re eft io arcu .^relato ad arcum 31* liW 5690»-! 
iem , fed minoris periph:"ri3e legniKintum . ’ 

Ex #en)on liratis manifede fequitur , gravia corpo- 
ra MiSr , HG , per ejufdem- circuli ad"h.onizon.te«» 
reripherijE arcua» «jjf+saos M ^ , ‘G L t hinc inde 
a' puofto infimo L dripofiti s decidentia , $ei)u;Ll6 tem- 
pus in dei^cenfu ad-L ufque impendete. 

' ' i 

, . S H O L I O N ^ 

???• <*/r« ^quidem digna , Jed quee altinr 

rem G'on^e^r nnt [apiunt , fcient preeiermitto , nf Tyro' 

, hnm mentes, a, Phyfic:e geometricis Calculis nimium /«f- 
fl;x£ amore fi-udio dete t redm ^ atque <sl> alienem. 
Ut fieri ea rat/on: 'lolet ,fria tantum imp^fentia/^m 
a G.omrtns ^rmonftxiia indicajfe jufficiat Primum , 
corpora grazna 'ex pifneto quocumque^ M , aut N (Icct- 
. dentia , citius ad horizorttem , ffu tufiinum punctum L 
pe. ■•venire , fi per circult. arcum N L, quam fi per illius 
fuiitiniam , reff^m jciiicet N L , dejeendal : brensius 
‘protnde per longi orem nsiam accedere hoC. autem non 
jolius circuli , Jed cu]ufcumque etiam cttr'va propriunt 
efi . ( ut;. 11 t!ib. 4- ) ' , * ' ^ 

Hi. jufce.^heEnomepi , quod prima facie falCum vi- 
deretur , ratio & c^uffa efl manifefla ; arcus quienoa- 
que 'N M L,^ab finitio N magis ad horizonti 

perpendicuiarem accedit ,.jquam fubteni'a N^L : ab i- 
- Bitio Igitur lapfus majus* erit corpQjiS mem^^ntum 
aftio , atque velocitas per arcum , quam ptr cl^or- 
dam : quas qirdem velocitas cunv*icni:m , & ffcmper . 
a lapfus punfto acceleretur , /majorem viam breviori 
tempore conficit. Id tamen folum' lenfibile efl in ar- 
cubus tnajor bus L N , LG , qui a fubtqnfisXenfibili- 
te> diffehihtt ajiud eb 'oppofit^m rationem in exiguis 
arcubus oMervatur/ ^ t ' 

Secundum grajvia ex dafa qudcujMque alti 

tudine eitifiifpe ad borizoniem B oblique pervenire , fi 
'per cyclcidem a punHo C incipientem verius B de-' 
orjum jacentem de/cesidat : Cycleidem proinde eife hrt- 
viffmi defcenfus. obliqui njiam non folum inter curVas 
omnes , jed etiam incpnatd. quxeumque plana relatam . 
i^cloidis A B C L planum horizonti re^um Jupponitur. 
^ejtium fi intygra Cyclois A B C i, vertice B deo.-jum 
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jpeciante , ptrpendicuUris ad horiX-Ontem ftatuatur , ^ 
corpus jgrane ex qmbustiiet illius per>pheria pundis N, 
au* M ( tig-. i8. tab. 3. ) demijfum , per eam curvam 
dejcendat ad imum ujque pundum B ; erunt dejcenfio- 
n's tempoia perfedijftme aequalia : unde corpus frave 
hinc inde a pundo infimo B ad illud per Cyclordem de- 
TniJJum , puta fx NI • aequaliter, aut inxqualiter ab 
infimo punclo B remotis demijfum , idem ad B u que 
impendit tempus . Qui tres hafee Cycloidis proprietates 
geometrice demonftraias legere defideret ,^Vo\hvsvcs ^ aut' 
recentiores alios Mechanicx fcripfores , mathematicos 
confutat. Htnc cyclois commodijfime , & uiilrteradp-n- 
dula adhibetur , ut tempora exacie dimetiamur . 

Porro Cycloidem , illiufque genefim , O" praecipuas pro- 
prietates in Geometriae elementis expojuintus quantum 
J'hilofopbo opus cfie judicavimus , » 

§ 

he Pendulis . • ■ 

D E F i M IT 1 O. 

^38. Pendulum vocatur corpus quodcumque grave 
£ tenui filo BA circa punftum aiiquoi immobile A 
religato lufpenfum , circa quod tamquam ’ centrum 
exiguos hinc inde a punUJO infimo B d.Mcribit ateus 
C B , fi D , ( fig. la. tab 4. ) , dc liberrime movetur . 
Punftum A , ex quo pendet corpus , pundum fufpen- 
fionis nuncupatur . Longitudo autem penduli elt fili 
AB» (uipenfionis punfto A ad gravis uique cen- 
trum B cxtenfio. Nulla in filo , fenfibilis faltem, ef- 
fe , aut fupponi debet gravitas' , & totum penduli 
pdiidus in pendentis gravis centro fupponitur . 

DEFINITIO., 

^39. Cum pendulum ejt fita feu pofitione A B ad: 
faonzoncem B O perpendiculari, ad pun&uaj O v. g. 
adducitur , libique libere permittitur 3 defeendit ad 
B, ihfimum,arcus punAum , illu^ue tranlgredienr 
ufque ad C , earodem relegit viam , & per B ad D 
regreditur; hujulmodi itus, & reditus ..penduli Vi- 
braCiooes ^ & olcillatiOnes dicuntur . Eft tamen ojdl» 

‘ N 4 
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'iaiio totius arc^s CBD dercriptio , ac defcenfum , 8c 
-alcenium compreliendu : autem eftdimi- 

dn* arcus C^D detcnptio; unde «ei fjium aTceofum 
vel fo^am defcenitim comprehendit. Penduhitn aliud 
^ell funplex , compolitum vei^o aliud,* primimv, hafte- 
pus definivimus . Secundiuvi eil 'cum eidem fiJo A B 
plura aravia corpora m diverfisa pt|nAo fulpeufioni» 
A diiianti-is adneAuntur . 

■ P R O P O S I Tsl 9 XLVIIL ‘ 

540. Pendulum B A ^ punSio >. B fufpenfuffi , fi m 
.puncto infimo A fvi C ,TS». g» adducatur , jtbique^permi*- 
•iatur , perinde ex <I movetur , 'ac fi ru^o fitof pi<t~ 
num nvclinatum i [eu potiui per arcum [olidum , ^ irt‘ 
finite levigatum dejcenderet ; eamdem in [ujpenficnis 
punciq B prefifionem efficit , quam /olufo filo in jubjecium 
planum vel arcum efficeret . « 

Sit enim grave addu^um in punSum C ; ex qu» 
ducacur reaa CO ( fig; z.9ftab> ^ ) tangeos arcus , & 
cum illo ob utriufque parvipatem' quoad fenfnm con- 
'gmcns . Elio infiiper BC \ilque in E pr-odufto , du- 
catur C I ad. horizontcnl perpendicularis : perficiatur- 
que paraileiogramiim C E O Refta C'l perpebditula- 
ri$ ad hqrizuntem abiblutam ccfpbrij gravitatem ex- 
prim,et : 'ea autem in vires, C E , CO refoiVitur^• qii^-* 
runi quidem CO, vim, icu gravitatem relativam in 
atcu iVu pUno CO exprimet , quz a plano, cui 
nnn oyponituf ,!non dellriiitur : C E autem pretlio- 
rietn gravis •liipra planum , icu vim , < 5 c gravitatem a- 
plano defliHiflam liru potius luflentritam reprjefemat,- 
cuai autem grave ppr vim. CE filum diftr*ndere nita- 
.tur , & punao liiipenbonis oireSe opponatur ; faujuf- 
nuxli viS. CE“a filo ad lufpenfjonis punAum rtligato, 
deflriiltuf , (eu lufieUtatur ; unaque fupereft vis C O, 
qua corpus olcillatfortes cot^ficiat , qnali per immobi- 
lem arcum deicenderec : c.um autem * hujufmodi vi- 
rium dirpofirio , combirraticr , & dircftio in finguli» 
prajdifti illius arcus pUnAis ead< m perfeveret i per- 
inde iB arcu, movetur corpus filo circa punBiim B 
rciigsto lulpcidura, ac fi rupto filo , Cupra planum^ 
Cen arcum fi.mum immobilem , & nOn refiilentem 
deCcendet.er . 

Sr corpus A fer integrum tirciili quadrantem ab II 

ad 
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ad A dcrcendcret ; divejrla ratione in diverfis «qua- 
drantis arcubus pundurA (ufoenfiunis B premeret. Erc 
hac deicenfionis penduli e^cplicatiorte', onnnrs iliius 
proprietates , & phaenomena nullo negotio ex jam di- 
ftis. deducuhtur : fit igitur . ' ' ' ' 

i » ' ' ' f 

, - C O K 0 L L J{ J CTM I. 

* * i • 

‘ ^4t. Pendulufh B eit punfto fufpenfum & circa^if- 
Jud fefe tolvens, in C ( fig. I2. tab. 4. ) v.' g. adda- 
cum , iibiqiie pomminum , ad' locum infimum B poh- 
deic luo detcendit q illudqup tranfgrediCnS ,,ad D uf- 
uue alcendit , atqualts hinc inde a punfto B arcus 
CB , BD dclcnbendo , a punAo autem*’ I> deorliStn 
in B relaben^ , ad aequalem ex alia parte aftitadinem 
alcendit : eoque paftp ofcilJationei fuas fcmper con-<r 
tinuat . Corpus enim grdve peV planum incWrtatunfJ 
defcendens, c^m delcendendo vim, & celeritatem ac- 
Quitit , qua‘, ni(i impediatur ad camdem , unde de- 
Icenderac , altitudinem regredi poffit , & afcen- 
dat,. fi vel motum luum ad idem planum invertat '!^ . 
Vel aliud ex alia parte Jijaniimf.inclinatujn', & litnp 
le na^um fit ( n. 3*2'. ) : ciim igitur pendulum , per- 
inde moveatur ac fi ex utr<>que parfe CD furCr II- 
milia plana non refiftentia' progrederettir ( n. 339. );i 
per aequales arcus ofciliationes ‘femper cdntinua|ec\,^ 
Confidefari igitur poiefll^endurnm' N j tamquam cor- 
pus Iaevigati(Iimum_ H per duo plana , aUt arcusi: laj- 
yig^tilfimos , lim i 1 es , aequales , cOntinuatt s , & ejt 
ad^erfQ oppofitos- N L , LG perpetuo 'afcendens', i‘c 
defcendens luWato fi|p F N , & reliftentiis a medio , 
dc rafi9ne ortis. ( fig. iz. tab. 4. ) ' 

tamen 'cafus in rebus , hic falJtem Spud n6s , 
& in tellure noltra non exifiit: fnpponit 60191 in me^ 
dio non relidente fieri vibrationes , cum autem aer, 
in quo potilTimum pendula difponuntuc, motUm im- 
pediat ; inde eft ^tuo*d pendulum B ,< ex C v. ?. ca- 
dens ad altitudinem O priori C exaSilfimc Aqualem 
uon afeendat ; e^qife altitudinum drlfereUtia femper 
* aufta , iis fcilicet penlfetuo decrefeentibus , pendu- 
lum tandem in infimo punfto B fubliftit : hoc autem 
aliam infirool habet cauiam , fili nempe A B in pur&o 
l^uipenfionis A attrituro , unde non leviter penduli 
<b.inuituf motus . Illud igitur ex. demondratis ‘elici- 
tur , 


1 
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tur , nnicum continui hujufm vdi mot-us impedimen- 
tt>m Cife luediorum rclinentiam : quo quidem nomine 
ratiouOiQ etiam, leu ir.Aionem intelligimus . 

C 0 KO L LA KIUM 11 . 

I- 

^4X. Pendulpm B A circa puoftam (afpenfionis A 
libercf oicilians ^ arcus circulares defcribic ea ratio* 
se , uc ex C , verD , ad infiisum ^uque piV'duin B, 
ubi perpendiculariter ad horixoatem infifiic , motum 
iriuum» acceleret , ab eo pun^io recedens motum uni* 
f rrniter retardet , per eofdefnque gradus acceleratio, 
& retardatio, ordine tamea irirerfo atque oppoiito 
perficiantur . I^c«<eni(n pa6to corporis grayis per 
planuus' inclinatum afceniio , & delceoQo peragitar. 

. C 0 % LAKIU M. IIL 

34). Idem igitur tempiis a Pendulo A S io defcen- 
* fu. per. DB , atqueciataicenfu per BG impenditur: 
limiiiter sequali tempore atcendendo','& deicendendo 
percurrit ^afcum H L M > 'atque arcum G L N . Suat 
j|imr omnes unius e)uldemq*ue penduli ('eadem fem- 
pei longitudine manente ) ofciliaciones iiicbron<t 
duratione incer fe squales , quantumvis insquales 
, circuli arcus fingulis vibrationibus percurrantur . De- 
. tnonfiravimus enim fupra *( ni )l$d^ ) , grave M per i- 
nsquaies utcumque, circuli arcs^s L M , L H' eodem 
■ tempore dqfcendere ad infimum ufque punftum: ^eo- 
dem etiam tempore fiunt afcenfus , & defcet|lus i ut 
(n. )oi.) & aliis deraonfirarimua : eno integrs 
.vibrationes, & earum dimidia fahc infer fespqualia. 

)44. .Ex d flis autem* num. ))6. confiat, defcfnno- 
per insquares ejufdem circuli arcus efie pbyfice, 
& (enliSiliter , n^n geometrice inter ie '•squaler, feu 
tempore phyTice squali peragi ;• corpus vero per Cy>- 
cluidis ABC ( fig.'2S. rab. ). } squalM, aut insqua- 
-leS arcus , tempbre exaftifiime squali defcendere : un*> 
de deducitur, peqduli AB vibrationes per circulares 
arcus, licet insquales , efie-fenTibiliter tempore st- 
quales:' Vibrationes autem penduli SP motu fuo cy- 
, cioid s arcus defcribentis , efie cxaAiiiime squales . 
( fie. zo. tab. 4. ) , 

£t hoc quidem ex capite pendulum cyclAidit cir« 

H cuU- 
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ralari prspferr i deberet ; li rjs feciindi m puraivi theo» 
^riam fieri pofient . In u^ii tamen fecuiidus primo elt 
utilior, atque^xafl^r temporis men ura ; ex upj e- 
nim parte ex’gui nreularis penduli arcus parum ab 
arcubus cycloirtis differunt; ex alia* chalyjeje laminas 
S M , SN cycloidis , inter, quas filum penduli cycloi- 
dem defcribentis ofcHiri opus eft, perpetua illa bine 
inde ralione vibrationum aequalitatem omnino impe- 
diunt . . 

1 

- C (i K Q^L L^KIU M *IV. 

345. Pendulum AB eo ‘tempore arcum DB , Ve| 
BC percurrit, quo idem, vel a lud grave tgtam dia-'' 
nnecrum circuli cujus radius eff AB, longitudo pen- 
duli , percurreret; tempore, enim phyfice aequali, ar- 
cum LM ( fi^. iz. tab. 4. ) , aut ejus fiibteniam per- 
currit (n. )vAt eodem tempore fubtenfam , ^ 
diamt^crunn lapiu^erpendiculari conficeret ) 

'dummodo ai¥ui ofeiUationum irnt exigdi , ut femper 
fupponimns , in horologiis verum femper exiffic A 
penduli igitur integra ofcillatio per arcuqa GLN eo 
tempore abfolvitur , quo idem ,* vel aliud corpus gra- 
ve 4. circuli Integras ditametros lapfii perpendicula^ 
ri- percurreret . Da enim i” arcuifi , feu femiofcilla- 
tionem N L , hoc eff , circuli diametrum , confici 
ergo %" totus arcus, feu ititegra oicillatio NLG per-' 
agetur , fi autem diameter uno mrnuto fecundo per* 
curritdr ; duobus xonficientur diametri quatuor ; lunt 
I enim fpatia-^'. 4. ue quadrata temporum i. z. 

, C 0 R. 0 L R, I U M K ^ 

l • ' - 

, 34$. Si. igitur eadem ubique fit corporis gravitas. ; 

j idem pendulum eundem olc'il2Cionum numerum K- 
; quali tempore ubique locorum conficiet. , 

I Demonft.^ St eadem fit ubique corporis G , quoad 
, molem , ic ruperficiem haud mutati, gravitas ;«aeqjua- 
f li tempere,^ puta ruinuto fecundo quatuor diametros 
I circuli i CUJUS arcus eff GLN (fig. ii. tab. 4. ) ubi- 
( que terrarum percurret ; dum enim eadem manec 
I cau[a , illiufque virtus ; idem conlequitur effeftus, 
neque ni(i auda gravitate pluiquam 4. diametros da- 
^ io cetnpore percurret : cum igitur & ofcillatio 4 Sc 

•4. dia- 
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4. diametri eodem ‘tempore abfolvantur ; unica ta'n- 
^um ofcillatio eo tempore, pei ficietufii (i igitur p!uP* 
quam una ofcillatio aliqqo m loco, eo fiat tempore ; 1 
eodem etiam in loco y 6 c tempore ftodem , pluiquam 
" 4. diametros confici hecefiTc cft i Majorem igitur ha- 
beret gravitatem , cum major caiteris paribus fit gra- 
■Critatis efFcflus . Ratib igipir jaiq confiat , quare. ru- 
pcriiiS , tamquam verum', feu potioS vetbfimile , af- 
' 1'umpfimus , 8 c affirmavimus; idem fcilicet corpus , ih- 
tegra illius mafia permanehte’, non eamdem ubique 
locorum gravitatem habere , non modio relativam, 
led e;iam abloluum ; cum eumdem ofej^ationum nu- 
' inerurh eodem tempOrc non bbiqu^ conficiat*: hoc 
efi , crefeat, Sc decreicat gravitatis effeftus. Loqui- 
nnir femper de jiendulo ; cujui longitudo iit fempCr 
,eadcm, ' • 

Verifimile tantum , feu probabile, ^nbn certum pr 6 - 
nuntiavi pratdiAum gravitatis incrementum , dtqae 
decfCthentum ; quod fcilicet a c^iibbuL.caDiffbus res 
pendeat , quorum neutrum adhuc elV- ddmohfiratum : 
primurn eft iofarum obfervationum exaftitudo , hoc 
' efti veritas faft! , qua fn re, fiante optima obfervd- 
torum fide , errare facile cfi ; fecundum , quod nui* 
h'us alterius caullx illaraet faSa , fek obfervac^a ef- 
feSus effe pofTint . De utroque capite dubitari adhuc 
prudenWr poffe , in Geographia phyfica , cum de tel- 
luris figura & magnitudine dirieremus ; jacdlenfer 

conficiemus . ' - 

.« » 

PROPOSITIO XLIX. 

347. Pendulorum’ K B F L incequaliurh , & per fi- 
/niles arcus excurrentium longitudines funt inter Je 
ut quadrata temporum , quibus ofciflationes conficiuntur. 

Df»*o«y?r. S, emi vibrationes , hoc efji , afcenfiis , a'itc i 
delcenftis per (irniles arcus D B , NL funt' inter fe', 
tre 'radii , feu longitudines A B , F L ( fig.ri. tab. 4. ): 
ergo lernivibrationum , 3 c confeqnehter vibrationurt» 
tempora funt in ratione fubduplicata 'longitudinum 
hoc eft , longitiidmes funt intef fe’, ut quadrata tetrt- 
porum, quibus vibrationes abfolvuntur . Si igitur ea- 
dem ubique fit gravitatis aftfo, eo diuturniores'elrunt 
vibrationes , quo major fuerit penduli longitudo ; 
breviotrs , quo brevior ipfa fuerit longitudo . Ot pen- 
duli 
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<{uli FL breviores, fiant olcUl^tiones ; minuatur lon- 
gitudo FL; augeatur, ut tardius ofciJietur , LJnd^ 

Ii duQ pendula inxquaUa FL, AB ofcillationits luas 
eodem abfolvant ; inaepuali gravitate urgen- 

tur • Nall^n iemper, vel exiguaniV & aequalem in 
u edio reliftentj^m lupponimus , Pendulum autem tam- / 

qua«i»'punci!(Mn gfavicans lemper 'confideramus . 

£t hinc #f ,e}uii.lefh^ongitudinis pendulum in variis , ' ' 

terrarum lucis clcillatibnes fuas inaequali temporo 
abfolvat non eadem ubique eft gravitpr s aftio, & 
vires: eaaem enim pendpir Ipngitudine , & gravita- 
tis adione manente , duratioUe aequales Tunc otcilla* 
tiones , ut modo probavimus , 

S' C H O L I O N. . - 
'348. Numeri oj dilationum', quas , intra idem , a\it ct\ 
quale 'tempus duo inaequalia fenicula ahjolvuni , junt 
in ratione iniierfa temporum , quibus Jikgulte perficiunt 
tur. Exemplq res demon/irabiiur : pendulum FL du- 
pium in finguli s^ oficillationibus tempus impendat : pen- » 

dulsim B fubduplum : ergo eodem tempore , puta intra' 
quadrantem , jiumeros ojcillationum penduli B irii 
flus ofcillationum penduli FL, ut efl manifefiurn .. 

349. JQuxi hadcnus* de pendulis circuli arcus motu [uo 
defcribentibus demonfiramimus , de iis potiori jure in-^ 
telligenda funt , qua ob peculiarem , CT exponendam 
mox firuUuram , cydoidales arcus ojcillanda dejcribunt, 
quale efi pendulum S P ( fig. 20, tab. 4. ) j qua eniup 
non ntfi phy/ice fenfibi liter in gravium per cncUll 

arcus defcenfion: dcmonfiravimus , exaclijfime in cycioi- 
de obtimnt : unde fit , ut pendulum cydoidale utilius 
multo ad temporis menjpram adbiberetur a^qtie horo' 
logii s^^ automatis applicaretur : modo indicata fuperius ' 

incommoda vitari •pofient : qua in cauffa junt . ut p;n-.^ 
dula y dum geometrice 'coufiderantur , exaci jfima, ai 
ujum , Cit lenfibilta Corpora nom fatis in;c> viant . In 
geometricis vtxo elfmentis pradpuas cydoidis pn-prie- 
iates , huc maxime fpefiianles , attigimus , qitanium ' 
pbyfico tyroni opus efl , exeofuimus ; iis fgiiur probe d- 
nimadverfis , imdum cycioidalis pendul' aptandi , ^«0 
automaton horologium inflrui pofj-.t , paucis acdpe CX > ' ^ 

ChtiO. Hugenio , qui omnium primus , O" optime bu- , .i 

jufmodi argumentum tractavit , , 

Dua lamina Jemicydoidales. pares , & finiles M S , 

N S 
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S itee inter fe di fp^mAtm ^ ut conveteitttfbus qiiiSdi 
fibi mutuo obversi , earum "vero pianis ad horizoniet» 
perpendicularibus arcuum extremitates S a japeriori 
parte jungantur ^ ntijs deorjum eXtremitijttii>»tcl^\yi di» 
vergentibus In ^communi junciioms punSItp S» penduli 
ftium femicjdot di S aquale eireumligpuP Mijujnt&-’ 
di peri iulum ex pofiuorte perpendiculari SQ^ ita/i/erfus 
adieram' cichidis extremitatem M adduUdm ut part 
fuperior fil\ coryvexitati cycloidis aptetur ; dum reliqua 
, inferior pars libera adhuc in aere ,'( 3 " reda difiendhurt 
pendulum , intuam , dum huc taiione a puria» O ad» 
ducitur, & fibi libePe relicitn»' ad O reducitur, aliursP 
ejcloidii arcum O P priori M S aqualem , & fimilem , 
dtgnonftrante Huz'ruo', dejcrtbit : eademqke ratione [e- 
thitycloidem ON fi alia parte aqualem , & fimtlep 
itseplicato motu conficit Pendulum igitur bac ratime 
conftrucitem in Cyctoide movetur , vil^ationefque fuat 
perfiStifJime d quales efitcit ^ eftque proinde aptijimd 
temporis menfurd . 'sn* 

5JO. In ufu autem opus rtom e fi , ut lamina 
S N jntegra longitudine confiefit ; fatit erit , fi eeM 
irinque partem adhibeas , circum quam penduli filum 0 » 
fcillando cum ea /efe ineurvahdo congruat ; quales ef». 
fent arcuS S K , 8 JC : neque enim pendulum ex O ad 
M, aut ad N ufque afeendit (fi?.» 20. tab. 4, ) 
niam autem i» pendulis , feu horologii ufum dejcendi-^ 
mus; regulas ah quot m. id rei ihjervientei hic eiiatib 
fubjungemus .^Primi : Lifef Cjdoidale pendidum fit oM» 
idum perfeSijfimim , circuli tamen pendulum filo a^ 
quot pedes longo coftftans cifra feHfibilis erroris pericu» 
tum , automatis horologiis adhiberi potefi ; Cum enim «/- 
cillando parum a punSo L histb inde di {cedat; exigtioi 
tkntum yfm^i circuli arcus defcribit ; qui non mfi mo- 
dice d cptmdis arMubus diferum : vibrationes proinde 
ad fenjstm fempeir duratione «quales effle Uni : hinc qum 
Ibngius efi pendulum, »^uabiltus ftuit tempur.' 

z. Si autem pindulum breviori ‘conffei filo illius of'^ 
cibationis arcus , quantumVis exigui a cicloidaUbuP 
arcubus fenfibiliter dif erunt : 'fenfibile igitur in vibra^ 
tionum duratione diferimen almniunt ‘ 3. iri ufu^ perP» 
duium ‘circuli 3. aut 4. pedes longum , qualia illa furit, 
quorum ofcillationes minuto jecundo abfohsuniur , ohex» 
pofitam modo, juperius eaujam , cjcloidalibus prae-, 
feruntur . 
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Plerutmjue fit ( quod maxime m horologiis ntf- 
iandum ) , ut ,ob ^uviojum tempus , vel aliam aerit 
temperiem , majori luhricitate donentur rota , liberi ttl~ 
fue , Jtc facihus pendulum moveri permutant • unde ia 
majores arcus excurrens , inaqualia vibrationum tertt- 
pora efficiat , iardws , quam par tffi , tempons fluat 
1 menjura , Quod fi rubi g’ nem etiam aligkam contrahant, 
I vel alio de capite dfficilius moventur roPa , «iT move~ 
I ri pendulum permittunt'., m breviores arcus excurrente 
I pendulo , citius , quam par eft , vibrationes ingeminanr- 
, tur . Hac tamen pemporis inaqualitas m arcubus inas 
I qualibus peragrandis non tantum ab inaquahtate are‘a~ 
I um circuli , fect potijjhnum a diDerjo rota,um flatu 
I provenit . 

, Communi huic malo remedium efl , penduli nim^s ci- 
to oJcilUntis longitudinem augere , tarde incedentis mi- 
nuere . q.Jn pendulis aliquid etiam aeris", jeu medii 
refiflentia 'dandum efl • tdcirco corpus filo dppeitd>fitr 
parvam jub mole magna habens gravitatem , quo facHiut 
aerem dividat , ac juperet , ut v. g. chaljibeum', aut 
aereum corpus in globum conformatum , vel ita cor»- 
I planatum , ut aciem, femper dividendo aeri opponat s 
I Hac ego de pendulis , CT gravium per inclmaia piand 
, defcenju in medium abducenda , atque demmlranda e- 
t scijhmavi . Erunt fortalje , qui me nimium in geomC- 
f triam defcendiffe querentur tyrones philojophi : ii ia- 
( men animadvertant , velim , omnia a me de pendulis 
I demonftraia non modo in ufum communem maxime tn- 
I fervi re , jed ad id etiam ejje nccefiana , ut famdf a "per 
I i-d temporis de telluris magnitudine , figura 'dimenfione 
, controverfia in 5. volumine tricianda intelligatur. JaM 
I vero expofitd pendulorum docl'tna, quin graviun» per 
. inclinata plana dejcenfionis theoria pramiftatur , inteh 
! ligi omnino non potefi . 

,L E C T I G IX. 

... ♦ ' '' / • I . - . * j, . 

, Dr Corporugm fbiidorum' graioium' fu/hntdtiorte & lapfu, 

, fe» Centrobaric» Ph^ca , uti etiam de modo inve- 
I nieruli centrum gravitatis corpontrir phffice agitur, ' 

l ► ’ ’ . • ^ ■ 

, 351. Haftenrfs gravium corporum lapfam , illiafqae 

, leges: pierlcrutati fumus ram per liberi 4efcenfus !•* 
neam, qu am' etiam 'p?r plana iociinata : hypothefii 

pro» 
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|)roincle loco habuimus, , '-corpora gravia p?r planum 
inclinatum detcendeie, neque ab iJlo omnino fuOen- 
tari . Id modo dircuciendum fupereft , quibus tandem 
in planis cor^l^.ra iuflententur ; quae eorum lapfum 
permittant ; quibus etiam de caufis gravra ipfa a ia- 
pfu ferventur immunia , vel deorfum refta , aut ob- 
lique proprio pondere prolabaintur. Ut autem barc me- 
lius mtelligantur , recoLeoda funt, quae fuperlus de 
gravitatis, & magnitudinis centrO , & iinea direftio- 
nis diximus.; dc iuperaddendu|n praeterea , ea corpo- 
ra effe per fe ejuld^-m feu unifiormis gravitatis , qoo-- 
runx partes omnes & lingulae aequali volumine acre- 

f tae idem habent pondus , aut gravitatem ; qualis ef- 
et globus , aut virga aurea illius proinde centrum 
gravitatis' cum m-iguitudinis centro congruit .-i-Si au- 
tem globus f)t partim ligneus, partim aureus ; gravi- 
tatem habet heterogeneam ; cum aequalia, ligni « <St 
auri vuldmina i lequalem habeant gravitatem ; illius 
proinde mugnauJmis centrum cumrgravitatis centro 
non congruit . Virgsae cylindricae, cujus dunid<a lon- 
gitudo edet aurea , aiia vero lignea*-, centrum ma- 
gnitudinis in media longitudine ,fitutni>ed ; ceiuriun 
gravitatis intra partem auream invenitar.. 
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3j}.’ Omnium cujufcumque corporis partium gravi- 
tas perinde agit , ac li ejuidem in. corporis centro gra- 
vifatis exiOe'r."t; aden ut omnis corporis gravitas , in 
iUius centro velut adunata , & tXmjunfta concipi de- 
beat , n:-qje centrum moveri aut luftineri poffir , 

?|um to ain nvifiaiu moveas & ptjndus fudineas , Sc 
i corporis centrum eravitatis attollas, totum cor- 
pus eleves . Comra vero, li centrum loco non mo- 
veas, aut (iidinejs, licet qua.-nplunmas corporis par» 
^tes ' 'moveas a?ro,la« , aut circumferas, totam cor - 
pons aiavitatem non li.lii -s, atto lis,'aut citeunx- 
fe’S , vift.m in cirCuroageiite immobilem roram , 
dc corpus cx -.vn tancuin pirte elevante, facile ve- 
ro tlie.t , h iic f vpotbdini Jtinonlirare ; fed cum de 
ejus ventate omnes conveniint, eam poftulaci loco 
habeamus.* . ■, 

354. St cor^^oiis NMKL centrum gravitatis O *, 
per quoa du^uin planum, aut ie6ia NM imelliga- 

tur : 
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tur; linea K i. ( ^ig. 14. tab 4.) jpettin potefi ram- 
quain v.rga ioHex^bi 1» , que tx utranue ra le duo 
pondera equaiia contineat .* ea igitur pondera equa- 
lia equnoramur tn O , ibique vefut in tOmmnni ful- 
cro totum fuum corpu» leu omnium p^art um gravi- 
tatem refundunt . Punitum emm verO , circa quod 
pattes hinc inde lunt in equilibno, a toro corp- ris 
pondere premitur. 

Corpus igitur earenus afeendit ,* quatenus illius gra- 
vitate centium alcendit; tum folummodo delcendit, 
cuoi ejus centrum gravirat:» deorfum tendit ; dum- 
qiie immojiile perftat centrum ; neque aflcndit neque 
deteerdit ; quantumvis circa centrum ipium partes 
agreentur, aut circum volvantur. 

. ^ P RO P O S 1 T I O L. ' 

' ‘ . ■ • 1 • . ■ 

•? JJf* Cuptf cumque c efferi t gravis centrum 'gravitatis 
per lineam rtBam ab eo ad' centrum terree duUam de ■ 
fcendere jemper nititur ; 'neque ajeendere unquam fo- 
Uti , ni/i a virtute externa imfelhtur , 2 JT furjum ira* 
hatur . ^ ' 

Demonftr. r. Pars. Cum univerfa corp -ris gravltai 
illiufque aftio in centrum reitiodarur ( n. 555. ), per 
gravium corporum diredionem ex gravita;<f indole 
moven femper nititut .* gravium autem d>ii»-itio eft 
refta ab illorum ad terras centrum duita f n. 17!.) . 
». Pars', fi gravitatis oantrum ex propria ipirus rOr- 
poris vi , & en-rgi» alcendere poflet , corpus grave 
contra gravitatis indolem afeendere , Sc (urfum ele- 
vari Iponte polTer ; afeendit emm corpus , illius era-, 
vitatis centro afeendente C"‘ nullHmgrave 
er- propria indole- alcendis, qmn imo deorfum gravi- 
tate fua femper urg'’tur , ' 

Sit -enim ‘corpus BS , centrum gravitatis 'A-, per 
quod ttanfiens planum^R S corpus i'i dais atqu lis 
ponderis partes BS , X MO dividit (fig^ it. r^b qs, 
Per A centrum gravitatis corporis rx punAo fufpen- 
fioniis Q duAus intelligatur arcus A O , ita ut^ pun- 
Aum A iit infimum irjus arcus punAom . Cum par- 
tes X X fint asquatis ponderis Mutra- aliam poteft 
elevare; elevaret autem pi'S BS- parrem oppoficam 
X M , fi centrum A per AO v.. g. propell-rct ; quod 
QCique fieri nequit t cym utrcque spqualiter ‘letifiat. 

Morst. PkH, Xem. Ul. - Q PRO- 
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PROPOSITIO LI. 

■< 

Corpus . illiufquf centrum grav tatis non lanius» 
perpessdict(ta'iter , isirum etiam oblique dejeendere ni~ 
titur : ruitque Corpus , .^uottelcusnque itA jssovers pote^, 
ut t Ilius centrum gravitatis<re£ia aut oblique fi rsunsea- 
tur , dejc.’ndat . ' 

S|it corpus AD , cajus centmri;i gravitatis O, per 
punfluiK 0 ducatur S M perpendicularis, ad horizon* 
tem, q>ae'Xtra b>fim X.L (Be. 15 tab. 4. ) tranfeat: 
Corpus i^ta infiitit Iclo, ut iiinfs centrum perpenuicu* | 
lanter moveri nequeat per SM; neque aliter moveri 
poti rit , quam (i circa punftum L ■» quafi centrum, 
crcumvolvatur centiiin O pei arcum OOT ex L 
defcriptum: per eum autem arcum movebitur; pars 
fc' licet corpor s L R D , non fuBentata fupra balim, 
alii RLX prxvti.n^ eam igitur pofl le trahet, cen- 
trum er{>n pet OT oblique defcendic . 

Prcp' (itio per fefe clara , <>x indole gravitatis, ae* 
que ab' ejtperimentis probata , adduAo exemplo illu> 
fl ata , in hunc modum breviter., & univerlim de* 

? aonflrariiprteiI» Tota co, -pons gravitas in ejus ccn- 
rum refunditur, 2c velufi exiftir ( n. ) vel igi* 
tur cornus nullo detinetur imredimenro , ne iabatut: 
vel fubjfltfto aiifui corpori , ramqu^m baft innixum 
impeditur: (i-pximum; per vim rravitats refta pro- 
labetui . Si fecunduoi; Iit illud impedinjienti m balisf 
crntrum giavitatis O in linea aut , plano SOM ; per 
bojufmodi centrum 'ducatur planum horizonti re<9um 
S M : partes igitur S M D , S M X centrum gravitatis 
b^nc inde aenuilirer traherent : (i,i,8ttur bal's.< fru itu» 
ped>men'um X L ad M nfque extenderetur ij (fatec 
corpus ; fl tamen illud piamim S M exrra impttdimen» 
tum rran(ear ; tum vero per L , pundum illud im- 
perlimepri plano S M vicin as , aliud ducatur planun» 1 
1- R horizonti fimiiiter reftum ; tnm vero parti S M 
D non fuftent.ataf pars ait. ra add rur R S M L : fi, ra 
ergo pars 1. R D nrin fuffeatata reliquas- parti 1. R X ^ 
fuflentatsp praevalet . i . « * 

CO<R 0 L n. I.l/ M L ' 

’ . i 

357* Qucidcnmque igitjir 'corgni ^rave , nifi ab ex*- 
r - xhno 



PHtStCA iU, 

imjO obftaciUo frip--djatur , rifAa aut oblique ad Ua^ 
titnncem i fen teux centmul ^fcendcC/ Da vew er, 
corpus X X ( fij:* 2jf. tab. 4.) «x Q rufpi-n(umv m O 
adduci , fibiqae deinde cc.mnutei / jioridere ibo deor- 
fum ferius A per arcum AO dftici^dit, ob:i<}Ue fgi- 
ike^ ad honXofiteoi ,..quoa<ixius cenhuitt A in litieX 
ditefiionis AM fubliftar ; cimh 5« iiio |> ne Xiir 6 r de* 
fcendat , impediatur^ Contra ver<> edrpai qtn detim» 

<?ue B ( ) aut X X ( Bg. ) Bl<*. (aipenim, , 

& perpendir.ulariter pendens f fiir ; neqiie abdn.iitUi ' 

*jili \}*oitnter i dimoveri poteft J ejvr dinm gravitaWd 
dentruno A in infcri.iri arcui pttljflo cjkiflit i in qu« 
eum hinc. inde aeqiIalite^ tra-hatur immoiotii pttfdvei> 
tibit , ' 

, c 0 EO L i A Klc/M ^jii. \ ^ 

1 «... - 

* Si Corpcif quodeUinque gfave-XX ita fup(>oft^ 

<0 in M fulcro# in acutilTimarn lictt c u^fiideMtdef!- 
«enti, innitatur # ut linea A M (fi iiy. tab, 4? ) ejt 
«entro (jraViMtiS A per fukn cufixdem M ditefa ad 
centrum tenaC dirigatur; flabit rOrptiS .& 4 iulcfo 
|>enituS Al 0 enfab.tur, Cum enim aequaliter uftimqufi 
deorfuih, premat # & nitatur ; pa^es fefetouimo a " ' 
japCu .impediunt# Sc viciiTim ne cacant # |•etttlepet 
fulcrum intetea Onani poxderC # Sc gravitatis «itione ' 
premetur. Id m fig ti, manif^flius v fitur j^ut^-eniii» 
Caderet “V lupta cufpidem L fufienfatum Vel par< 
dextra' fidiftrain , vel finittra drXtfam ad lefi^Herett 
Cum tamen vires babeant pafe»i alia aliartr ann vin* 
citj ac proinde lultinentiir . H nd etiam deduntur # 
quod ;a«i fiipra pfpbaVimu»# t<»tuiri corpuS luifinere# 
qui ejus gravitati! centrifm fuflinei , > 

< Secundo deducitur , Corpus peiidulpm# Sc libdrcdjt 
{mndoffufpenfionis pendens # tum fotum quiefeere'. 

Cum illiu! centrum in lin-^a direftioms # quae per piin- 
ftum fttfpenlionis, i& terrac-centrum trarilit # eXr/lati 
Perinde enim eft # five corpus A. libere’ pendgns fimC-* 
vius eX punAo Gt in Iirtea dir-BioniS M Att {tofitd 
fuflcntes #''live inferiuS in punfto M fu^ineCS < 

P R 0 P O S I t I O L II, 

' ^^9' (TdrfX/ qUoMumqut grdve aiitri c6rp6r4 f f^U pt(f . 

O * »« 
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»tt PHrSIC^ GPNPKALJS, 
no impofiUtm , p" innixum penitus quicjcft , fijtnen, M- 
reSionis gravitatis intra eorpoiis iafim cadat',' ruet aiu' 
tem , Jt i,nea direSfionis extr^ bafim cadat . * ' 

S.it corpus Z, cujus bftfis 'A , horizontali pt^o' v. 
c- innixum ; centrum gravitatis Z linea direnionia 
CZ X intra bafim A cacLens ; diro bujufmodi corpns , 
qu<t''Cumvis 'ad horizontem inclinatum / flare a iapfu 
immun?, ( fi?, r j tab. 4. ) - - 

■ ' Demon^r. Onnnis corporis NL gravitas in ejus gra- 
vitatis centrum re%rtd Itor , & per*hrde agit, ac ii i‘« 
illo ex ller**t ( tr. jta* ) Ea autem gravitas per gra- 
vium direaioienn Z X movere corpus neqmt: cum a 
pUno horizootali , cui innititur , impediatur illud- 
, qti ' penetrare non puffit : -deinde per nuUaifo aliam di* 
reftmnem hc-rizonti obliquam deicendere corpus po- 
ti it ; lunt^n^m partes C N X , CXL aequalis ponde- 
ris (n. 169.) ; tantumdfra igitu' pars CN X verfusQ. 
centrum -Z ttafiere -ititur , quantum ex adv^rfo t 
pa le C X'!. ei^refiUitur ■: -aequiparat s ergo virgis 
flat immobilfr centrum & corpus ex eodem--et1liih 
partium aequHibrioli bpfu'per quamrumque aliam di- 
rcAionem .n^cditnr, ' '' 

S t fecundo ro"pus< D A cy+indrlcuno v. et; , cen- 
* . truro ,e »vifatis O, linea direflioniS M ex^bafit 
' autem punflo ae pu' diim M pr ximiori erigatur 
reAa L R bonzonti perpeiidicillaris , ac per con<e- 
quens lineas direAionis SOM parallela; ex piinAit 
infuper L M per gravitairs cetttrum O ducantar ar- 
cus-, O T ex L', O P ex M: dico cornus DA deor- 
fum labi , ejus centro O per arcum OT ^ circumvo- 
luto . r - 

Dtmon/fr. Cum finf arqualis’ ponderis S D M , SAM 
(n. I69. ) ; majus erit m L R D, quam in R A L pon- 
dus ; tortius tg tur pars LD R agit , &scenrram , tb- 
. ,eumque cprpus deorfiim vp»(u$ P trahere nirltur , 
quam illi ab opp fita parte R L A reiiftatur : cum i- 
gitur pars R L D fit ad dercenfum libera , a niflloque 
fuflineatur ; St eam folummodo pars alia R A L im- 
pe iire tonetur ,• patet ab ejus pendere cpntrumdeor- 
iiim detrudi , aliamque prmnde partem R A 1 - u»t 
fecum trahi . Centrum autem O per arcum OT ob- 
lique convolvetur ^ cum purflum L, rirCa quod tam- 
qua-u centrum revolvetur corpus AD, viam quamli- 
bet aiiao) breviorem impediat : defcendit vero ceti- 

tfitrn 
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trom p«r brcVifTimam , quam poc^lt viam ) 
Dus a dihAione OM difiitam < • « . vi 
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P H iE N O M E N O N . i. 


%(o. Ut igitur^ dignofcdmw , fit nee ne corput « la’'fn 
Imtrun ' f Ma illius §r4vitatis centro ducaiUr reda ad 
isorizonteln perpendicularis : fi hujufmodi reda per tor- 
poris bafisn\ lupra quam tnfidet ^ per^ranjeat , fiibt eor^ 
pi4S i .alioquirt dtorjum ruet- H’nc plobus m horizonta* ( 
iis plani A A 4.,)- pundo eon'adus M 

flens penitus quie/eef : linea enim diredioitis^ ab illius 
centro in iellurit. ccntrum duQa per tontaQsts , eui in- 
nitiinr t punctum ti dnpt ^ y > . 


PHa$NdM£KON II.. 

Corpus quodeumque intmenfi licet ponderi A e- 
trili tenuifiimce acus L ad borizontem perpendieuliris 
em/pidi ita innixum , ut illius tinea direSion s per acut 
longitudinem ptrtrtmfee^t , verfus nullam partem prxeir- 
pitabitur, Ixiguum enim , quod fupra acum innititujr ^ 

t undum bafis nJicem fierit : cum igitur per hujufmodt 
afirh corporis diredia pcriranfedt: ac proinde gravi- 
tatis centrum fupra acus cujpidem fuftentetur ; deorfum 
cadere non pdtefi: neque em m ulla efl ratif verfsu u- 
nam potius , quam verfus aliam pariem ptolabendi ) 
cstm omnes illius partes bine 'inde a centro «equaliter 
gravitent ( fig. it. tabi 4 . y. Minimus tamen quicum- 
que impulfut , momentum , aut pondus ex una parte ad- 
ptndum 1 corpus^ deorfum pracipitabit : idemque efl $ 
cum Unca diredionis per extremitatem bafis X t<anfity 
impuljufque adhibeatur ex parte O y dzel pondus ex ppe- 
te N X ( fig. if. cabi 4 ). 

■ ' P^rt ifi N O M E N 0 fi iit : 


Norunt bocipfum^, experientia magiflra infan- 
tes , quibus ludendi grstta folynne efl , longum , Cjr fe- 
retem- baculi^ und fui extrerpitate, fupra digiti fqm- 
mitatem inixum perpendtculariter ad borizontem rige- 
re , eredum Jervare redum enim ea ratione Judinent. 
ut linea diredionis per baculi lonfitudiitem & ,d!glti^ 
extremitatem p:rifanfeat i (7 baculus proinde horizonti 

Os Jem- ' 
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9f4 PHrSiCyf G^I/ER^LI$. 
fernpir -perpend^chUris exi flat: quamprirHum iftiqaf t>4^ 
Culun a fitu ad hor zonfem te^o deflectitis ver; ui dex* 
tram v. g. 6Qnve>git , ludens ilUco puer fuftinentem ma- 
futm illuc porrigit ut digiti exiremitattm (entro gra- 
vitatis , C7' / nitf directionis /upponat . 

V P H ^ N O M E N O N IV;. — 

• ' j 

^6^. Parietes turres , tedificia ea arte conflrm pof» 
junt , ut pllique licet ad^honzontem flatuantur , a rui- 
na tamen , quee imminens \cmper videtur , fint p<x>rfut 
immunestf Dum enim tu’r<s tiL linea di r e ifioni s CZj'K 
per gravtatit centrum 2L tranflCns intra Hlfus bafim ca^ 
dat ; quantumvis inclinata exiftat turris , cadere ipfa 
non poieft ( n, ) • Lapidum enim , hgnorum , cST* 
(reterarum fdrtium contignatione 0" commiflura prohiben- 
te ^ n^ahce ab alii s^ divellantur , pmnes ea partes u- 
num corpus componunt , quod deorfum ruere nequit , 
quamdiu commune earum partium gravitatis centrum 
^ jupra bifsm innitatur .‘Ea arte con/l rudas fcimur Bo- 
nonijC , &" Pifis celebres tn Itali a^urres :'p^m re alti* 
tudo ‘ 130 . pedes habet , jCcundx : in priori perpen- 
di cularis asijummitate prominente demiffa novem pedli 



P H iE N O-M E N O N V, 

* ■■ •, 


Peculiari natur ee inflindu^payvee etiam avi culee cor- 
fus fuum fupra tet-tes , atque fubtiles arborum ranhos^ 
ut nodem citra 'a-juS , GT fcmni periculum exigant ^ 
ita cotpp munt , ut alterius quidem pefl's , tuta flni/hi , 
ungulrs ramum p’'ehendant ; dextrum pedem jub alat 
fubducant caput vero fub fln flra ala lubnfiitant ^ & 
eo>‘ponant‘, ut fcil cet • 

tium part um v ribus 
ramo pedem franjeat 

*' ' - p H ^ N O M E N 014 Vl/ - 

* Bajulus impo/ftum humeris pondus' fuflinens pron'6 ca- 
pite , ‘is corpore anterius curVato incedit ; dum enim 
pfl ab omni farci na 'liber ,, pedibus flare reBus poieft ; 
cum linea 'direBiontS abjlUus graVtiatis centro, [eu 
■Corporis medio duBa -per pedtm alterum , vel par 'ipa- 
’ » VUtfi' 


aquitto atis p nc inae grtrvjxan- 
tinea d.reBionis'per^ inftfttnttm 
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tium inter ut u-r.que pedem ex., iens t>an^e. t : at nO' 
■zsum il ius d»>jo a iduum , appen um , feu impafi- 
tum pondus centrum gravitatis im>nutat , W deorjunt 
•ver,us rei ahii : ex eo p>o"n ie , fi re^rps flaret bajulus y 
duSa drred-onis linea exi> a ped.s ret>orf«m caderet 
necefft iguur e^ , ut prono in terram captie ha curver- 
4 ur , ut d’redionis linea intra pedes , qui bw/uini bajes 
funt y cadat , ' ' . 

= '* PHiENOMENON VI L ' T '• i - 

Eodem de capHe , qui dextra manu deorfum penden- 
te pondus aliquod notabile fujiinet , incflmaio in fini- 
firat» partem corpore prrgreditur; vel fir^ram manum 
^quiiibrii cau'a in partem d.xtrce opp Jttsm aliquantu- 
lum extendat neceffe efl . Hinc ettam ventrrfi nomines 
ttt plurimam non junt gibbo^ : imo poVus humeros ver* 
flus dorfum Cr pr,fterio>em partem fledunt € 7 " inclinant, . 
ut cppofitum vemris pondus comp nfetqr , & ‘rede flare 
atque ambulare po/fmt : E^oeitiis jdl Cei eseptrimeniis 
conjtat , centrum gravitatis humanorum corporum effe 
in pelvi , inter bs pubis , & extremit item fpinte dorji, 
feu f>s facrum : ill u.que p> oinde duetiionis linpt* pfr il- 
lud punitum O" inter pedes iremfit . , ^ . 

P.H ^ N O M E N O N VU I. ' ' 

^67. Homo flans utroque pede , rectus' inpfiit , dstm 
ejus linea directionis inter utrumque pedem X S ( fi?*. 
18, tab. 4- ) pertranfit cum neque ad dextram , neque 
ad finiftram inclinat . Quod fi pedem alium A tantif- 
per elevet ; corpus ilUco ita yerjus oppcffHdm partem 
adducit, d’fponit , ut. per alium pedem B linea dire- 
Sitonis G B pertranfeat ; eo enim in cafu pes unus B 
integra bafeos vicem gerit per quam direStonis Imeam 
pertranfire neceffe efi , ut nullum fit cadendi periculum. 
Hinc etiam efl , quod homo pregredi ens , &" pedes al- 
Hernatim elevans , corpus medo ad desciram , cum fini- 
flrum attollit pedem : modo ad finiftram , ^xtro pede 
elato, inclinet. Idem in quocumque' animali bipede ob- 
fervare efl . . ■ ' 


O 4 PHA3- 
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^6!!. jQuo major , ft-u caf actor fuerit corporis baftt 
' « difimius a Jitu rc8o dctf^uditur , ^ drprjuut praepi» 
fitatitr. Corpus X { l 6 urtico tnfsfiens pun~ > 

Mo R quatumque 'vi externa ex alitjUa parte lUtpulfum 
'cadit ; minima emm vi adhibita , linea aireSionis a 
* /itu X R d.flceieret, per pu"Sum R. ampl us nop Xrars-' 
/net , hoc tjf . extra bafim caderet ; Carpujque dtorfum 
rueret. Sit autem coipus Z ( fi . 15 . t<ib. ) capaciori j 
tajt A fupra horizontale planufn 'n/iflens : ut bujufmpdi 
Co pus ver Jus P V. gr. devolvatur > eam ex parte (X. l 
vim ^adbibere nece£e eft , qua cestrum gravi tath Z , | 

Jsi C ift , totutn corporis foHdus ex Z ad O propellatur , 

, ut linea direSioiiis ZX, tota bafeos amplitudine tcan/- 
gretja extra bafim tandem cadat- fo autem majoribus 
vi i itus opus e/1 , Ceetens paribus , quo per ampliorem 
bajim . . eu jpaVum movendum efl corpus , stt illius £ra- 
•Mtaus centrum ju/lineri ulterius fton^pi/Jit t 

■ " .l' 'p-H iE N OM E N O N X. ' ] 

ySq. Eacilius igfur homo dejicietur flatts pede tn stno 
B i, fi . kt. t*S. 4 .'^ , quam li Suebus inniteretur : duex- ‘ 
'bus etiam pedibus infifientcfaciUps ad terram p otrudi- 
tuf ; ft a tergo vel a fronte ^ , quam fi a latere altero 
impefaiur . Stans quippe uno in pede bafim "habet *mt~ 
wrem , quam duobus innixus longius etiam a X Ver» 

/us ?i , quam ab K^ve-fus N extenditur bafis : mfijun» 

Sis omnino t edimus homo infiftat ; eo enim cafu facihus 
4n lerram dcfic tur , fi a dexfijt , aut firdfira , quam fi 
a fronte vel a tergo impuljus fit. 

. , P H ^ NO M E N Q N XI. 

,, 37 Q. Mirabiles, y quos tn^ funambulis levandi animi 

pauja, observari ui , motus , fingula’ i i dextntas, qua 

Jup a chordas horizontj parallelas , /3" etiam inclinatas 
arjflubnt y flant ^ tuiruvt y jaliantn, m roflue ad peett» 
Tiiam comparaTfdam motus , exercent , tradtvs hqSenus 
centrobaricce regulis innituntur , in id enim a teneris 
fficumbu.it , 6 T periculo idtniidem faSo , n.Hleque. ex» 
pirimentorum , cjjuumjontinuata repetitione affuef» 

eunt , 
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dtnt , 0f corporis fui centrum gravnuiis , & Unfat» dh 
reSlianis per chordam femper traiieert dijcant : ijut-d 
tracbiorum expanfione j O" ad pedes \ manujve appenft 
fostderibns eoHjeqttuniur 

P H iE N O M E N O N XII. • 

, ^ 71 . C^pus plano inclinato tnnheutb , f»pr* iPfiM W* ^ 
eomyolvitur . cum itnea dircSioms^db ilhus centro dm^ ' ' 
efctrm punSum conta^s cum pfauo ipfo incHnato , 

•vel bafim . qu4e plano infidat , a»i innhitur , pertran^ 
je-at . Sit' corpus B plano N M ( 4 jt. 8.*'rab. 4. ) in pu»“ ‘ . 
£i» ‘E innixum } cum hujpfmodi eorpofit'1/te»^ fit dajten* 

Jus per lineam direSionn rB X pop .Tcantalhts ^nffam B 
eton tranjeuniem , /u/hnn a planoppon fote0 t QP pto- 
prio ruet pondere > circit punSlum fi , ^ omnia alia 
punSa contaSuq juceenfim' re^iSoPvetur ^inpm : cumque r 
eadem maneat Jemper rrMd fi B ppfpend' Cularis ad pta^ 
num inclinatum ^ ' etntrs^ fppeeeree motu ■ paratleilo tuf / *' ' 
planum d;jcendi\, n ' 

‘ , . P N 0 *M E N 6 N XIII. 

, ? 7 t. torte 'nullum tfi animal lip:t \ cujus centrUm 
graVUatn pCq lineam rt8am M«OP ( fi?. JJ %6. 
xab. III. )*tendat : ad id en<m epui ‘firt primo , trt «• 
ierqnej>es , itlorumque bafium centr cym >H Joh funt, 
in eadem Jemper ex fierem re9a: fecundo,^ ut quSmdi» 
pes unus eft >n aere , converjo in eppofitam partem cor^ 
porr , centrum gravitatis aut non mutaretur, aut per 
eamdem reSam , promMo ulterius corpore , procederet ; 
utrumque autem e fi dffiJUi j^uare nt'’ue ullus efi ho^ 
mo , neqke aliud lipes animal cujus corpus hinc & in- 
de non tm linetur , Cum duo pedes A B p^r eamdem li- 
neamjytSetm M N O P non moventur . ' /ed unus per 
BD , alius per AC pron. ovetur ; centrum gravitatit 
anguloiam leuatarh A B C D defcrik't , per eamque tfte- 
vetur Jempe-- . ^ut enim pedem alteri , tamquam bafi 
infifiii , aut ab unius ad hlterius pedis locum alterna- 
ti m lemper iranfit : Cum igitur alterna pedum vefiipa, 

^ femitx in- eodem plano, aut reda non ex' flant ; an- 
gulos lemper dejeribere opus efi . ,dnrmal igitur bipes , 
cum movetur , pro bafi Cui centrum gravitatis infiftdt, 
/olummodo habet vel am/Htudinetn pedis A ant-IB , vel 

(emi- 
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i?tirSTC^ ai^NEKJLTS . 
l^miuru re;im muiice a^ypUm AB, BC, G D ; faciU 
ii»cquf proiitdc^u pii poicfi: . < > 


P H iE N O M E N O N XIV. 


??>• ttccidit- i7i ^i^adfMp^di^us equus 

•V. z- ■iuar,y l.u non mointur , bufim habet parallelogra- 
JVI < A N ; itmeaqut diredionis in centro jeu' com- 
^ntfinrjea diagonadium , aui .prope illam exijfit (fij. 
JJ. t ab. 4. ). Cusfl -vero monietmr equus , tres pedes ha- 
Jfct tnfiolo , eodemque pfmpqre nonmift unum per aerem 
t^nductt - elevat K ,iUt illum ai A promoveat , inte^ 
^m4y, bus p dib^ MN Z - innititur i poftea 'elevando 
A , dpmiltufi.. aih R fromovet . triiws pedibus <'IA N & 

' p,ooe Z ;ai» pramoto infifht : eadem ratione 
4nps altos ptdea alterius pernis HN elevat, ^ , pro- 
movet . ^mpep igitur habet iafinr . , mut parallelbtfm 
ttnam ^ d *t. i/tangtUarem e dum moVetur , triangularem 
Ktfi par nhelogr amam ^ dS^^tpam iu triangularem mutat ■ 
pa alie 0 »-arna tamtn rionn fi ad bremjfimum temporis 
mornentu n p.r^everat , a pojtuone fcil-cet ped>s Z in 
R ad eUvationedt iK^rioris , ^ eppofitv pedis M . Hac 
tamen omnia pro vario divcriorum , imo & unius eiuf- 
jdemque Animalis motu , g rffu feiHeet , curfu Jaltu non 
eadem r at- ons peraguntur. Sunt illa vero quantumvis 
abvia iempar phaenomena . & ante oculos ubique obver- 
jantta , objcrvaia jutis d fificilia . t 

-''-LECTIO X. I 

. tle foHiorum corporum aquilibrio . fuflentatione , ete- 
. 'Vauvne , i eu fiatica phyjtca : ubi pri~num , (T uni- 
t. ve j ale. Mechanica traditur principium . < 

■57^ Hjftfnns rorporom pravitatem ab^ofiir?m , ^e- 
.«enlurn, ianiu u , eoruroque fe?cs expendimus ; re- 
Sus rnodo do;ftr,n® ordO’ poftnlat , ut cfT'Orum eo- 
' ruma m ponJi?T3 reia»iva expite^mus ; (eu: corrotum 
gravtat.s, ac Vires , 8 c momenta inter fe confek^a- 
mut ; .ficue inde d 'gn )lcamaf , quam inter fecor- 
^ra fp\t quoad ma-fias , fic pondera rationem ha- 
bt'anrt ;,quod m (ir'pu'a''e'hOTTn’num , ’ hufiT-toasqoe' fo* 
<!ettris commt'duon rodundare , nemo efl , qui igno- 
.ret. iN^turalibuc £o>nq , civ.il]ibu^ue le£,ibus ratum 

» ^n. 
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PHTSICjS GENEP^LIS. irj 
efl , ipfo etiam rationis lomme d.itaiuti , ut in ano- 
rum pro aliis torporum perrniitam nc , ac tuOfl turio- 
ne , qua quidem re totum humanarum focietatiuh 
commercium coofifiit , cmnia fecundum pondus , & 
menfuram h mmea exequantur. In eum igitur Hn m, 
aliorumque humanorum uluum gratiam , ar-em inve- 
nerunt homines , quam graeco nomine Staticum appel- 
larunt , cujus regulas , & leges in id unnm colline- 
ant , ut corporum pondera , momenta , vires dignof- 
cantur , & ad aequilibrium atque communem menfu- 
ram , & aequalitatem omnia redigi poffint . In dupli- 
cem poriffimuro partem pro duplici co poriim genere 
Staticim dividimus, Gcpftattcam j & Hydtojfaticam : 
prior folidorum , fecunda Huidorum ccrpcrum gravi- 
xates , & mtmentorum rationem confiderat , expen- 
dit , & ad aequilibrium reducere docet. Priorem mo- 
do , quantum per Geometrias leges , atque methodum 
phylica haec argumenta expendi debent , modo expen- 
dimus .* poderiorem infertu» tradituri . Quoniam ve- 
ro machinarum potiflfimum ope corpora ipfa explo- 
jrantHr , conferuntur, ad aequilibrium reducuntur; ma- 
chinatrix etiam, feu Mechanica ars inventa eft , quas 
in eum tendit fcopum , ut notum corporis pondus , 
& refiflentiam uamcumque machinarum ope , irn- 
be.li etiam potentia fuperct, corporaqoe ipla fdCilli- 
m- moveat , & in quam voluerimus partem adducat. 
Mecnamc* igitur fubfervit Stafca , Quin imo fi Me- 
i:banicam umverfaliori fenfu accipiamus, quo quidena 
x«on machinaruTO tantummodo inventionem , conlide- 
racionem , ca cu um compleftitur , fed get cratem mo- 
tuum , feu vinum corpprum leges, caUlI^s , eff^ftus 
comprehendit ; (i , inquam, rem ita confideremus ; 
univeria diftrinas capita , quas toto hrc volumine 
continentur, eeii-ralem Phyficam Mechanicam, hoc 
eft , naturalium cauffarum , virium ^effe^uum leges , & 
geometricum calculum componunt . 

Id di.igenrer notandum, in Ifatica vres folwmnio- 
do corporum, qu* ex gravitate oriuntur, fneftari , 
feu corpor.s in alia corpora aftionem gravitatis ex- 
pendi . In mechanica vero non fola corporum gr.*vi- 
tas , led hominum , aniroaliumqne casrerorum aftio- 
nes , & vires ad refiftentiam funerandam adhiben- 
tur , quarum direftiones a gravitatis direftione fae- 
piffune differunt , Duo pottffunum funt itiftrun-enta 


tip PnrSlCA GSN£H^LtS, 

«atica , qiiibus cur.iorum pondera meer te -con^ei^ 
mus , coriimque «lomenia, viret , SBquilibrmo» exslo 
xawvs , > Ic fiauta , . . . ■ 1 

. i> E R 1 N 1 T I 0 L 1 S £ JE, ^ 

?7J- i praecipuurij ilaticse infirti- 

mentam, eft rigida quaedam inflexibili», atque ciuf. 
dem matcfi* virga ex ferro v. g, aut aere conflruAa 
A,B^, ex cujus extremitatibus AB, (fig. jr, 
medi» fumculis ad virgam cirgomligatis fanceS D , G 
depen.!eot & tuftineneur : bujufmodi v,rga alia oo* 
mine jngti» nuncupatur . Anfa ett\ E F , duabiit la* 
mellis conflans , cui ope axiculi urramque lamellam 
peryadfoiis virga ipfa commtctiltir , fufleinatur , St 
inter, lamella» c< rea , axem convolvitur, attollitur 
aut dppriarijtur, Intia an(k lamellas fupra axiculun 
a virga ipfa erigirur lingula quaedam ad libraro per- 
pendicularis, atque zqoiljbrii index ; ,enm eniin in» 
tra aniulas lamellas , hotiaonti fcmper perpendicula- 
res dirigittir , quin ad aliquam inclinet partem , li- 
bi am bonzonti parallelam indicat, & appenfa vires* 
extremitatibus corpora idem habere pondus , feo h- 
brana atqualiter deorfum premere derronftrat. Unde 
C)us nnin^ris <^au(a trutina ^ cuamtn j Ithr^e. artufurn^ 
tum nuncupatur a*ad eam flquidem communiter in e» 
..xam nandis xorpwum ponderibus aitendimns . Ipf« ^ 
etuoi.ax.culv» |r« centrum motus i «irea illum Ii- 
brit coavolvirur; brachia autem dicufttur SA , SB« 

< jrtoinde aqcialia. * . ^ 

A . ' 


fortior inatqualium brachiorum Fi- 

' ■ r V ^ PPndera <>xa mi- 
nanda adbiben folita : eafdem fere , ac libra •habet 

f * an^vUm , linpdam , axem , irachia ; 

a pur.ao B, brevioris brachii extremitate, lanx X de« 
pendj-t , qua ex minanda corpora fopjtrponuntuf: km- 
gius brachium AX) in «quales p*rtes pro libito <Mvi« 
Oitur , ex quibus parvum qooddam dependet corpu», 
leti «quipnndium M , quod ad axiculum O pet to- 
tum brach unv A O ad^i , & redoci,, & ad Angit- 
ia» 4»ft*rltia» detines*, pendc« feqile poflit; un^ 

&. txr» 


4 


■ rr 
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tc.turfor ap^ilacur. Ouplicis hujulce laftrumetKi u- 
luin intenus expTica'biinas. ' ' 

A> E f 1 H %T10, . ^ 

^77- Corforam^teqmiHirium efl eorum ex rirgie bra- 
chiis pendetvliom horizonti paraliefa 4rfpoiitiu { cpr- 
pora proinde' aequilibrata efle dicuntur, cum exutroe 
que iuftrumenti brachio pendent v quin brachium a* 
liud prar aliO deorfum ve gat . Corpora ejufdem ,/ett 
gequal.s ponderis ea funt , quse a bifaYicis , feu 
exrremitatibus fuifpenfa , aur pendentia aequilibriiini 
fervanr , neque aliud alteri prseval-t , illudqye de- 
fcendendo attollit quod fi eoruni alterum brachium, 
ex quo pendet, infra honz ntalem litum depiimar-« 
oppolitumque proinde brachium , diC’ annexum ilii pot> 
dus elevet , dicuntur pondera non aqui ponderantia t ' , 

Cum corpora ornnia gravia ex gravitatis mdol 4 
deorlum ad terrae centrum dTigantor » propradeant', 
aut tendere ^conentur ; hujufrrodi corj oruo» flilds , 
tenderrtia , ieu c^^ natus quem Sc dx gravitatis indo- 
le, & ex machinar, librae , aut ftatetae dilpoirtionO 
obtinent, dic tur eorum momenttifn . Non eandem', 
aut aequalem corporibus omnibus pravitarcm imil-; , 
manitVdUin efi ; unde inaequalibus viribus deorlum 
iiituatur defeendere : eam potro viriiim & motnen» 
torum' in^ualitatein , vei aequalitatem non meims , 
quam per'4bram, Sc flateram dighofcidnus; cum enim 
utrumque bilancii A B ( fig 31. tab. 5. ) extremupi» 
deorlum premant'; defcenderd autem eotum extre- 
morum alterum neqUeat , quin oppofitum afcendat ; • 
fit, ut & libt mutuo reBltant, 3 c in fe mutuo agant." 
utriufque igitur vires fecum invicem ope huiuimcdt 
iofirumemi refte conferuntur . j ^ 

PKIKCIPIUM ET LEX J. 

'?tI. Mobilit Cujuftumque 'vires*funi , & exprimntf 
tnr re Se per feSum ex corptrii ipfiut tiM0k''in ejus ve- . 
iocitatem duSa , \ 

H^ijiilmodi legem fuperius fim flabilitam habes . 
Notandum praeterea, celebre phHofoph rum circa vi- 
rium vivarum, aiu mortuarum aeOimarionem drfl^ 
dium ad sem ptaefentem ooa fpe&are i & qtumcum- 

.4 - que 
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qu- Qpinionea. amplefta-is, aui Iwproim , pVincIpU 
vcfintem^ admittere necelie eft ^ cUm in praeientia- 
fu.n de Vitibus gravitatis , potentias moftu® , aut 
de motu aequabili (ermo tamuna fit # circa quecnom- 
IJCS de meniura fea feflimatidne conVeniiwis * 

r., PEINCIPiUM , pr' LEX Ii. 

■ * . i < ' • . - 

_ iJ9. puo 4jH4eeumque corpota A G ( fie. 4. rab. «.) 
hbra Mnzontaliter pacent s exh emitatibns impofita 
4 Mt ab illis pendentia , fi moveantur , eam celeritatum 
kabent, rationem , quam inter Je, habent sipfius libree 
emt ftate- a brachia , ’ / > ' * 

. Snt librae CA bradiiorurti , aequalium.# aut inse- 
qualium extremitatibua impolita duo pondera : (i mo* 
veatur libra , utruroque punftum, & corpus C A cir- 
^ ea pundunq B circumvolvitur , & arcus C D # A 0 
«quales, aut inaequales - defcribit , qui lunt fimiles 
' & dire^e inter fe, ut radii leu brachia B A # Bc’ 
ob «qualitatem angulorum , C B D , A B O .•« fpatium 
ig.^r i C p a Corpore C confeftum , eft ad fpacium 
A O ab alio pondere peragratu » # ut brachium ad 
braehium: lunt vero hujulmodi braChig pr«d:ftoruni 
ponderum dillaoti* a punfto fufpenfionis ; hufuimodi 
ifitur brachia # radii-, feu diftantiae pond.*rUfn tefia 
exprimunt rationem velocitatnm , quaf in morutf 
prin ipw habent corpora Quod «litimum adde oro* 
pter -loferius dicenda < 

1 , * ^ R 0 P o s T I o lU^ 

( ^So. Corpora univetfim C A libra , aut fialeret ap- 
penla , aut tmpofitt , lunt in aquUibrio . & fe mutua 
fufi' nent , fi pondus unius A fit ad pondus edteritts C # 
nt /wUcttas ejujdem G ad veloc tatem primi A hoc 
efi , ut difiantia ' C ^ ,ad difiantidm.'^ P h 'y ( fig. 4 . 

'vid.em'efi , ac r corpcira feu potenti«*qu«-‘ 

cumque bilan<»m a virg« extremitatibus refta tra* 
nentes, luOt in *iuil brio; fi (int inverie# utdifteu* 
ti* ffu radii a Centro motus * , 

' Vis, impetus , fen prefiio corporum eCt 

PfMudtum e« maft* in celericatem du^a : vis igitur, 
auus, & iwwncntuna , quo duo gravia Q, A libra o» 

' Bprc* 
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B pretrunt , & «vorlum ten . re .it ; tiir , fnnt 
Aum ex niaiia »n celefitatem ; cum igitur datis 4. 
lermims recpro- e proportionalibus , iit rti ab 

Cxtrenvs fafto ex mediis atouale (a); erit mi mennim 
corto IS A , ex illius malla & celeritate, 41** 

funt proportion s extrema , m m nto rt.rporis C ae- 
quale , fafto fcil cet ex m lla , Sc celeritate C, qujB 
d«jo fur,t medii propoition s ttrmirri. 

381. Oppones.* duo roifpora CA librsr xtremita- 
tibus impolita , aut ab rs pendentia » dum iibra ipfa 
horizonralitcr dtfpoiita manet , nullum habent mc* 
tum , aut celeritai m , imo le viciffim ad motum 
impediunt; duu> ig tiy eo in ftatu nermanent , en- 
run’ vires 1 on funt f.,ftum ex n.aflis cel ntatrs 
duiSiS; neque dici poteft , 1 o um vtlcritates habere 
reciprocam mailarum , ieu pond' rum rationem . S nt 
en:m duo pond r a R, A ex librat R , vel Hatcrat 
hor izonraliter difpolit^ punft s R A zqualiter ab axe 
difli tis pendentia: pf'(lea aurem irrmoto manentfe pon* 
dere A , longius m G pondi s R reiriovea'Ur : cum 
nullum in pur.ftis CA przfata corpora habeant mo** 
tum , null^mque. celeritatem ; vi tantum mortua , feti 
gravitatis aftione I hram premunt, Sc lefemutuoat* 
tollere nituntur: hujufmodi laifur- aftiones tfunt ae* 
quales; aqualium enim manarum nullo ttiotuaffefta- 
rum ratipnem lequentur : rrit igitur perpetuUm z- 
quilibrium , quantumvis ea zqualia corpora inzqua« 
lirer ab axe rotationis removeantur ; cum eandem u*' 
bique h beant maliam leu pondus , nullum vero mo* 
tum . Suppono enim , pondus R fenbm per R C im* 
tnota libra removeri v.* Ii vero hanc hypothefim infi- 
cier s , rrntenjalque , brachium BC ftatim a ponde*- 
re C deprimi , & orp< lirum elev ri , quampnmum 
pondus ipfum a punAo R verius C removeatur ; dii^ 
hculcatem non iolvs ; unde enim hujuice irzqualis, 
& przvalentis preiTionis in ponder; R initium? 

381. Refp. commurtJter, p ntlera CA ita dilpofita 
in bilance aut fl.t"ta , ut l;nt in ratione diilantia** 
rum , feu velr^itatum reciproca , ob id potiiTimum 
I manere in zquilibrio , Sc immota , quia motumj nul- 
lum in fe vicilTim poliunt producere : motum vero 

pro- 


1 

1 
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producere nequeunt; qu.iu a.i 'm oiletiCi diipo^ta funt^ 

Ut moveri ne tantiliiinv (tu*dem ^wrint ^ qunr vHoc^ 
raies v«;i0itn. producant > ^ in l>fe h^beaot ponderi^ 
bAs, feu maiiis reciproce p^oporeiunales , ac pro nde ; 
aniaiies viret, quibus te mutuo impediahc : moveri I 
igitur non pofiunt , cum vel immota , vel ad motum 
-concitata, virium , prelfionum , leu reltftentiarsm 
x^qaal^iatem (eivenr-, dum in reciproca ponderis di- 
Aantu ex'nunt . Si igitur •( quod aflirinare non au- 
fim V perfcfte aitqua. do qm ‘icant ; aequilibrii caulla 
efl mutua retiftencia rum aequalit^ : csB'autem refi- 
jfl'nCi'aB tunt matix , & velocitates , quas (Hico‘ae 
m veri incrperenc , unum quodque haberet pondus . 
Dici etiam poceit , neque id magna probabilnate de- 
iiituitur corpora A , C in reciproca tuorum ponde- 
rum ditlantia tuipenfa nullum quidem habere mo- 
tum, aut celeritacem fentibileiu^, & obtcrvabilem • 
aiiquano tamen celeritatem , Sc motum initiaieni) ha- 
bere: dum enim hinc inde tlacerx brachia mutuo pre- 
munt i & deortum trahere nituntur, moveri femper 
afferant , & incipiuoc , licet' coatinuo lefe mutuo 
impediant , ne feniibilem motus etFcAum producant; 
cum initialis- popderia C miTtut ab uppotico pondere 
coiit inua d^ltruatiK , Sc viciflim : initiales autem par* 
.va^celeritates. cbrporum A'C iunt inter fe, ut bra- 
chia BC, B A , hoc eB , in ratione ponderum reci- 
p/ov3: p'X.iAa igitur corpora vires ^quibus fe mu- | 
tuo iotlincant , habebunt Xquales- In id fere recidit 
explicatio a P Cajlfi/ adhibita : corpora , inquit,- ia 
quocumque iHcu cx Bant , ob gravitatis indolem , SC 
naruram in perenni vibrationum exercitio*', Sc reci- 

f rocinone ex'ftere quibus vdiut. pendulum , ad tel- 
ure.n I rabuntur, & retrahuntur ;'in hac enim- vi- 
bratlonuib a periple ia. ad centrum perennitate gra- 
V tatis p^rura fecundum prxdiAi aurhoris 'mc-ntem 
r- . Hufu modf amem vibrationes , etfi Inlenfi- 
bdes, line inocu pr- fici non poliunt ; prxdi£U igituf 
-iporpora , (tiam dum lU.rpepf^a^exiOtint , luam habent 
celer rai -m ; p oinde in reciproca- ponderum ra- 
- tione ex ftmr< ; squales erunt- in utroque- corpore 
vires, eritque perftAarn inter illa xquiltbriunprdailB 
urriimqu’ uondns ex brscbiu| ilibrx fulpenfum , ea de- 
ci/um p^-rrenduulariter ad horizontem urgent , iis 
quideo) celeritatibus , quae in m&ilam feu pondu» da* 




PHTSlCA-^E^MRutLl^. xig 
Ac duo faAa imcrr le patta tttciunt . j^amcuroquf 
igitur teneas de gravitate corppruflQ lemeniiam , ad* 
daAa diflicutras lOluta cA ; :gravir«s reap£e e li mo- 
tus , quadrant libi cmnia j perieA? viiitur inter a* 
Aion^s atqualitas; l: gravitas eA purus nifus, atqud 
VIS ime iniitu ; aequilibrium ab aequalitate reui^tincia* 

runa derivatur . ■' . 

- 

C Q K9 L L A AIUM h . 

^85. Si duo corpora CD ejufd.em ponderi» in ** 
qualibus ab axe aiAanti;s Aatuantitri ; ^runc in ae- 
quilibrio , & niomenca babtbunt aequaHa . ( Hg. 
tab. ?. ) V ■ , 

^ Naro curo & pondera ,, & dlAantic Anc aequales > 
erunt diAantiae , itu celeritates io ratione ponderuni 
reciproca •* paria igitur erunt eorum corporum mo- 
menta , atque fervabicur cquiiibrjqro ; curo neutruna 
alteri praevalere poAit . 

COROLLAAIUM II. 

384. Si duo corpora in cqualibus ab axe diAantiis 
Aacuta, Ant in cquilibrio ; aequalia habebunt pond»- 
ra.'lHaii» A pondera Ant inaequalia , cquales autem 
diAantiae, pnn erunt celeritates in ratione reciproca 
ponderum : ergo faAa ex celeritatibus m pondera non 
iiint paria : Ant celeritates , feu diAantias 4. pondus 
A 8. , Bd ; erit »4. corporis B momentum majus , 
quam li. corporis A momentum 1 ergo nullum eric 
aequilibrium contra bypotheAm . 

PROPOSITIO L I V, 

88 f. $i cor for a quaeHmqfie flattrte ^ ant libra impo~ 
fita , aut ex earum brachiis pendentia , fint in aiqutli^ 
brio ; erunt eorum celeritates , aut di flantia in ratione 
ppnderum reciproca yhjC efl , erit pondus h.. ad C , ut 
C B B A ( hg. 4 j. tab. j. ) 

Nam ii. diAantiae recirrocam ponderum rationem 
nonMbeant, nop erunt c.rporum momenta equa- 
lia, ac proinde noti fervabicur sequilibrium , contra 
hvpotheAm: da enim , pondus A ad pondus C ma- 
jorem rationem . quam diAancia BC ad di» 

^ Mont. Phil. Jom. lll. P ftaor 
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flanriam BA: Tu v. g. pondus A, 5 , pondus C, 
difianti^ veto C B, 4, difiantia BA, 3: momentum 
feu vires corporis A («nt , 18. momentum C , la. Ma- 
jus igitur erit mcmentum corporis A, quartn Aornen- 
corporis C , nullumque proinde erit xquilibrium 
contra hypotheTim -. • ' ' 

COKOLLAAIUM 111 . 

4 

7 

386. Aqualia igitur pondera B A in inxqualibus 

ab arce'diftantiis lulpenla , aut impofita 'aequilibrium 
non babent , ied remotius proximiori praevalet . ( fig. 
6 . tab. 5, ) ' >• 

Primo enim pondera aequalia non funt in recipro- 
ca ratione diftantiarom ir.aequalium : deinde ponderis 
aequalis A majori ceU^rttate moti majores funt vires, 
aiit momentum : cum filAum ex pcrUdere A in ma- 
jorem celeritatem fit majus, quam fa^l;um ex eodem, 
aut aequali pondere in minorem celeritatem i pon- 
‘ dus igitur A., ab axe remotius , majus habet mo- 
mentum, & alteri praevalet . 

C 0 K 0 L L :A K I V M iv. 

^ r 

387. Si duo pondera aequalia ftaterae appenTa non 
habeant aequilibrium: in imparibus ab axe diftantiis 
funt appenfa : fi enim pares efient difiantiae BO , 
OL; elTent etiam pondera in reciproca difiantiarum 
ratione; ergo xqiiale haberent momentum { n. 380. )i 
& aequilibrium fervarent coAtra hypothefim» 

COAOLLAKIUM V. 

388. Si duo inaequalia pondera ftaterae brachiis ap- 
pendantur in paribus ?.b axe difiantiis/ nullonri' erit 
aequilibrium, fcd majus minori praevalebit, illudque 
elevabit. Njm fi pondus N minu* , & ab axe remo- 
tius, quam 'A , ftatuatnr in punfto N, ita dt fit N 
ad A , ut A B ad B N ( fipj 4^ tab. j. ), erit ^aequili- 
brium. Majus autem efi n omtntum ponderis in ma- 
jori, qnam in minori ab axe difiantia : adduAo igi- 
tur pondere N in puoftum R aequaliter , atque A ab 
axe diftans, oon erit amplius aequilibrium. 

CO- 
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COKOLL^KIUM VI. 

c* 

389. Si duo pondera B , A ( fig. 31. tab. ?.) Hate» 
rac brachiis appenfa in paribus ab axe diftanriis r.on 
tnaneant in aequilibrio ,* inaequalia erunt /• Nam li 
pondera lunt aequalia ; erunt inier fe in ratione di- 
flantiarum reciproca ; etgo ae-juale habebunt momen- 
tum , ac proinde aequilibrium fervabunt contra hy- 
pothcfim. Univerfaliter igitur verum eft , Corparii 
in (laterae , aut librae brachiis imr.ofiti momentum 
ea ratione augeri , qua illius ab aice rotationis di- 
cantia crefcit : ea itenn ratione minui , qua praedi- 
fta diflantia decrefcit ; in diftanriarum enim pro.xr- 
tione minuuntur, & augentur praedifti ponderis ce- 
leritates^ 

S C H b 'L I o K. ' > 

396. Illud lilina , (Idiera y fca riz^idct cujufcumqUi 
Virgur corpora lufiinentis puncium B“ ( fig.- 4. tab. 5. ) , 
a quo 'fufpcnfd Utra , eequthtrium habeant apprnJa^fon‘‘ 
dtra , commUne eorum gravitatis centrum nuncupatur: 
in eoque prtediclo^um coVporum ' tnutuce in {e ipfa gra- 
vitatum aarones , < 3 - momenta ! , velut unita confideta^ 
ri poj] uni , atque reapfe refunduntur, adeo ut ,qur hu- 
jufmodi vtrg^, centra ponderum cbnneaentis' . punBum 
A ( fab, ) luftincat , omnem eorum corporum 

aHtonem, (ru gravitatem lufmtei . Duo fciiic&t qua- 
cumque corpora gravia i aqualia, aut inAualia -,nfle- ' 
xibilts^ virga BC exiremit-tfbus appendantur , aut ab 
tis aliqua ratione Jufiineantur : virgam ita in A divi<-^ 
^ M# B ad C, ut C A ad AB : fi ergo' punaum 
A jujlineaf : virga quidem erit horizontalis j pondera 
in aquthbrio ; totgm vere 'eorum corporum grOAsitatem 
iafhncbis i Ex di Bis autem facHe condat , qua' ratione 
duorum corporunk , inflexibili virga tonfteStuirtur , 
aut fuftinentur , commune gravitaPs centrum inveniri 
foffit : Virgam enm ifa divide in A , ut brachia feu 
difantia BA , AC rationem habeant penderum reci- 
procam : nam corpord fidtera , ex dato dlvifidnis pun 8 d 
pendentis , extremis in data ratione appenfa , lunt in 
ctquiithrio . - ■ ^ 

J 2 j(od ft plura corpora gravia in fe invicem igant ; 

P » dr 
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& fotwnune eorum ^rdvitatts centrum inveniri^ 9 for» 
tecLt, ; nulh id negdUo affequemur . Sint enim tria. , 'vel 
plura corpora B , C , E , G i»*/f mutuo gra<vitantra , 
^ agentta : (onHexis intfr fe corporibus B , C , comm»- 
tte Mrstm gravitatis centrum expofites modo ratione ir^ 
venitur,^ fiatuifur in A: eo autem in centroruni- 
wrfa prifidi^otum corporum gravitaf refunditur ex ep 
igitur punSo ad tert um^ Corpus (fatum E duSfa conci' 
piatur reBa infiexibiiis A E ; eapt ita 4 ‘'vide m t) , ut 
Jit di/lantiafh D a 4 difianiiam ,D E in ratione recipro- 
ca tertii pondepis E ad duorum ponderum BC fum^ 
mam in centro A conjiatam ; erit prxdiBum punBum 
D commune trium corporum gravitafis & aSionum 
centrum , circa iuod libere ^fujpenfa in xquilibrip w?4- 
nebunt. , ^ 

Eodem paSo 4. aut plurjftm quorUmque corporum Jf 
ftematis centrum gravitatis inVenieture namfiexpuu' 
Bo D, trium corporum BCE centro, reBa ad datum 
corpus G ducas, eamque dividas in F, ita ut/intDF 
ad F G in raiionp inverfa pooderJs G ad uia pondera 
BGE erit F ‘novum, ^ commune gravitatis ff»- 
irum . Hujufmodi doBrina ad explicandum NevUtonia.' 
num fyliema in aflronom\x opus erit • Jg«» purtBum F 
cpe fiii V. gt- Mpenjum [ufiineret qu. 4 uor illorum 
corporum gravitatem Jufentaret : illa omnia <equili‘ 

trium interjffe Jemper, jervarent : }. 'fingula interim il- 
la, corpora circum relaliisa centra , circa qua funt ia 
4eqysilibrto convolvi pojfunt J quin aequilibrium amittant. 
Corpora B C v^ gr. revolvt circa centrum A in circu- 
Iit . aut aliis curvis poffunt , quarum radii fint fempn 
ab, SC , auf bis proportio^tes i interim centi^sem A 
& corpus E luas item ftmiles, curvas circa punBum Ti 
dejcri bere pedunt j, dum infimul centrum' iplum D una 
eum cprppre G cirsa punBum aliud F revolvuntur 
dum t jgquam , hae omnia'ita peraguntur , relativa il- 
la omim aquihbna confervantun, & integrum fyjiema 
itfiid h pitnBuj^ F refunditur^ 


. r ■ - ^ S- - . ... . ' 

i' ' ' - > ....-J-*-’ 

Stati ca injlrumentorum ufuj , examen , fallaetep^ 

^91 ‘ ufus in co confinit , uV corporum , quae 

Hlius br»chu» appenduntur j pondera pxplorentuf , fe- 
cum 
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CUni invicem, & cum dato corpore, tamquam Com- 
muni menfura conferantur. Cum enim aequalium pon- 
derum corpora ad aequales a centro diltantias A E , 
E B ( fig. ? I. tab. 3. ) apjKifita , lint in aequilibrio ; & 
ViciHim fi iint in aequilibrio in paribus diliantiis , 
fint SEqiialis pondeiii; facile Conflat, ignoti ponderis 
corpus D V. gr< brachio appenfum , fi cum dato pon- 
dere C , puta unius libtae , aequilibratiir , unius et- 
iam librae pondus habete , & hoc pafto cum dato 
pondere C c< Ilatum innoteCcere . Virga A B effe de- 
bet maxime dura , ejufdem plane materiar , quam tie« 
Si potefl, inflexibilis, Sc minimi ponderis : fi enim 
clc diverfis materiis componeretur , detegendae mox 
fallaciae locum dabit. Si facile fteflatur , & adh'bi- 
tis ponderibus incurvetur ; illius brachia EM , E N 
a gravictnt bus ponderibus perpendicolariter non pre- 
muntur & urgentur , fed oblique tantum de' rfiun 
trahuntur.' quod Sc prefflonem mirinit ; cum diflan- 
tiae decrelcanr : & fallacia dtiam fubeft , cum fieri 
interdum poflit , ut inasqualiterex utraque parte cur- 
ventur . Q.UO minus etiam fuerit virgae pondus; mi- 
nus axem S, circum quem revolvitur , premet; mi- 
nor iltio erit partioni tritura, major movendi facili- 
tas ; unde pondere vel minimo ex aliqua pafte ad- 
junfto , & defeendente illico brachio atquilibrium dc- 
flruitur. 

H nc etiam efl, quOd magna adhibita^ pondera 
facilius quidem ad aequilibrium adducuntur; licet a- 
liquod inter ipfa diferimen intercedat: magna fcili- 
cet fiipra axem S preffio , & graVamen , ortaque in- 
de in convolutione tritura virgam impedit, ne faci- 
le moveatur ; fi enim nulla eifet tritura ad minimum 
in ponderibus diferimen deorfum a majoris ponderis 
parte defeenderet . 

Magnopere igitur curandum efl, ut virga AB cir- 
ca centrum E fit maxime mob.lii , ut vel minutifli- 
mum in appenfis ponderibus diferimen rupto aequili- 
br o demonflret : ejus rei caufa axis fuperficiei fca- 
brities atterenda efl : eamque accuratiflime levigari 
opportet . 

Quo longiora erunt brachia , ceteris quidem pari- 
bus, mag s exafte penderum diflerentiae indicantur , 
& perfeftiori modo in libra expenduntur; quo enim 
•ppenfa pondera erunt a centro remotiora > majori 
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momento piaiJita l;cilius iiioveniar , 6c xquilibriutyi 
turb-ire poflunt , admilla qualibet in pondere differen- 
tia ; oblervaudum tamen , ne juflo longior brachio- 
ru(n extenfio eorum curvatura: iit obnox a . 

g9j. Pondera in asquij^b^io ejle dicimus , & ita 
commun.s fert ulus, tum bradiia A X, XB ponde- 
ribus hinc inde appeniis ad horizontalem lineam re- 
ducuntur, in eaque permanent immobilia , quod pofl 
aliquas hinc inde ofcillationes , leu mutuas depreifio- 
res , ut plurimum fir • Ut hiijulinodi parallelilmum, 
& aequilibrium dignofcamiis , ad lingulam attendi- 
mus , quae ob id muneris examen appellatur ; fi enim 
intra, aniulam feu lamellas XF (qi ae Ubere ex pun- 
fto F lulpenfae elle debent at' honzontem perpendi- 
culares ) quielcat , iilque congruat ,• erunt btacbia 
AS,SB , quibus ad angulos refios inlifiit I ngula 

5 Z horizonti parallela , & pondera in aequilibrio ,* 
fecus , fi aliquam in paitem examen inclinet ea e- 
nim ex parte majus efi appenlum poridus . 

Quo longior erit lingula , eo perleftms penden- 
tium pon/erum diferimen exploratur, & aequilibr.um 
quaeritur; cum pro majori lingulae Z longitudini fa- 
cilius vel minima ejus a perpendiculari fitu deflexio 
dignofeacur; me tamen non latet , aliquod effe Ubia- 
rum genus , in quibus appenfa pondera aequalia aequi- 
librium fervam- , etfi brachia ME, EN horizonta- 
lem ficum non habeant. Id vero ut intelligi , atque 
definiri poifit , fequentia addere oportet , . 

394. Triplicem libras Cpeciem confinii poffe , ani- 
madvertendum eft : vel enim centrum motus librae 
cum centro gravitatis ponderum appenlorum in ea- 
dem linea , & punfto inveniuntur; vel centrum mo- 
tus efi fupra centaim gravitatis, vel infra: primum 
vilitnr in figura A B F ( fig. jt i. n. i. tab. 5. ) , in qua 
punftum E efi utromque centrum : fecundum cbttnet, 

6 vifitur in G P H (fig. 51. n. i,. tab. g. ), in qua 
cenirtim motus eft E , centrum vero gravitatis pon- 
derum efi Q_; Punftum nimirum refta: G H utrum- 
qlie cprpjs , ^oruqique centra conjungentis; tertium 
vlfitiir In VYX (fig. ?i, n. 3. tab.?.); centrum e- 
nim motus elt Y , centrum gravititis efi punftum K. 
In prima A B F & brachia & appenfa brachiis pon». 
dera aequalia CD erunt in aequilibrio , qualemrum- 
que virga ipU A B i;ium obtineat , hoc eft , vel ho- 

risoa-' 
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ti^ontalis exilUc , .vei[ a4 hgxiiancetn utcumque in* 
clinata : ienipejr enina pondera 'isqiialein habebunt di- 
fianciam a cepero , motus , & gravitati$ , ut in nae* 
chanica depaonftratnus ; cum vedis mfUnati propor- 
tionem calculum mimus. 

^rima haec libra e-ft fatis incommoda , & ad 
communem ufum vix adhibetis, ob fiequsntes ofcil* 
lationes , quibus poodera , etii aliunde aequalia , at* 
que aequilibrata , hinc, lode agitantur, pnufqutm^ bo* 
rizontalite.r quidcanc : quod quideru ex data nnddo 
ratione provenit , quod ponderum aentruna immobii^ 
femper maneat , quamcumque ad horizuntem indi* 
nationem habeat virga . Huic vero incommodo rem»- 
dium affert fecunda G E H P, quam in ufu commu- 
niter adhibemus . In hac libue fpecie fi aequalia pon- 
dera agitatione vel cafu alio a fku horizontali de- 
turbentur, (ibi ipfis religa poA aliquas oicillationea 
horizontaliter difponuntur virga einm LO inclinar, 
ta , centrum gravitatis Q_afcendit in punitum I ver- 
fus partem L , ex qua attollitur virga, iSc: lupra ho- 
rizontaleno GH exillit v hinc igitur motu accelerato 
defeendens ad Q uique ad R conlcendit , brevique Ot 
fcillationum confeito' numero , quiefeit in Q,. Oput 
tamen eft , ul centrum gravitatis- parum- (enGbiliter 
diftec a. centro nootus: aliter magnum.punderumdif- 
crimen opus foret , ut unum alteri prsvalere^, vir- 
gam a fitu horizontali diffurbaret, atque gravicatif 
centrum per arcum R:Q,I moveret:. quo emm major 
ell diflantia £ centrorum , major erit arcus a cen- 
tro E deicriptus fiib data virgae ad horizuntem G H 
inclinatione. .< - -i 

Tertia lijsras fpecies VYX vix eft ih ufu ^ in 
eaque fi pondus alteruqa X vel tantillum ob caufam 
qoaqncumque.in S inclinavit , non amplius ad hori- 
zontalem- fituin VX.refiituitut ; quin imo ad infi- 
mum nlque puaAum delcendit :<centrum enim gravi- 
tatis f femel ex punfto K diffurbatum ,.in quo ver- 
fus partem nullam inefinabac. , fupremumqne locum 
occupabat, per accuox'^KF defeendere fempcf .perger- 
397. Non uno tje-capite fallaces -eife poftunc iibr«; 
prinwm & przcipuum ab inaequali brachiorum ex- 
t^fione petitur : fi enim ita fint conftrufta ^ ut & 
longitudine inaequalia fint , Sc i-i em habeant ppndus, 
duna nulla iit appenduntur corpora, eruuc -iUiiaBqttili* 
. P q brio :. - 
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?*>. iatftfit decidit in ‘fuadttfpfdiius x equus 

'v. 7. nuat, > i u noji movetur , ta/im habet parallelogra- 
M /> A N ; Uueaqme diredtanix in centro jeu com- 
mum.lea onc didgo^alum , aut f repe illam exiftit 
J7- 4ab. 4. ). Ot^t -vero mevetur equus , ires pedes ha~ 
J)ci inholo, eodemque tfmpure mnmft unum fer aeres» 
ffinaucit '• elevat X ,,ut illum ai % f remove at , inie» 
u»s4r:hus p dib^ MN Z nnntiitur z pojUea 'elevando 
» dumilldM. ad. R promovet , trtims ped^s‘'M N & 
X ad ' f.ope Z fom prxmoto in^jiit : eadem ratione 
duot altos pedex alterius panis MN elevat, &■ , pro- 
movet . ^mpep igmr habet bafint. , mut parallelop‘d 
^tnam , d d trlangidarem e dum moisetur , triangulares» 
\iO par alteiogramam^ fa^tpam in triangularem mutat; 
pa ulle oo-ama tamtn sionn fi ad bremjfirnum temporis 
mornentu n p.r;cverat , a pojtttone. fcil>cet peds Z i» 
K ad elevationem pof^riorts , & oppofiti pedis M . Hcec 
tamen omnia pro vano divcriorum , imo & unius ejuf- 
'demque Ammalis motu , greffu fcitieet , curfu faltu non 
tadem raPone peraguntur, dunt illa vero quantumvis 
ubvta lempar phoenomena & ante oculos stbique obver* 
fantta , obinrvaia Jatis d‘fiicilia . r ^ 

) ' ’ * ; '.y; 

4 • V - L E C T I O X. 

De fofidorum corponms aequilibrio, (uftentatione , eie- 
, 'Va^sene , jeu. JlatiCa fhyjtca : ubt pri anum , (3‘ usu^ 
■t. ve j ale. Mei ba>si Cee traditur principium,. 

fi - ^ 'i “■ ' '.»5,. 

Hjfienas fOrporara gravitatem ab^olnr^m", 
.Kcnium , iaoiuio , eorumque lejc-s expendimus ; rtf- 
Sus medo ui>^lr,n3B ordo- podtilat ut Ci-r cum eo- 
tumaim ponJ<?t3 rda^iva expiicPmnt; (eu Corrotum 
grav'C-.i. s_j ac vires , Sc momenta inter fe confelra- 
mus ; ur .f.ieue iftde djgn jfcamus , quam inter le cor- 
pora ipfa quoad mafias., & pondera rationem ha- 
Dtant ;,qu<jd m tir gnia-e hominum , ‘ humujacqQe' fo* 
<!eta^ commt'du(n rodundare , nemo efl , qui ieno- 
tet . iN^turaiibus .eom , civil^bu(<fue legibus ratum 

eft , 
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eft , ipfo etiam rationis liimme d.ttantc , ut in ano- 
rum pro aliis eorpoxum permiitatn nc , ac lubft turiw- 
ne , qua quidem re totum humanarum focietatiun 
commercium coofiflit , cmma lecundum pondus , & 
menfuram h minea exequantur . In eum igitur lin m, 
aiiorumque humanarum uluum gratiam, arem inve- 
nerunt homines , quam giaeco nomine Staticam appel- 
larunt , cujus regulas , & leges in id unnm colline- 
ant , ut corporum pondera , momenta , vires dignof- 
cantur , & ad aequilibrium atque commum-m menfu- 
racn , Sc aequalitatem omnia redigi poflint . In dupli- 
cem porifTimuro partem pro duplici co ponim genere 
Staticim dividimus, Gcpftattcam , & Hydroftaticam : 
prior folidorum , lecunda riuidorum corpcriun gravi- 
tates , & mt mentorum rationem confiderat , expen- 
dit^ & ad aequilibrium reducere docet. Priorem mo- 
do , quantum per Geometriae leges , atque methodum 
pbylica haec argumenta expendi debent , modo expen- 
dimus ; polleriorem inferius tradituri . Quoniam ve- 
ro machinarum potiffimiim ope corpora ipfa explo- 
rantur, conferuntur, ad aequilibrium reducuntur; ma- 
chinatrix etiam, leu Mfchanica ars inventa eft , quae 
in eum tendit fcopum , ut notum corporis pondus , 
& relifleniiam uamcumque machinarum ope , im- 
bCiJi etiam potentia fuperet, corporaque ipla facilli- 
m. moveat , & in quam voluerimus partem adducat. 
Meciamc* igitur fublervit StaVea , Quin itno li Me- 
Cbanicam univerfaliori (enfu accipiamus, quo quidem 
non machinarum tantummodo inventionem , conlide- 
rationeoi , ca cu'um complcftitur , fed gei eralem mo- 
tuum , leu vinum corppium leges , caUllas , eff ftus 
comprehendit; li , inquam , rem ita confideremus ; 
univerla dcftnnae capita , quae tOto hcc volumine 
continentur, gen ralem Phyheam Mechanicam, hoc 
eft , naturalium caufarum , virium , cffeHuum leges , & 
gecmetricum calculum componunt . 

Id di.igenrer notandum, in ftatica vres folumnio- 
do corporum, qii* «x gravitate oriuntur, fueftari , 
feo corpofiS in alia corpora aftiOnem gravitatis ex- 
pendi . In mechanica vero non fola corporum gr.ivi- 
tas , led hominum , animaliumqne caeterorum aftio- 
nes ; & vires ad refiftentiam luperandam adhiben- 
tur , quarum direftiones a gravitatis direftione fae- 
^ifime differunt . Duo potiffimum I«nt inftrun.enta 

fta- 
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•' natica , qiubus CDr;'Oruni pondera luter te -eonlfe^ 
mus , coTjtnique «romentft, vires, cquiiibtitun explo* 
xawDS , y/iivi ) . . 

t> EUI N ir to LISEJE* ' 

? 75 - ijkra , feu. biUnx praecipuuns ilaricae 
mentum, eft rigida quaedano inflexibilis, atque ejuf. 
,dem luateriie virga ex ferro v. g, aut aere confiruSa 
A,B, ex cujus extremitatibus AB (6g> ai^ tab^fO# 
medi» fumculis ad virgam circumligatis fanceS D, 6 
depen.icot & luftineniur : bujufmodi v.rga alio no^ 
.mine jugum nuncupatur . Anfa ett-, E F , duabiis la* 
mellis conflans, cui ope axiculi urramque Ismellam 
pervadentis virga ipfa committitar , fufleijtatur , 
inter, lamellas circa jaxem convolvitur ^ attollitur, 
aut deprimitur, Intia anfai lamellas fupra axiculum 
a virga ipfa erigirur lingula quaedam ad libram pes* 
pendicuians, atque «quilibrii index ; ,curo enim in- 
tra anfulae lamellas , boriaonti feraper perpendicula- 
res dirigitur , quin ad aliquam inclinet partem , Ut 
biam horizonti parallelai» indicat, & appenfa virgae 
extremitatibus corpora idem habere pondus, feo li- 
bram aequaliter deorfum premere deironftrat. Unde 
ejus muneris qaula trutinu , txutntn- ^ hby/e urgutnen^ 
Ium nuncupatur i» ad eam fiquidem communiter in e- 
. xam nandis xorpofum ponderibus attendimus . Ipfe 
\ Ctiauv axiculys efl centrum motus } circa iilum li- 
bri^ coavolvirur; brachia autem dicuntor ,SA , SB« 
<luoi, pKrinde aequalia. ^ , --n 

f ' Ii E F I N tT 1,6. 

L fortior inaequalium brachiorum li- 

bra B A (hg. f, t ab. 7.'), ad magna pondera exami- 
nanda adhiberi lolita : eafdcm fere , ac Ubra .babat 
* angulum , lingulam , axtm , bracha : 
a pur.tto B, brevioris brachii extteroitateJanx X de- 
pendrt , qua examinanda corpora fopgfponuntur: k)a- 
gius brachium A^O in aequales pdrtes pro libieo divi- 
«itur, ex^^quibus parvum qooddam dependet corpus, 

« leu .*qmpondium M , quod ad axiculum O per to- 
“*’V A O ad^i , & reduci, & ad fingi^ 
ias dtflSntias aacinctt > pcndeap facile pofli t : unde 

dccxr- 
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& turfor api^Uafiur . Du('licii hujulce mftrumeiKi u> 
ium internis explicaiiioias. • ' : 

‘P E f 1 M t%10, . 

Corporvm^€eqmiHirium ef! eDrom ex xirg* bra- 
chiis pendeniiom horisonti parallera 4 >fp(^htio ; cpr* 
pora proinde aequilibrata etle dicuntur, cumexutro* 
que inftramenti brachio pfndent ; quin brachium a- 
liud pr» aliO deorium ve gat . Corpora f jufdem , 
8 Bquai>s ponderis ea funt , qua; a bila^ncis , ieu vciiap 
extremitatibus fufpenfa , aur pendentia aequilibruini 
fervant , neque aliud alteri praevalet, itludque de- 
fccndendo attoilit .* quoid fi eorutii aiterum brachium, 
ex quo pendet, infra horizontalem litum dep imac', 
Ofrpolitumque proinde brachium , annexum illi poti* 
cius elevet , dicuntur pondera non ttqui ponderantia . ' 
Cum corpora omnia gravia ex gravitatis irtidol4 
deorlum ad terrm centrum d>rigantor, proprxidvanr, 
aut tendere conentur ; hujufmodi cor; orum fl'*us , 
tenderttia, feu comatus , quem & ^x gravitatis indo* 
le, & ex machinar , libra;, aut ftaterse dilpoiniont 
oblinent, dictur eorum momeiitirfn . Non eandem, 
aut asquaietn corporibus omnibus pravitatem rmflr , 
manifdiuin eft ; unde inaequalibus viribus deorfum 
-nituntur defeendere : eam porro virium , & momen- 
torum inaequalitatcin , Vel aequalitatem hon meiriig, 
quam per libram, & flateram dighoiciiVius; cum enim 
ntrumque 'bilancia A B ( fig 31 . tab. 3 .) extremiupo 
4 «or(um premant ; defcendert^ autem eoium extre- 
morum alterum nequeat , quin oppofitum aTcendat ; 
fit , at Sc (ibi mutuo reG(Unt, & in ie mutuo agant.' 
utriufque igitur vires fecum invicem ope hujuimodi 
inftrumemi refte conferuntur. j 

• PKlffCIPIUM ET LEX I. 

' Mobili r Cufufeumque vtres*funi , tT exfritnu»^ 

t»r reUe per faititm ex corporis ipfius maffa'' in ejus ve- 
locitatem doSa , • 

Hiijtilmodi legem fuperius fam ftabilitam habes . 
Notandum praeterea, celebre pbilofoph.rum circa vi- 
rium vivarum , aut mortuarum aeftimarionem diffi* 
dium ad cem ptaefentem ooa fpefliare &. qoamcum* 

^ que 


«107 opt|iloneu> amplefta-is , aui Ig^nona» , pVincipll 
verititem admittefe neceile «-ft ^ ' ciiin in .praefenti»- 
ru.n de viribus gravitatis , potentiae mortuae < aut 
de motu aeTuao;li fOrmo tantuitt fit# circa quemom- 
ncs de meniura fcu feftimatidne convenimus. 

. ' PKinclPlUM , ET LEX IL 

?79. E>uo quacumque corpofa A C ( fie. 4. rab. y.) 
tibree h^nzontaliUr jacent s txtremiiatibns impofiia , 
4m% ab illis pendehtiti , fi moveantur , eam celeritatum 
kabent . rationem , quam inter fe, habent ipfius libret , 
emt- ftaUree brachia . ' , 

Snt librae CA brachiorurti , aeqUaKufO.# aut in£fc> 
fluaiiutn extremitatibus impolita duo pondera : (5 mo- 
veatur libra , utrunaque punftum, & corpus CA cir- 
ca punftuR) B circumvolvitur >, & arcus CD, A O 
«quales, aut inaequales -defcribit , quidum fimiles # 
& direfte inter fe,yut radii leu brachii B A , BC, 
Ob aequalitatem angulorum , C B D , A B O fpatium 
igitur f C D a Corpore C cdnfeaum # efl ad fpaciam 
A O ab alio pondere peragratu n # ut brachium ad 
brachium: funt vero hujulmodi brachia praediftoruni 
poilJerum diiiautiac a punfto fufpenfionis : hojufmodi 
igitur brachia # radii., feu diflantiae pond'*rucn rebktt 
exprimunt rationem velocitatum # quaf in motui 
prm ipio habent Corpora - Quod tiltimum addo pro- 
pter iofecms dicenda . ’■ 

! / i BL 0 P bs I t I o ^ c 

( 580, Corpora univerfint C A libret , aut fiateret ap* 
fKnIa , aut tmpofita , \unt im ecquUibrio , & fe mutua 
fufi nrnt , fi pondus unius A fit ad postdus aitetisss C # 
Ut vgl^;citas ejujdem C ad veloc taiem prtmi A , hoc 
ifi , ut iifitntia' Clfi' ad, difiantiam. B A , ( fig. 4. 
tdb. y, ') 

>Idem.‘efi , ac 4 >t^ce corpora feu potCntiae^quz- 
CUmque biUncena a vi rgz extremi catibus refta tra- 
hentes, fuUt in *iuil brio; (i (int invetie# utdiftaU- 
tie tjPii radii a centro motus * . 

, Demorar, Vis, impetus , fen preUio Cof potum e(t 
produAiim PK mafta in celeritatem duAa ; Vis igitur# 
aifus# & nwmcattina , qtio duo gravia €# A librato 

Bpre« 
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B,jnrfnniint , &\«curluin cen^Jtre uit< i>tur , fnnt 
i^um ex luaila in celeritatem .* cum igitur datis 
(crminis rpciptt)<-« proportionalibus , iit f-A. ni ^ab 
extrrni-s fafto ex mediis atouale (a); erit n>imen:iiih 
coreous A,'t<iftum ex illius maiia Sceleritate , 
funt proportion s extrema , m m uto corporis C ae- 
quale, fafto fcil.cet ex mvfla , Sc cdcritate C , quae * 

doo medii proportionis termini. • >' 

. 381. Oppones; duo corpora C A librae ‘Xtrenilta- 
tibus impolin » aut ab i'S p*ndefitia • du'm jibrai 
l^izooraliter difpoiita manet , nullfitti habent ndti^ 
jum , aut gelericat' m , amo te viciflim ad ArOtuiik 
impediant; dun ig tiu.eo in ilatu'nermaneut , ctp> 
rum vireSt t on funt njftum ex maflis I:; celrnratr* 
duttiS ; neque dici potefl', 1 o virh rtfccitates habere 
leciprocamtmallarum . ieu ponderum- rationem . Siit 
en no duo pond: ta R,.A 'ex lihrae R , ve> 'Hatcrafc 
nmizontaliter difpoiirA* puoAs-RA aequaliter ab 
diuitis pendentia: pf'Wea aurrm,irr.mommanentfcpbiS^ 
dere, A longius m G pondi s R renrovea^iir :'cuttt 
Builuin in punAis CA praefata corpora -'hab^iint mo- 
fum , nui! amque. celeritatem : vi Cantum mortua , feb 
gravitatis afticsne 1 bram premunt, Sc iciV mutuo at* 
tollere nituntur: hajufmodi igitur, alliones ttunt JC* 
quales ; aequalium emm maHarum nuliu tnotualfeAa- 
rum ratipnem lequentuc it erit igiCur perpetutim C* 
quilibrium , quantumvis ea aequalia corpori ibaeqmfk 
liter ab axe rotationis removeantur r cum eanderai- «il^ 
bique. h beant maltam lieu pondus , nuHum veromo* 
tum . Suppono enim, pondus R fenhm per RC im^. 
tnota libra removeri !i vero hanc hypothefim infi- 
ciens,, cojitendaique , brachium BC fiatim a pondd*- 
re,C deprimi , & orp< firum elev ri , quampnmurn 
pondus ipfum a pun^ R verfus O removeatur ; di^ 
ficaltstpm non folvis ; under enim hujufce irzqualis^ 

6 c. praavalentis prellionis in pondere R mitiutr. ? '* 

,38a. ^efp. conwunriter , p ndera CA ita difp^firi 
ia igtJance aut fl.it-ira , at fint in ratione difiantia^ 
tum feu velocitaiuoB reciproca , eb id potiRimuifi 
manere in spquilibrio i dc imtnota , quia motum nul- 
lum in fe viciilini poflfuttc prodOcere : motum vero 

. ■ " ) • pro- 
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producere nequf:uiic ; qu^u itd ’in oilaiici drliX^^ta funt, 
Ur ntOveri ne cantiliun> qu.dem |k<(rint , quitr vefoci* 
taces Vi<;ifliin, producant > di. in 1' fe b-ibeaot ponderi* 
b^, feu matirs reciproce pro>>oreioaales , ac pro nde 
vqaales vires , qiubus te mutuo impediant : moveri 
if^itur non pniiunt , cum vel immota , vel ad naotuna 
• concitata, virium , pretliomu» , leu rebftenriarnm 
irqual^catem leivenr-, dum in reciproca ponderrs di* 
itantia ex'fluni . Si ig'tur ■{ qood affirmare non au- 
iim)' perfecte aiiqua. do qu-; -icant ; aequibbrii cauiia 
cft mutua retiftentiifufn z>tu4iitas : eae autem reli- 
ll-ntix funt mariz & veU eicates , quas (II ico ae 
m veii inciperent , unum quodque haberet pondus * 
Dici etiam poteit , neque id magna probabilitate de- 
iiituitur ; corpora A , C m reciproca iuorunn ponde- 
rum diiiantia iuipenfa nullum quidem habere mo- 
tum t aut celeritatem fenfibilena , Sc oblcrvabilem « 
aliquam tamen celeritatem , & motum initiaiem bi- 
bere: dum enim hinc inde flaterz brachia mutuo pre- 
munt t Sc. dcorlum trahere nituntur, moveri femper 
afferant , 8c incipiunt, licrt couti nuo lefe mutuo 
impediant , ne feniibilem motus effi-Aum producant f 
cum initialis, ponderis C mtUus ab oppoiieo pondere 
coiit inuod^llruatur , Sc vicifiim r initiales autem par- 
•va^celeritatts. corporum A'C iunt inter fe , ut bra- 
chia BC, BA , b^ eB , in ratione ponderum reci- 
p.Ova: p'3B.i^a igitur corpora vires ^quibus fe mu-. 
ti !0 ioBineant , bab.-bunt aequales. In id fere recidit 
' e\, licat>o a P C«/r/ adhibita : corpora , inquit io 
quocumque Bacu cx Bant , ob gravitatis indolem, Sc 
naruram in perenni vibrationum exercitio^, & reci- 

J rocicmne ex<Bere quibus vdiut. pendulam, ad tel- 
urem i rabuntur, Sc retrahuntur ;''in bac enha- vi« 
brationuib a peripl-e ia.ad centrum perennitate gra* 
V tiitis r^irura Iccundum pisedi^i aurhoris mentein 
, c. H. uuimodr autem vibrationes , etB Inlenl^ 

bdes, Bne ipocu p^* fici noo polTunt ; przdifta igrtut 
4 (porpora, criam dum iufpenfa exifliint , tuam habent 
celer rat -m ; fs p omde in reciproca- ponderum ra- 
tione ex flenr< zquaies erunt in utroque empore 
vires, eritque perit A am inter iiis xquilibriunarduns 
ufriimqu’ pondiis ex bracbiig ilibrx fulpenfum , ea de- 
ci/tim perrenciiruiariter ad borizontem urgent , iis 
quidem celeritatibus , qu« in mallam feu poodu» da- 
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Ikx duo faA<i mcer le paiia tliiciunt . '^amcumcjue 
igitur cenii-as de gravitate corpormu lentem i 4 m , ad* 
du^a difiicutcas lOluta eii ; li gravitas reapie eli mo* 
tus , quadrant libi cmnia i pCrtefta vilitur’ inter a- 
Aionrs aequalitas: li grayitas e(l purus nilus , atque 
VIS line inutu ; aequilibrium ab aequalitate relillcmia* 
rura derivatur . 

C 9 K 9 LL^K 1 UM h . 

Si duo corpora C I> ejurdem ponderis H X' 
qualibus ab axe uiilantijs flatu 3 a)tu,r< ; ^runt in ae- 
quilibrio ) & momenta babibunt aequaKa . (bg. gjj 
tab. ?. ) V , 

^ Nara cum & pondera ,, & didantiae iinc aequales ; 
erunt diiiantiae , liu celeritates io ratione ponderund 
reciproca : paria igitur erunt eorum corporum mo- 
loenta , atque fervabitur aequilibrium; cum neutrum 
alteri praevalere poHit . > - / .. 

. COKOLL^E^IVM II. 

384. Si duo corpora in aequalibus ab axe diflantiis 
flacuta, fint in aequilibrio; aequalia habebunt ponde- 
ra ,'Naii» n pondera. iinc inai.qualia , aequales autem 
diftantiae « t>nn erunt celeritates in ratione reciproca 
ponderum : ergo fafta ejc celeritatibus m pondera noti 
lunt paria: finc celeritates, feu dillantias 4. pondus 
A 3 ; erit 24. corporis B momentum ma^s , 

quam xa- corporis A momentum : ergo nullum eiic 
aequilibrium contra bypotberun . 

PROPOSITIO L I V, 

389« %i corfora quetCHmqfte aut libra imfo~ 

fita , aut ex earum brachiis pendentia , fint im aquili^ 
trio; erunt eorum celeritates^ aut diftantia in ratione 
ppnderum reciproca ybjc eft , erit pondus ad C , ut 
C B ad B A ( tig. 4 a. tab. 5. ) 

Nam ii. diHantrae recirrocam ponderum rationem 
non Jiabpant , non erunt corporum momenta aequa- 
lia , ac proinde non fervabitur aequilibrium , contra 
hypothelim: da. eqim , pondus A ad pondus C ma- 
jorem h^er>' rationem, quam diftantia BC ad di- 
j Idont. Phil. Tom. Ul.' P ftao.* 
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fianriam B A: fit v. g. pondus A , 5 , pondus C 
diilanCH vero C B, 4, difiantia BA, 3; momentum 
feu vires cbrpoiis A fwnc , 18. momentum C , 12. Ma- 
jus Igitur erit momentum corporis A, quam rfjonnen- 
t^m' corporis C , nullumque proinde erit sequilibrium 
contra hypoihefim -. 

0 

COROLLARIUM 111 . 

1 

386. Aqualia igitur pondera BA in inaequalibus 
ab akt"diftantii5 lulpenfa , aut impofita aequilibrium 
non fiabent , led remotius pruximiori praevalet, (fig. 
6. tab. 5. ) 

Primo enim pondera aequalia non fune in recipro- 
ca ratione diftantiarom ir aequalium : deinde ponderis 
acqnalis A majori ceU’mate moti majores funt rires, 
aUt momentum : cum -f^Aum ex pchdere A in ma- 
jorem celeritatem fit -mzjus, quam faAum ex eoderi», 
aut aequali pondere in minorem celeritatem.' pon- 
‘ dus igitur A , ab axe remotius , majus habet mo- 
mentum , & alteri praevalet . 

COROLLARIUM IV. 

f 

387. Si duo pondera aequalia ftaterae appenfa nofl 
habeant aequilibrium: in imparibus ab axe difiantiis 
funt appenfa : fi enim pares edent difiantiae BO , 
OL: eflent etiam pondera in rfeciproca difiantiarum 
ratione ; ergo seqiiale haberent momentum ( n. 380. ), 
& aequilibrium fervarenc cofttr-a hypotheftm» ' 

C 0 RO i L A R I,U M V. 

388. Si duo inaequalia pondera ftaterae brachiis ap- 
pendantur in paribus ab axe diftantiis/ nullam' eric 
aequilibrium , fed majus minori przvalebit, illudquC 
elevabit. Nam fi pondus N minuS , Sc ab axe remo- 
tius, quam 'A , flatuatur 'n punfto N, ita tlt fit Pj 
ad A , ut A B ad B N ( fi?» 4^ tab. j. ), 'erit 'seqmli* 
biium. Majus autem efl n oiuemum ponderis in ma- 
jori , qnam in mineri ab axe difiamia : adduAo igi- 
tur pondere N in punArum R aequaliter, atque A ab 
axe difians, non erit amplius aequilibrium. 

' ' m 
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COKpLLAKlUM VI. 

%t$. Si duo pondera 'B, A ( fig. jr. tab. 5.) flate- 
TOt brachiis appenla id paribus ab; axe diftantiis non 
tnaneant in aequilibrio / inaequalia trunt # Nafti-fl 
pondera Cunt aequalia ; erunt inier fe in ratione di- 
flamiariim reciproca ; etgo ae-tuale habebunt liiomen- 
tuiti , ac proinde xquibbriuid fervabunt contra hy- 
pothefitn.. Univerialiter igiiur .Verum eft , Oorpoirii 
in flaterae ^ aut librae brachiif irnt^ofiti momentum 
ea ratione augeri , qua illius ab aice rdtatior.is' di- 
flantia crefcit .* ea item ratione minui ijua praedi- 
fta diflantia dectefcit ; id diflahtiarum enim pro.xr- 
tiohe minuuntur, & augentur praedifli ponderis ce- 
letitateSi - . , 

■ ' ■r.. 

S C H a L I O • 

396. Illud libr^ , fiatera y fc» rit^idce cujufcumqui 
*V!rga corpora iu/linentis punaum B“ ( figr 4. tabi y. ) , 
a (JI 40 fufptnfd libra , ct([utUbriuTn habeant appenfa' 
dera , commune eorum gravuatu centrum nuncupaturi 
in eoque praedi Bo^um coVporum tnuiuce in [e ipfa gra- 
vitatum adioncs , & momenta , velut unita ctnfideta- 
r? pojluni , atque reapfe refunduntur , adeo ut ,< qui hu- 
jufmodi virga, centra pondefum cbnneBeniis , punaum 
A ( fig. 32. tab. 3.) (uftineat , omnem eorum corporum 
aaibnem, fru gravitatem luff,ntei . Duo (cilicii qua- 
cumfue corpora gravia , aqualia, aut iniqualid ^infle- ' 
xibtits^ virga B C extremititfbus aprendaniUr , aut ab 
iis aliqua ratione ju(iineantur virgam ita in A divi^^ 

V E ad C, ut C A ad KB : fi ergo punBum 

A (ujlmeai I virga quidem erit horizontalis , pondera 
in aquilibno ,* tot^n vero eorum corporum grd*vitatem 
fu/Hnfbis * Ex djffis 'OfutetH facite ccnffat quoT ratione 
duorurn corporum , quid inflexibili Virga tonUeaurstur , 
aut jufli nentur , commune gravitates centrum inveniri 
pojflt : virgam enim Ha divide in A , ut brachia (eu 
diflantia B A , A C rationem habeant penderum reci- 
procam : nam corpord (latera , ex dato dlvifidnis pun 86 

pendentis , extremis m data rdtione appenfa . funi in 
dqutlihrio ’ - rr 1 ->,4 , 

Qiiod fi plura corpora gravia in fe invicem dgant • 

P » tr 
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& commune eorum ^rdviutis centrum inveniri opor* 
teai i nullo id negotio affequemur ,. Sint enim tria , vel 
pturn corpora B , C , E , G in ]e mutuo gravitantra , 
^Jr agentia : eonnexit intfr fe corporibus B , C , comms^ 
ffC eorum gravitatis centrum expofiia modo ratione 'in- 
venitur , (T ftatuitur in A : eo autem in centro uni- 
wrfa precdi^otum corporum gravitas refunditur ex ep 
igitur punUo ad tert um corpus datum £ du^a conci- 
piatur recta inf.exibilis A E ; pam ita d‘'vide in X) , ut 
ft diflantia’h D ad difianiiam in ratione recipro- 
ca tertii ponderis E duorum ponderum BC [um^ 
mam in centro A conflatam : erit prxdidum punElum 
D commune triuit* corporum gravitatis & adtonum 
centrum, circa quod libere Jujpenf a in eequihbrip ma- 
nebunt. , _ ^ -- . t' 4 

Eodem paSo 4. attt plurium quorUmque corporum fy 
jiematis centrum gravitatis invenietur e namfiex pun- 
So D , trium corpqrum B C E centro , reSa ad datum 
corpus G ducas , eamque dividas in F , ita ut fint D F 
ad E G in rationp inver/a pouderis G ad tria pondera 
BG E ; F novum, commune gravitatis cen- 
trum. Hujufmodi doEfrina ad explicandum Nfvytonia- 
num fitUma in a/lronemia opus erit • jQni punSum F 
tpe fiji V. gr- JulpenJum fufli neret i s. qu-tuor illorum 
corporum gravitatem jufleutaret : %. illa omnia trquili- 
trium interjefe femper/f ervarent : \.'ftngula intenm il- 
la corpora (ircum relaliiia centra , circa qua funt in 
aquHibrto convolvi pojfunt ^ quin aquiltbrium amittant. 
Corpora B C v gr. revctvi circa centrum A in circu- 
lis , aut aliis curvis pojfunt , quarum radii fint fempar 
A B , AC, auf his proportionales ? interim centrum A 
& corpus E luas item fimi les curvas circa punSumQ 
dCjcrjbere pojfuut j dum infimul centrum iplum D una 
cum_ cprpore G circa pu^Sium aliud F revolvuntur : 
dum , mquam , hae omnia 'ita peraguntur , relativa il- ' 
la oninfa aquihbna con fervantur , & integrum iyflema 
Utisd in punSluA f refunditur^ ’ 


Statiae injlrumentorum ufus , examen , fallacite , 

391 Libuae ufus in co confinit , ut corporum , quas 
illius bruchus appcnckintur , pondera explorentur , fe- 
cum 
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tUm invicem, & cnm dato corpore, tamquam epm- 
muni menfura conferantur. Otun eninpk aequalium pon- 
derum corpora ad aequaleU i diftatuias A E » 

E B ( fig. J 1. tab. 3. ) apj>ofita m»t in aqmlibrio ; & 
vicidim fi iliit in eequiillbrio in paribus diliantiis , 
iinc squalis pondetii; facile Ponftac , ignoti, |»onderis 
corpus D V. gr< bracbio appcnfurn; (i cuoi ciftb .{fon- 
defe C, puta nnius lib'rs , SEsquitibratiir , viiitii et* 
iam librse pondus babeie , & hoc pafto coni 'daro 
pondere C C! Ilatum innotescere ^ Virga A B eiYTe 4 $- 
bet maxime dura , ejuldein plane materis,, quariti Ile» 
^h. pbtelf, inEexibilis , St' miot.mi ponddrii 3 fi fnim 
elt diverfis materiis compni^Hretiir , detegendu moi 
fallaciae locum dabit. Si facile fteflatar , A: '^adhibi- 
tis ponderibus incurvetur illius brachia E M , 1^ N 
a gravitint bus ponderibus perpendicala(itf c non pi«.- 
mtintur Sc urgentur , fed oblique tantum .<!e'>rf{iD& 
trahuntur quod Sc preffioneo» mirinit ; cum diS^n- 
ti* decrefcanr ; Sc fallacia dfiam fubeft , Cum fieri 
interdum pofTit , at inSqualitetex utracfu» parte cur- 
ventur . Q.UO nunus etiam fuerit v i rgsfe pondus j mf- 
nus axem S , circum quem revolvitur , prCmet ; mi- 
ner illic erit partium' tritura, major movendi facili- 
tas ; unde pondere vel minimo ex aliqua patte ad» 
fuiiAo , & dercendente illico brachio Squitibrium de» 
flruitur. 

•3ft. Hinc etiatn efl, qubd magna adhibita^ ponder$ 
facilius quidem ad squilibVium. adducuntur ^ liret a- 
Itqiiod inter ipfa difcrimen intercedat: magna fcili- 
cet fupra axem S prefllo , Sc gravamen , ortaque in- 
de ib convolutione tritura virgam impedit ,, ne faci- 
le moveatur : fi enim nulla eifct tritur^ ad minimum 
in ponderibus difCrimen deorfum $ majoris ponderis 
parre defcenderet . . . ' 

/Magnopere igitur curandum efi, ut virga AB c'r- 
ca centrum E fft maxime mobilif , ut veT minutilTi- 
mum in appenfis ponderibus difcrimen rupto Squili- 
bro demonftret : ejus rei caufa axis fuperficiei fca- 
brities atterenda eft : eamque acciiratilfime levigari 
opportet . . 

Quo longibra erunt brachia, c*teeis' quidem pari- 
btis , nna.e s exafte pcnderum differentis indicantur ^ 
Sc perfeftiori 'modo in libra expenduntur quo enim 
appenia pondera erunt a centro remotiora , majori 
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rnomenco pifdita iicilrus iiioTenlur , 6 c xquilibriuqD 
turl^are poflutit , aamitja qualib'-! in poiuiere differea-^ 
tia : obfervaiidum carneo , ne juflo longior brachio» 
irucn cxtenfio eorum curvaturae Iit obnox a . i r 

^9}. pondera >n aequibbi^io eile dicimus. , & ita 
comiTuiOiS fert ulus, tum brach.a A X , X B ponde- 
r'bgs bine inde appeniis ad horizontalem lineam re- 
dgcuncur, in eaque permanent immobilia , quod pofl 
aliquas hme inde ofcillationes , leu mutuas tTeprelTio- 
res , ut plurimum fir . Ut iuijulinodi parallelilmum , 
& aeqiiihbrium dignolcamus , ad lingulam attendi- 
mus , qu* ob id muneris examtn. appellatur ; fi eniiij) 
.intra, aniulam feu lamellas X P (q> aB libere pun- 
cte- p fulpenfae effe debent ad horizontem perpendi- 
culares ) quielcat , ilique congruat' ; erunt btachia 
AS, SB , quibus ad angulos reftos infifiit I ngula 

5 Z horizonti parallela , & pondera in mquilibrio t 
fecus , fi aliquam in paitem examen inclinet,' ea er 
nim ex parte majus efi appenlum pondus. 

Qiio longior ent jinguU , eo perfeflius penderi« 
tium pon^rUm diferimen exploratur, & asquilibr.una 
quaeritur,' cuin prr» majori lingulsc Z‘ longitudini fa- 
cilius ve| ininima ejus a perpendiculari fuu deflexio 
dignofeatur'; me tamen non latet , aliquod effe.libia» 
rum 'genus , in quibus appenfa pondera aequalia aequi- 
librium fervanr, etfi brachia ME, EN horizonta- 
lem ficum non habeant.. U veto ut intelligi , atque 
definiri poilit , fequentia addere oportet ,, , > 

Triplicem librae fpeciem confinii pofle , ani» 
madvertendum eft : vel en<m centrum motus librae 
cUm centro gravitatis ponderum appenlorum in ea- 
deno linea, ^ ^unfto inveniuntur,' vel centrum mo- 
tus efi fupra;^epia.m gravitatis, vel infra; primum 
vifitur in mgUra A B F ( fig. gi. n. i. tab. 3. ) , in qua 
punfturp l^efi Utrumquecfntrum : 1'ecundum obtinet, 

6 vil^ur in G FH (fig. Ji. n, t.. tab. 3. in qua 
cfentT^ Rjotus eft E . centrum vero gravitatis pon* 
deruto, efl Q.; Punftu.m nimirum reftae G HjUtrum- 
qii# cj^'JS , eorumqup ireritra conjungentis ; tertium 

rn V y X t fig. 31. n. 3. tab. i. ) ; cCntr um e- 
njm motus eft Y , centrum gravitatis eft punilumK. 
In prima 'A BF & brachia Sc apperifa brachiis pona 
dera aCqualia CD erunt in aequilibrio , qualemrum- 
que virga ipU AB i.tum obtineat., hoc efi, vel ho« 
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|K|;ontali$ exitiac , ve| a4 hu^uo^iteqn utcumque in» 
ciinaca : lemper enim pcxndera. aequalem habebunt di> 
fi{^|t|an) a centro uiotus , 4 c gravitati$ , ut in nae- 
chaoica 4cmonlhati>u$ ; cunq ve^is in^Unaci propor» 
tionem A, mimus. 

Prima haec libra e-ft facis incoiumoda , & ad 
comsiunena ufum vix adhibetur , ob fiequentes ofcil- 
Jariones , quibus pondera , etli aliunde aiquatia , at- 
que aequilibrata, hinc iude agitamur, pnufquam ho> 
rizoncaliter quiefcanf : quod quidena ex data n>odo 
ratione provenit , quod ponderum aemrum immobile 
Xemper maneat , quamcumque ad horizuntem incli- 
nationem habeat virga . Huic vero incoiQmodo reme* 
dium affert fecunda Q E H P, quam in ufu commu- 
niter adhibemus . In hac libcae Ipecie fi aequalia pon- 
dera agitatione vel cafu alio a fku horizontali de- 
turbentur, (ibi iplis religa poA aliquas oictllationea 
jiprizontaUter dilponuutur virga et\im LO inclina», 
ta , centrum gravitatis Q.afcendit in puniAum I ver- 
fus partem L , ex qua attollitur virga, & lupra hc.- 
rizpntalem C> H exiliit hinc igitur motu accelerato 
(^fceadens ad Q uique ad R conlcendic , brevique o 
feillationum confedo numero , quiefeie in Q,. Opus 
tamen eA, ut centrum gravitatis- param (entibiliter 
diAet a. centro motus: aliter magnum.- punderum dif- 
ctiinen opus foret, ut unum alteri praevaleree-, vir<» 
gam a fitu horizontali dlAarbaret, atque gravitatis 
eentrum per ari;um R.QI moveret:. quo emm major 
e(l diAantia E Cacent rurum , major erit arcusacen- 
Ifo £ deferiptus lub data virgae ad horizontem G H 
inclinatione. • ' .1 

. Tertia libras Ipecies VYX vix eA in ufu, in 
eaque n pondus alteruqa X vel tantillum ob caufam 
«u,a(ncumque,in S rrKlinavit , non amplius ad hori- 
zontalem fitum' V X<refUtuitur j quin imo ad inb- 
npum uique puadum delcendit :-:cencrum enim^gravi- 
tdtis E f^emel ex pu.n^o K diAurbarum ,.in quo ver- 
fus partem null<sm inclinabat , fupreinumque locum 
occupabat, per arcuna KF defeeodere fempcf .perger^ 
}97. Non uno capite fallaces -elfe poAunt libras: 
priwUin & praecipuum ab inequali brachiorum ex» 
qeofione petitur : Ii enim ita Ant- conAru&a ^ ut & 
longitudine inaequalia flnt , & i<lem habeant pondu^ 
dum nulia iis appenduntur corpora , erunt -iuitatquilt- 
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i>rio; iis tatiKn appenlit , xquiltbrmm tum frilxifAti 
'itidicabanc , cum corpora ipla msquali pondere prsc- 
«htta tUv'riftt : quod ex inxquali ponderum ab axe di* 
ftaotia provenit, cUm ex-iupra demonflratis tuculert^ 
ter condet , remottor’S pond';ris majus effe morhert- 
Icom fi Igitur ea dnd corpora funt in afcqu l»brio » 
inaequalem habebunt maiiam, atque ponduS : ^ iOn* 
gius diifitnna corpus minori , quam pat erat , pond^ 
re praeditam exifiit , ut majorem compenli^t dillan- 
tiam . 

Aliud fallaciie caput ex tiimia axir fcabritie i vd 
orta aliunde mobilitatis diificultate nafcitUT , iit fb- 
pra expofuimus: V'. g. fi axis fit ftiperius -complana* 
tus; lata enim iuperficies patihim affriftum aug*t , 
motum impedit ; praeterea virgA B A latas (uperficici 
inndens , difficilius ex una parte attolli , & deprimi 
ex alia poteil : debet igitur axis in aciem quali fu* 
perius defincre , ut .ciciguam virgae fuperficiem tane 
gat . V ’ 

Primam 1 & alias librae fallacias dignofces , aequi- 
iibracr pondera penttutahdo; li enim permutata pon* 
dera aequilibrium adhuc fervent j aequalem brachia ip^ 
la habent longitudinem ; lecuS , fi aequilibrium non 
anapltus lubiiliat. y 

Porro in minutifiimis &.pretiofis rebiiS expenden* 
dis , in quibus vel minimus erfor notabile infett dam^ 
rnro , fcrupulole omnia exequenda lunt ; magna fci- 
licet in virga mi bilitas , in aice laevigatio , non mo- 
dica m bracbiis longitudo, modicum tamen pondus , 
perr^ Aa aequalitas i parva deinde lancibus pondera 
imp. ni o ortet . 

}9li Idem fere fiarprait atque librat ufus; in tota* 
men intercedit diferimen ,• quod ad parva folummo» 
do pondora adhibeatur libra, ad majora, & enormia 
in ervt itatera; cujus 'rei^ gratia lolidiffima , & du* 
eiifinia efie oportet brachia,- ut maximis ponaeribus 
^ fuiiinrodM pi<ria habeantur: unicum demde aequipon- 
dium M p.T longius brachium excurrat , opus eft , uC 
qurcumque explorentur pondera , ea ad aequilibrium 
reducantur: cum enim eo majus habeat mom''ntum, 
quo m majori a centro didantia collocatur; indeefi, 
quod ad corpora longe inaequalia aequilibranda fuffi* 
■ ciat ( fij. 6 . tab. 5 ) . 

Longius brachium O A in aequales partes dividitur, 

Ium* 
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fump(0 ab axe initio : in punfto L v. gr. quod tert» 
tando inveniatur, 6 libras ab extrrmicate B penden- 
tes luQineat , 7 , 8 , 9 iQ « In punAis >tnniediatis : 
deinde alia quaerantur punda pto %o-, ;o , 50, joo, 
*of> &c. Cum flaterae axis a notabili brachiorum , 
& appentorum corporum rondere multam preihatur; 
4 c hinc non nili difficultate circum axem verletur , 
md parva pondera exploranda nbrt iatis comm&da 
cenlccur. 

’ i 

L E C T I O If. 

Mechanica, /eu de Macbinit fimpUeibuti 

definitiones. V 

)99> Machina eft inftrumentum materiale ita dif- 
pohtum , ut illius ope homines , animantia caetera t 
aut vires quaecumque alia; ad ingentia pondera el»" 
iVanda , aut quacumque alia ratidne moyendum , iSc^ 
reriilemiam fuperandam commode applicari pcffinc . 
£11 igitur materiale artificium ad facilem reddendam 
adionem potentiae. Dicitur pormtra vis illa ,qnxcom- 
qiae fit , quae per machinam agit ; illud vero , quod 
roov-ere, & fuperare niuvawt , fmdus refifientiam 
appellamus . 

Potentia igitur funt homines, animdntia , vis ela- 
Hicitatis , iplamec etiam gravitas, aer, ventus, fu- 
mus, dcc. quae dive'riis machinis applicantur.. Earum 
Vim nuncupamus momentum . H;nc vero fit , ut mul- 
toties iplaemet potentiae reliltentiarum , Sc pemdeVum 
munus agant : cum duae fcilicet , aut piures vites , 
feu potentiae in contrarias partes eadem machina a- 
gqnt , altera alcerus mutua erit relifientia / atqoe 
Tuperandum obfiaculum . 

. 400. Machinae aut limt (impUres , aut compofltae : 
primae lunt , quae ex uno tantum -corporq , vel ex 
paucorum combinatione conflant ; qualia fune Ve^ 
jSrt , axit in peritrechio t Compofita funt ,'quae ex ar- 
tificiot a plurium corporum , ieu maehinanun (impli- 
cium complexione condantur, v. gr. horoiogium au~ 
tpmaton .y , . . r 

Machinae vel Geomeirxe , hoc eft , theoretice, vel 
phyOce atqap ia lUa-coafiderantor; prioio modci ad 
< • , PU' 
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lant^u^nuDoo , ^cque , ut uicifur , efrentialem 
tmciwA^ dil^iitionein , & r«iinn(rm , hoc, eft , ad 
aosa^9t(iin) ut dici iulet , pocentix per machinaga 
^4icep<iitur , qua Icilicet proportione vis,iRa augea- 
^^'^eoque paAo , mico virium calculo dignofcitnc , 
^qusB ucilior , quxve inutilior iit machina , quas po» 
Jtentia per machiuam datum pondus Cuperare & noa* 
‘„Vere poiTlt, qux id efficiendo ik impar. .-j» 

401. Machinx , li pruprie loquamur , non augenc 
potentiam, led illam leAe applicant, in iis circum- 
ff antiis collocant ,eamque aftionis' facilitatem ferunt, 
ut potentia fuomet naturali momento ,, atque motu 
facile pondus, feu refiffsnciam vincat. Machins igi* 
tur hoc modo acceptis , nihil attenditur ad mate- 
riam, ex qua fune conflru^ , neque ad earum pon- 
dus , friAionem , relillentiam , fed ab iis omnibus im- 
manes lupponuncur .* unde graviffimi in ufti errOres 
eomicten^ur , ii calculo Geometrico tantum innixi 
machinanqi conflruimus . < > 

‘ Cum phylice fpeftantur machinx , accidentia ma» 
terix , ex qua conffruuntur , maxime attendi debenc, 
duritie» nimirum, ffexibilitas,lxvig>3tio «'pondus, fri- 
, alia limilia : iis enim omnino omiffis , raro 
fitfC , ut calculus fit a.gravi errore immunis, fi ma- 
«hiox fecundum ejufmodi calculum conftru^x ad u*- 
fum adhibeantur. ' ^ - *•»» 

-- 

DEFINITIO. . ' • 

■ -40*. Machinx ffmplices communiter numerantur 
S , VeSis fcrlicet , Trochlea ^ Axis in peritnehio , Coe 
chlea , Cuneus , quibus addunt aliqui flanum incUnar 
tum , immo&/r^raw. Primum reducitur'’ad cuneum^ 
dc fufe jam de illo lermonem fecimus libra vero 
cum non augeat potentiam , inter machinas ad id 
muneris deftinatas, & inventas non numeratur ,• po- 
tiulqoe ab illius officio indrumentiim Stut/cdr nuncu- 
patuc, : fatifque ha£lenus expoloimus'. illius ofum;, 
conftiu&iooem leges. Statera Romana\ ii, veSem 
reducitur , de quo jam dicemus'. Machinx compofi- 
tx fune quamplurimx & quotidie earum numerus 
augetur; femperque ex fimpiicium cnmbinatione con* 
flintur. r. 

Plurima ad ejufmodi compoiitamm macliinacun\inr 

ven- 
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ventioneiv» , & redam confirudionem , earum potif» 
jimum , quae lunc nimiuai compofitae , requiruntur . 
I. Calculum virium rede inire ; adiunes obliquas 
potentiae , & ponderis ad redas , leu perpendiculares 
reducere , ut flatim exponemus . 3. vires ablblutas 
potentiarum, & ponderuru agnofeere. 4. vanos re(i- 
Hcnuanim gradus ex diverfis caulis, ralione , fridio- 
nc , preflione detegere , quap quidem pro diverfitate 
fupeifici-rum , & machihaium diverfac exiftunt . 5. 
longe plus valet genius quidam a natura datus ad 
inveniendum proprius , 1'cet alioquin parum , aut ni- 
hil in mathematicis cultus, quam magna in mecha* 
mcis eruditio citra naturae genium , ut multiplici e- 
xcmplu demonftrare poliumus , , 


' ' Pxihcipiitm ftnivfrfah Mechanica . 


403. Machinarum ope exigui potentia pondera e- 
laormia luHcntat , attollit j^cncumducit : aqua ‘leni- 
ter fluens . ventus , hoc elt,’aer fpirans , grave cor- 
pus delcendens , animalia, homines , pueri , fumuA 
ipfe ,’lmo & racfii folares machinas movent, earuoi- 
gue ope rcliitentias non modicas vmcunt ; unde tan- 
tmn debilibus caulis virtutis augmentum ? Puer v. g. 
qui cura machinam nonnifl 10. ibbras attolleret , ope 
vedis C B A'^( fig. 4. ) , aut flateiat., B L A pondus 
( h-ig. 6. tab. 5. ) 40. librarum attollit 'j qtiodnam e(t 
jm julce, augmenti Virium principium , & caufa? Di- 
ximus jam^, ruejum hic, fi proprie loquamur, virium 
augmentum intervenire ,* led cantum per machinas 
cftici , iit e.ademmet potentiae vis «egmmode fuperan- 
dae refiflencix applicetur ; ejus tamen lei caula , & 
principium quaeritur, . , 

I Id principium t S(. caufam jam indicavimus ledio- 
jo, *Vis & energiae potentiqs , leu corporis moti 
cll.-<ieiocitas dud^ in noaflam fi ergo flante eadena 
vclocitace , ,& malla , leu energia m potentia , dimi- 
nui ptffit femj^er magis & magis in dato pondere.ve- 
locitas; ((iminuetur lemper magis & magis incopon- 
dere reilflentia > & facilius femper magis & magis 
daca illi potentia datum prndus luperabit . Da e. g. 
puerum pufle movere 10. libras ea velocitate > qua 


^ntSltAGiliEt^ALiS. 

ipf«:wturahter grad tiir, quam voco veldcititem ^ 
'f' R movebit lo. libras A per ar» 
cqm > & aeqnalem arcui R ( ^S* 4* 

J. M’<$cR. ) : fed idem eft movere lo. libras Velocita,- 
tbj ut '4j atque mpvert* 40.', velocitate, ut i‘; cum 
ambo hsc fafta 4. in 10 ; i in' 40. ftnt aequalia, iea 
idem fattum , rerift'ntia^& vis ; li ergo flante vi 
>pueri eadem tantumdent ponderis addatur ponderi A', 
Quantum velocitatis illi fubtrahitur; femper manebit 
eadenn Teliflentia in A , quantumvis malTa coiporii 
augeatur i Pone tria :'am A augeri, ut 4 , velocita- 
tem minui , ut 4 , ent mada A 40 libr^ , velocitas 
1: adhuc igitur puer corpus 'A elevabit ; li autem 
puer ab R removeatur ufque ad C ita ut CB flt 
quadrupla diflanriae B A , ac proinde arcus CD qua- 
druplus etiam arcus A O ; rem obtinebimus : puero 
enim fefe movente per C D velocitate , ut 4 , mo-* 
vebitur A per AO velociwte ut i. 

Id igitur efl , quod machinarum ope obtinemus V 
ut fcilicet flante ead^mmet velocitate potentiae , pon- 
deris velocitas roagis ferupei’ , & magis diminuatur , 
ac proinde decrefcat lsmper- refiftencia ; eademque vis 
majus femper Sc majus pondus , fed mota femper 
minori &> minori polTit elevare, 

- Quoniam igitur velocitas magis femper & nragis 
decrefeere poteft ,- data quaelibet potentia datum pon- 
dus finitum fullentare poterit , (i fit tandem nralfa , 
lea energia potentias ad maflam ponderis , ut veloci- 
tas ponderis ad velocitatem potentiae . Quod fi ener- 
gia , feii malfa 'potentiae ad' maffant ponderis majo- 
rem habuerit rationem, quam velocitas ponderis' ad 
velocitatem ^potentiae 4. hsec pdndus faperabit. Haec 
jam fuperiori leftione expofuimiis & clarius’ intelli- 
grntur , cum ad pecuHares machinas calculum appli- 
cabimus . Et hinc manifeflum efl, i. eO majorem 
fieri vim potentiae , feu minorem ponderis refiftei^ 
tiam , fOque facilius-pondus moveri , quo maior e» 
motus potentiae relatu ad motum ponderis; eaque ra- 
tione per rnachiriam augetur patentia , qua illius mo- 
tus 'motui ponderis fit major. 2. eo prasllantiorem ef-. 
fe machinam , caeteris paribus , quo per eam majof 
evadat ratio motus potentiae ad motum ponderis . 

1 
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D E V E Cr E. r 

VeSis ABC fjt virg^ qutedam reUfi inflexibilis , & 
cblonsa t qua ad corpus movendum utimur . £x ferro ‘ 

pociffunuiM , aut materia alia dura C4jnflrai Iblet , 

1 'ria in vefie punSa diRinguimus ; dno mubilia A, 

C (fig. 1. tab, quorum uno A applicatur, ^ 

agit potentia , in fecundo pundqs C; tertium itnmo^ 
bile B, cui innititur,' & fupra quod, tamquam cen-f 
trana convolvitur veAis ; vocatur xstomde juftentacur'' ''I 
Ium , leu hypomoclium , vel centrum» motus . 

Triplex elt genus veSis ; in primo ABC potentia, 

& pondus in extremis punRis AC applicantur ^ , in- 
ter illa ve^o exiRit centriim motus B, > 

V In lecundo MST pondus, & hipomoctium funt in 
duobus extremis M T ( Rg. a. tab. 5.) , potentfa $ i . 
iater illa duo applicatur. < « 

Tertium genus veftis efl MNQ ( fig- 3. tab, 5..)', 
quod quidem habet pondus inter extiema , potentiam 
& centrum motus in ipjii exticmis O M , ot demon- 
Rrat figura, 

' tAugmentum potenti te in veSe & Phoenomepa,, 

. 405. Ex. principio igitur univerfali mecbanicr fa- 
eile eR, virium calculum inire in triplici hoc gener 
re veAis , qui quidem eR omnium machinarum* fim- 
pliciRima . Ia primo veAis genere A B C ( fig. 4. tafi. 
j. ) augetur potantia in ratione radii B C ad B A : 
inoto enim vfAe circa punftum B , limt anguli OBA, 

C B P atquales {a) : funtque arcus C D , O A , ut la- 
dii B C , B A ; quoniam igitur arcus C D , O A funt 
motus potentiae , & ponderis ; etiam radii B C , B A , 
exprunent motum & vinum proportionem . Quo igi- 
tur potentia m»is recedat>a B q>er SRNC^ ponde- 
re exiflente in A , eo magis 'augebitur illius viriurti 
momentum . Pondus , leu potentia , qpas in R eleva- 
re poterit folummodo corpus A , polita in punSo T 
duplo remotiori a B, quam R , elevabit duplum • 
pondus . 

, / Uno 

(a) Geom. Elem. i. ».85., 
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Uno verbo, datti vi porenti* abioiuta A V. g. 4 i 
qtijE ir.mjium citva omr.tm Vrachmam quatuor libras 
luirneTe , elevate, aut deferre poffit ^ illam multi- 
plica per radiun* AB ( fig. i. tab. y. ) , qui habeat 
40. pbllices , faftuin t 6 o. exprimit potentiam relati- 
vam, feu auftsm. Similiter dato pondere abiofuto C 
40. librarum v. gi & diflantia CB ttium pollicum , 
ducatur pondus C qo; in radium CB, lea 5, pollices: 
habebitur faftum 120 f in ea igitur machmae dilpoli- 
tione erit potenti* ad pondus, ut 160 ad izo , hoc 
elt t ut 4. ad 3 ; illud proinde elevabit ; 

COROLL^KIC/M. 

> < ’ ' 
406. Et hinc potentia A quaecumque datum potl- 
dus quodcnmque C fuftentabit , (i fit pqtentia A ad 

J iondus G , ut reciproce G B. ad B A : elevabit vero , 
i Iit A ad C in macori rac bne, quam C B 'ad B A. 

2. PondenS diUancia C B a centro motus' decrefcen- 
te , d.cefcit enam illius reliUentia , facili afrlue, ve- 
loci i.s. & fortius moveri ab eadeiA potentia poteft . 

3. D»ta vi i quam habet potentia in dato pnnfto’ R 
ad Mldus feu refiiicntiam in A ripe veftis C B A iu- 
peraridam , aut fuivnendam ^ facile agnolces vim ^ 
quam habebit illamet potentia in alio quocumque 
punfto N TG &c. ( hg. 4. tab. y. ); crefcit eh'm aut 
dimipuitur vis iri ratione , qua crefcunt , ant d"cre- 
Icuiit arens , radii SB, RB 5 cr. iilis arcubus 
refpondentcs : Irifoi limiliter dt rrlillentiis dicendum. 
Qeneratlai'’ of vr i hir fiint , quae luperiori leftioni 
de librae, & ilatera demonftravimus. ‘ 

' In vefte lecnhdi genens, cujus difpoficionem dedi- 
mus, poriiis mimiitur, quam' augeatur potentia fu- 
pra pondus ; EBque idcirco hujufmndi veftis fere in- 
• utilis , & ionge 'mirioris ufus , quam' primus. Secun- 
dum E''nt ral“ principium Mechanicae erit aconilibrium, 
li potrnt^a Iit ad pohdns M ; ut 'd!ft.;ntia MT , ad 
ST ( Hg. 2, tab. y. ) . Qiiod fi ea propr^rtio varietur; 
Omnia ilU io hac veftis fpecie vera erunt , quae mo- 
do , & praecedenti leftione de primo vcftc , de libra , 
& fiatera demonftravimus ; 

Et hioc intelligis j qua^e difficilius hoc vefUs ge- 
nere pondus M eleves , manu S ad T magis arrederi- 
te, qnanc ft cam ad M admoveas ; eaque facilitas , 


Ptivslc^ GtljtEiALn. 

aut crelcec , aut decteicet in ratione ar- 

cuum S, quos mar^s dpfcnbet. > 

• In vefte generis ONM e;rit sequilibrium ^ fi fit 
petentia O ad pondns N, ut diftantia M N ad MO 
( fig. 3. =tab. j. ) .*• hasc veftis fpecieS ad au|endam et- 
iam potentiam infervit , cum rinajor femper fit mo- , 
tus potentiae 1 quam ponderis . Quanto magis N ad 
M accedat , immota potentia O , vel quo magis re» 
cedat O, immoto pondere N, eo facilius j fortias'", 
ac celerius potentia mbvebit pondus 1 

' ' ' f ' . 

CORO LL ^ K IUM* 

’ i' \ 

407. In cafu igitur aequilibrii in primdi reSeerunf 
pondus , & potentia modo asqualia , modo potentia 
niajor , modo minor abibiute : in a/ fentper potentia 
€rit major abfolute j quam pondus,- ih 3. femper qb- 
k)iute minor .-Similitet ex his tribuS veftibui pri- 
mos , & tertius funi utililTlmi , & ad innumeras 
re machinas in ufu adhibentur, imo major mSchina» 
rum compofitarum pars ad ejulmodi Ve^eS reducun- 
tur„ ut uno aut alio exemplo inferius demonftrabo'. ’ 
Secundus', cum potentiam femper imminuat , inutilis 
fere cenfetnri ■ ^ 

Fieri etiam poteft veftis comfofitus ex pluribus 
ftmpljcibus A , B , C ( fig. ^3. tsb. 3. ) , in quo eadeita 
fere eft vires luppatandi ratio : Sint brachia ut i.ad 
5. V. g. lingula porenti* brachia , 5. in fe invicem 
ducantur; faftum multiplicetur per potentiam ; at- 
que hoc fecundum produftiftn vim potentiae eo vefte 
cbmpofito agentis exprimet . Potentia A fit i : quo- 
niam tamen' brachium C eft , y ; ilJa potentia in E 
iuftinebir , atque*erit, y; potentia j y. in E per vis- 
Sfm B fuftinebit in F pondus quintoplum fecun- 
dum rationem brachiorum Veft.s ^ hoc #ft , pondiis iy 
iibramm potentia zy in F per veftem A cujtisr bra- 
chia funt' , ut y. aJ I., fuftinebit in G qufntliplom 
pemdus , hoc eft , rzy. potentia,- igitur, 1 , in E lu- 
ftinet y , in F j,y,>in g. iiy : hrc eft , tribus brachiis 
y. y. y» in fefe multiplicatis , & produiSo , izy , in 
potentiam dufto , commune» procfoftnm i zy, reliti sfas 
potenti® vires exprimet : eodem modo rcliflentiarmi* 
calculum fupputabis , / ‘ 

' ' PH,(E- 
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»40 PHTSIC^ CENEKALU. 

P H iE N O M E NON I.‘ : 

. 408. Innumora func in natura pulcherrima phasn6i> 
men4 palTfm obvia , dc amxna , quae ex modo dijlts 
Iponte derivantur , ^ umce dependent . Unum , auc 
airerum dabimus ; 

Si dux quxcumque fottniia T, M v-xg- duo homi- 
nes , boyes , equi CTc. med 0 "veSe T pondus S '-ab 
ilio defindens fu/lenUnt , aut dederant ; erunf ju/tenta- 
ttones , feu prejfmnes in ratione in^verja diftantiarutH et 
pondere ; hoc tfi , tanto, plui \uftentabit potentia M , 
quanto minus diflabit a pondere S : quare M S Jit di- 
•>miiium re^eg ST ( fig. u. tab. J. ) ,potenita M /*- 
fientabn duas tertias partes ponderis S , T •tsero unam: 
0 " fio in alia quacumque proportione . Ea raUone ohe- 
jra drfiribuunt frequenter agrieolx , dum imbellis pter t 
ty vir robufiui pondera veSle conducunt ; dum plau- 
ftns boves virium <valde maqualium apponunt \ quo' in 
caju jugum ve&is vicem apt , pundum , e* quo trahi- 
tur plauftrum , tamquam, centrum refilientice , <»«r pan- 
ctum S habetur . Hatio , 0 deduSlio phammeni e fi e- 
videns : virga feu jugum M T , in cujus ptmBo S efi 
refifientia , jeu pondus in extremis vero vires agunt , 
eft vefftis generis^i potenliee fitbi mutuo obfiaculi vi. 
ees gerunt: fac enim , ut. immoto M , moveatur T .* 
poftea vero immoto T , moveatur M : in primo caju mo- 
tus potenti te- multo magis excedet motum ponderis, quam 
in jecuniio. 

Quod fi du<e potentiae A B , «) fape-^fit , media chor- 
da A. OE { 6^. ^o. tab. ) in arcum curvata pondus 
quodcumque D trahant ; exdem leges modo traditx obr- 
Jervabuptur . .uitque ut refiUentiarum proportionem 1» 
fingulas potentias A B dignofcas : dite r^am AB, ad 
quarn ex pondere D duces perpendicularem DC : ita 
veBis curvus ad reBum reducetur; idemque erit t ae 
fi pondus D in C- pofetum dux traherent potentix . 

t ■ , 

ph^nomenon il 

40*9. Ex di Bis manifefiumefi, quare clavum A li- 
gno defixum faylUme evellas ope mallei AO ( fig. 7. 
tab. ), fi illitis caput intra mallei anjulam apprehen- 
das , mamt vero ad manubrii extremum O applicata, 

, illam 


Pnrsie^ g E tfEKyiLis. » 4 *, 

iUanf ttab^f. fen arcum O : eam enim B fii centrun* 
moiuiem: Ung<tudo autem manubrii B 0-, C?" B 
radit ieu difiantia , prior quidem potenti ee major po-, 
fterior vero refiiUnVx minor inter duos iiUs arem fi- 
nttles longe major eft arcus O quam A 'eodem tempore 
percurjo ; ex advtrfo clavum vel /0/4 manu , vel mal- 
leum parallele ad clavum movere adnhens non evcllest 
iduf- esum e£ei & in manu , CjT in clavo metm*' v 
^ Forfex A O ( tig. 7. cab. 5. ) drgitis m A jMnge^ti-. 
hus multo facilius corpus in B , quam in in$tait.\ 
quaelibet e/uin forficis lamella efi veciis primi geherh 
urca centrum commune B Moiubilis . a quo quanto mi* 
nux difiat refifientia , magit firingitur : GT hinc debilior ' 
erit vis , digitis prementibus in N, quam m A . 

^ PH^NGMENON III. 

■s . 

.. 410. Eidpm Caufai referendum eH\ quod i. claroem 
non numquam convolvere non ptffumus , dum /olam me-> 
nstm illtuS anjulis applicamus , eam lamen fac>le cir- 
cumducimus', cum intro iuSo inter anjulas alsquo bacil* 
Id aut ferrea virga y illa quafi ve&e (lavem vedve- 
te admtimur . a. facilius nos , GT fortius cibos jcindi- 
mus , cpHterimut , mafficamus molqnhus , quam anter 
rictibus cientibus i maxillx enim Juni vecies tertii ge-* 
neris ,.quorstm centrum, motus efi ji>erfus laryngem , ubi 
quafi^ committuntur non longe a molaribus dentibus , fo- 
teniiui vero verfus labia- confideranda efi: 

5. $i gladium , aut. quodeumque aliud carpus oblon- 
gum ab extremitate Una manu prebfnfum elevate adni- 
taris , illud circa manum , ijielut centrum , attellendo ; 
tonge majorem expenere dipcultatem' , quam ji illud- 
met corpus per medium arreptum una cum manu Jur- 
[issn eleves , aut circa manum circumvolvas in primo 
enim ea/u yelfem agis fecundi generis , in quo poten- 
tia efi tn ipfomet hypomodio , &. centro, motus , pondmr 
autem, longe abdUa movetur :'ae pr& nde^ nullus , aut 
fere 'nullus matus in potentia , magnus in ponderq : no» 
ita vero in alio cafte^ Mille alta pafftm obvia eodem . 
modo 'explicabis . / ■ • - 

PROPOSITIO L V. , 

411. In vede 'cuiujcumque generis poteniia.agfnsper-, ' 
■ Mont. Pbit, Tom.llL Q. pens 


« 

l4S PHf^lC\A GEHEKAtH^ 
pend culamcr ad tpfum xwcittn iongt efflcacror efi\ ^Uaim 
fi agat oblique , jub angulo jcithct acuto , aut t)bt»fo , 
(fi" eo minor a8io, ^«o acutior, aut obtufior fu&~ 
rit angulus . Idem fimiliter in omni alia quacumqut «<*«* 
china verum e II. / 

Pondus R I hrae AR appenfam el6varet*onetuf po^ 
tentia A per direftiones AB, AC , A M feorfim per 
illas agendo ( ) ; quaruoi prima corti VeAtf 

A O effiticur guium obtuiutn , fecbnda reftutn , tbr- 
tia acururti . ' ^ 

Si potentia agit per ABj non telum ‘pendas- 
vare, ied veftem ipCum trahere nititur ; pars* igins#', 
virium in Ve^em tnfumicur , & ad ponduii eieVdif* 
dum omnino irratit.s r'eddetur . Similiter fr pOtenhA- 
agat per obliquam A M ; pars virium in retrahendo 
vcfte & pondere ab A verius R infumitqr . Haec igi- 
tur in elevando pondere non debet computari . Si 
vires , fert dirrflirines AB , AM cirCa A- 1'eVOlWaC 
cum veAe tand'm congruant, vires AB , AM effeht 
nullae: lediin primo caia lota impenderetur in tfa* 
bendo ve^e per QA 5 in fecundo per AQ: fi mOdef 
vires A B, A M congruentes cum vefte ab ea dire^ 
Aione circa A feninn revolvantur ; tanto matet^^ 
feniimyAc paulatun evadent ad elevanduhi pOndai ^ 
quanto naag.s A B , A M ad perpendicularem AC ac- 
ceilerint, & anguli hmc ?curuS', iliine obtufeS ^ 
re^um magis accedant . Potentia agens per A C 
Aem neque adducit ab A in U, neque redutit ; 
in motu per A C elevationi ponderis plane opj^iito 
impedituri ^ ' ", 

Ut dignoteamus diminutionem virium e fuf dem' |KM 
tentiae agenris per obliquam A B , aut A M , • a]tqud 
agentrs per perpendicularem; ex centro motus O do* 
cantur ad Cingulas direfiibneS A B , A M ( ^oduA'aif 
fi ftpus fiserir ) perpendiculares ON ; O M . H* pdifw 
pend'culares expriment asionem potent-ai agentis A^ 
AM. Aa io Igitur per A G ept ad aaionem ejuideni 
potentiae agentis per A'M , ut AO, ad MO, ftaut 
AO ad PO, qualem MO': di fic in aliis qQibofi- 
cumque direaionibiis . Haec lunt obferVata ^ & ferta 
maxime digna ; cum ad omnes machinas extendan- 
tur , &*inhniti in ufu nafcantor errores ob male fup- 
putatiim virium calculum ex non fatis nota virium 
dire^one . » . • <- "• 

V«- 


V 


. f^jirsitAG^U^tJtiS'. <4f. 

Veftls infinitum pene habet ufum in hutfiai^arum,- 
& naturalium rerum, atque caufarum aftienibus , ad 
fublevanda , augenda , tninuenda i removenda ponde- 
ra maxime infervlt ; at illa tametl ad infignes alti- 
tudineg attollenda eft iniitiliii j 

, ^ ^ ^ ^ ^ ^ I ' ■ I . ‘j ^ X> ! 

• ^ ' 

i ' ih' Peritfocbio i ' ^ 

. . ' . . » j' V' ' ' 

4**‘ ih- Perittoehid efl machifia irt fig. 8.%x- 
^hriefla j tympanum fcilicet feu ^lirfdrlis FB, cujud 
axem. 5A 0 *cyIitidro longiorem fecant plutimi radii 
BH J. BP &ci ( fig. *8. 4* lo. tab< j. ) ad cylindrum 
perpbhdiculares «'dum ex alia parte chorda rylindrai 
alligata , & eirdt ipfum circumvgluta pondus extre 
mo G^alligatdm revoltito cylindrb eleVat J Axis AO 
amt horizonta liter difj^onitur ' fupra fuftentacula. irt- 
niXus, ut' in fig. 8 , aui ad borizontem reftus iRaf 
cuitur^j ut iTi'%. id. repraefeofatur. 

.* ^a^c^machifta omnibui notiflimd infitiitum habt^ 
etiaiti dfufla r ad liiagnas refiftemias fuperaridas , dt 
pondeia elesiandd tam in iolidisl ^ qiiam in fluidis adr 
hibetur i Haec etiam thaebina fimpiex pluriiridrtirtii 
cbmpofitionem'ingreditur', quibui, pondera ad infignelf 
altitudines elevantur» ‘ . . ' < ' ’ > 

Potentia radicfrum B P , ‘ B H- ektremitarfbus dW>W^ 
catur; atque‘^ad hafce machinas conyrtlVendom', ma^ 
Xinnaque pondeta illarnrb ope movendum poCentidfc 
vae ut plUrirnum adhibentur v. gi' homo,' aut aniifrar, 
bt vifitut in'ibdlendinis , torcularibfiS , fimilibut aiifif 
itiachinis ; eoqtie padlo' facile confequimur , ut potent 
tis afiro fit ad radici fu pradiftor perpendicularia j > 
adeoque efficacibr . Cum aqua , auf vis gravitati* 
machinam rliovet ^ in id femper 'anirnum intCndimoSi 
nt. aetioiiis direftio fit perpendicularis ad radios BP, 
PH. , r * 

' 4*?* Axis in periirbchio reducitur dd vpfteftT, hrtoi 
eft vpftis perpetOus ; Pondus pnirfj G pend-nS ope 
eofdac ‘ex pUnfto X, quOd efl in iirtea FXO, idem 
efficit ; arque fi effet , aut penderet ex pun^lo () r^ 
dii OBE ^Concipiatur atitem tymparuim AD planO 
ad axero perpendiculari per radios BE,BI, BH* 
BP tranfeunti fecari ; radfui feu diameter EBoP 
•f • * Q. d per 




S44 pnrsit^ GEtJEKALtS. 
pVr axem cranfieiis, & mobilis circa pu .ftutn 'B , in 
axe cylindri , ciijuf extremo E agit potentia , cfl j 
veftis primi generis , ut ex fe patet . Id melius in lii 
gura 0. exprirtiirur : fit c fretius B feftio lyiindriAD 1 
('fig. 8. ) tn punft-.s BO: petenti? igitu* applicata in 
E movebitur rer arcum ER crea cemrum B; dura | 
inter m po dus peniens e>f punAo I wAis E O ex 
parre oppolita poter.t sc movebitur ptr parvumcircu- ^ 
Ium OB, perinde ?c Ij ret in fig^ 4.; potentia igitur , 
ope hu) s machinae, angetur in ratione diflantiarum " 
3 § ad BO , feif arcuum £ R adi X O . 

Et hme quo qaajor fu'rir radius BE , & ipinor BO, ' 
fcmidiameier tympasn , maj >r erit poteneia relata ad ^ 
pondus . Dum igitur ch< rea! duAus lupra alios dur j 
A-s convolvuntur, nriinui.ur potentia; cum augeatur j 
cralTitudo tympani, non auAo pofenti» radio. Om- 
nes a*i2S proportiones veA' applicata: Jocum hic ct* 
iam hdbept . Attendi tamen prxterea debet duplex ! 
friAio in A & D , ubi fpilicet axis fgpra fuflentacu- ^ 
la convolvitur ; quae quidenq friA>o fecundpm regur 
las alitii a nqbis t <id:ta$ aeOirainda eB : neque uni> 
giiam debet in virium calculo orpicti. , 

414. Fig. 17- exbibet machinam ex pluribus rotis ^ 
eompolitaip , qnap (unt totidem axes modo deferipti: 
faiumque ope cnoripia pondera nonnur.quam leviflir [ 
tna potentia elevat. Potentia A 100. libras (uBentar 
re, aut attollere poBit ,• manubriumque AB (fig. 17. 
tdb. ) circumducat; cujus longitudo fit ad longitu? ^ 
dinem radii tOtulae F , ut lo. ad ? ; motus igitur pOr . 
tentiae A erit ad motum ponderis in F per illius ro* 
tae periph^riam. convoluti , ut 10 ad 4 .* ac proinde 
potentia agens in A , movebit in F pondus looo.Ro- 
fula F ita dengibus aliam majorem G, & conlequen- 
ter aliam infimul M ipB F aequalem , & in eodem 
axe una cum G duAam volvat femel , dum F volvi- 
tur decies: motiipq igitur habebit M decuplo rumo- 
rem, quam F , & centuplo minorem, quam A: A 
igitur attollens in roQ , in F 100.) , elevabit in M 
roooo. Eadem rropo-^tione crefeente ip revolutionum 
mimsro, & pofitis ((“mper x. uabbus rotulis F, M , 
&c. augmentum potentiae crefeit in rariorie decu- 
pl ; ac proinde A in N elevabit icoooo. libras. 

Proportio variari poteB, & interrumpi ad libitum: 
V. g. revolutionum numerus E ad nbmerum in G & 

" • ■ MUt 


D: 


- , pktsicj GBI^EK^LlS: ' 

A M Ht ad 1 , revolutiones M ad H , & <itir 
20. ad I : ii igitur A eft loo ; multiplica bxc qud-, 
cuor, loo , Id, 6, lo, producum Izoooo ertc aflio 
& VIS potentiae in N . 

St proportio decupla continuaretur per 50. rotas ; 
■n A vero applicaretur potentia , quae unum arensc 
jrramim elevaret , hoc efl , formica ; haCc in cylii>, 
dro ult>m* rotae elevaret grana looobooocJOoooooaoo 
OOOdOoODOOocOoooooooonocJodooocjOO , hoc e Ii , inte- 
grum ti'roamrntBm, etii tflet folidum . Non tainen 
ut tdeahh & calculum geOmetricum , d pby('co rerUtn 
iiata penitus abliraAum confidera .* in quo proinde 
iteque mediorum reliftentiae, reque rotarum , neque 
ca;terarum raaebinx partium pondera &. frijlioAes 
aeAim^nttir. 


f. • ‘ ^ ' 

• ’ Pirochtia 't 

4ty.'Tr0chl#a eft orbiculnd qUidam C iirca deft- 
trum & axem luum C. mobiiis ; cujus circiimfererj- 
tia e(t eXcavJta , ut ChOtdlm circumvolut 'm in lul- 
co accipi >t . Aliae funt mobilei , ali* itninobiles i 
bths nOncupamus , qiiae pra:fer revolutionem circa a- 
X.s^Ufoj attoilun ur , & 'denrimjntU'’ una cum poi^ 
dere v. gr. OO; immobild funt >quac pr«ter revo'u- 
tiones c^rca axes nullum alium habent motum ( fi|.‘ 
ii. tab. 5. ) 

PROPOSITrO LVt. 

41^. Per trochleam immobilem H E , iat Q , ketjile 
aaiettir^ noqiie minUitUr potfnita. ; ' 

P*r ejnffnodi enim' trodhleas nOn' augetAf motds 
poTcntiafe, nrque .minuitur ponderis i fit prrteriria in 
E, nondus D. ut pondus nique dd M afeendat’,* de- 
bet potentia B ufque ad Q y. p. pert^en.re ; f*u tti- 
ca chorda D E atjt ilb dlquabs tranfife per ttochJeant? 
ex principio igjtur generali' Mecbanices neque* augd- 
»ur , irequ? rfiinirtUr potentia. ' 

•' Vera Pft projpofit'0' , qqfanfiviV piares trorhlese ini» 
mobiles «dhibsanrtfr / femper enim idem tenet prin» 
cipiuwr . ' . "i* • j 1 

Q I Stttm 
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^ Mf nii\(4^p trochlea immobibs ucUi(4ttqa PDti^Clil^ 
.|etpn$^i^ hubct i,i. quta necsHaria ad tDohUes ap« 
,pj|^af%|^.MC j^m dictn^us. z. qui) ewu|n trochlea- 
ruas 6pe potentia elevando ponderi cpnnniode appli- 
quu rafip & alff'^us ex patre ^Item. ii) 
’ iroch^vaB evyatur, non tamen maxe, 

eo majO!* qpo majus e(ipondu|; Uoaemm 
fnrn^chCKda mp/etur piofhlea*, fingaUrqae hii* 
jua arcubus zqua4ia ieniprt chorrl^ ^^egmepta coiigcui' 
unt : dupa interlgi - trochlea firca axem fetinbtieqi 
^immotr^ yolvituf , ejufqpe (uperheiem f9dic,<^ s 
« i^iifpcnlea immobjiia C redueptur ad veAem priqu 
fpn#r>s hdbeoterp braehsa. aequalia. Dp^a eoim £H 
^g.xi. tab- j. ) per cenfrpn) inpnipbilc G parallelx^d 
norizontem , tacile concipitur, duo pondepa D N ab 
extrem'S. E H , jquafi in bilance aequilibrari , fi fiyjc 
^qualia. ' y - 

PROPOSITIO LVII. 


, ■ 41'jt. Ptr irwkiw multifli citer tugetpr^ aut, 

fgfinuituK poudus, '• , • • /v 

Id.tpanUllle deducitur ex principio generali Me- 
fhaniceC, Sc plurimos cafus , aut regulas admiteit . 

• prima \ Iit trochlea mobilis A, cujus ops p’6teptia 
C elevet pondus B : bec potentia duplo major.' , .aut 
pondus duplo minus , per unam fcilicet trochleam . 
Dum enina potulus afeendet ab. A ufqut; ad E > fpatio 
fcilicet unius chordae £0 , debet potentia moveri 
fpatiis E Q , CQ ( igw tab. y. ) aequalibus, feu per 
manum C tranlibic utraque chorda ; ob Igirur in po- 
tentia mptps duplo major , quam fit motus ponderis: 
dupjiana. igitur refHlenmm foperabit . ' ^ 

Ope igitur trochleae mobilis potgntiaf quae-fuftei^ 
'lat , apt elevat 4, fufleotabe , aut elevabit 8. 

E,e.iula z. Si (chorda uno Tuo extremo tro- 
chleae mobili alligetur, deinde per Jmnpobiiepa B, Jc 
4>er mobilem eamdem I circumducatur , poteotiaque 
C alio chordae excremo pondus 0 elevet'; triplicabr* 
-tur potentia C, aut pondus, erit fnplo minus : trio- 
tus enim ponderis erit uniua dnfius I E motus po- 
tentiae erynt sres duAnt ^E , F G , H C j & inter fc,, 
n-otui ponderis bngillatim arqugles,. ^ 

Erit igitut aequilibrium, fi pciientia fit ad. pQndoSj, 


PHrSlC^ GENMB^LIS. X47 
Qt ntium ad 3 , hoc elt , uc iqocus ponderis «d mo> 
;|ucn potenti* ( fig. ij- tab. 5. ) 

419. 6.*neraliter tamen in aliis cafibus 

.uMDCia duplicatur pro numero duftuucn chordz cir- 
C4ll«ochleaf /nobiles . Ita potentia C in fig. 14. y in 
fuot du* trochleae nnobiles H G , & circa eas 
'quatuor duAas chordae, quatuor. potentiis fibisequa- 
libas «quivalet ; dc , li le Ibla quatuor poodqra fu- 
iientat „ aut elevat , beneficio duarum trocbleart|fn 
,flevabit aut fuftentabit fexdeeim • 1« fis- 
kfinc. tres mobiUs trochle» , Sc 6 chordae duftus , fiec 
.pot««tia fextuplo major. Haw: tanoen rs^la pr.iba- 
'^r folum , cum trochleae mobiles aliae alias proxime 
non trahunt, £ed omnes una (imul ope e^fdecn cboi> 
4ae moventur, pondus una iecum qievant, aut 
fientant j ut citatis figuris^ exhibetur. Atta eoimmo- 
4b ita difponi poliunt trocMeae raobiifti', VI per 
rum' lingulas- fingulae proxime tlafianiur ^ quem ca- 
fum fequenti regula comprehendimus'. Ntoi» tr^^nt, 
£ed omnes una limul ope eiufdem chordz movemur , 
pondus una fecum elievanc , .aut fiiiieQtaae*^. { fig. 
ji6. tab.-y.) ' ^ ' 

^to..^g£U^a 4. St tamen trochJeas mobiles ita dit» 
ponuntur , ut una aliam proxime trahat, chordis lio- 
gvlis uno fuo extr^p ad lingulos uncinos adligatis i 
potentia- crefcit non io ratione dunuuoacheii^^ 
per lingulas ‘^icochieas. (eriatina-fenapes' jdimHca<ri|| . 
■yrochieaS hoc modo d^pobias. vide apud fyf 
^ alioa palfim . N-otandi/m eci«nr efi ,, trochleas 
biles , quando nimirum plUres m eadem- machina fi- 
oaul adhibentur, compendii , dc comraodiratisgratia, 
ita dilponi- , ut omnes habeant euradem comomnem 
MCm , circa, quem convolvantur : hac enu» r<iCiooe 
diflantia illa HG (6g.i44 .mrer erochlea* intercedens, 
e medio toljitur , dc elevanda poodcce eo adducvn* 
put , quo iidduci cipprtee . 
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Cochlea, cylindrus B B -(olidus,- continiKrta 
fpira ab uno ad ajiud extremum excavatus , qui qoi- 
drm per aiium cyUndruDa.cayum -G F.eitca>vatuaL 
^ a *4 . in~ 
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M PU^S G E NEKytiS. 

■ihn omittitur , ita ut ipira: unius, ipiras alterius fC- 
tipiaiit , ahajqiie alus congruant , per eafque moveri 
poflint ( f 5 g. I j. tab. 5. ) . 

Cochleae ex inferiori parte affigitur lieneus cyliri- 
drus folidus B , per cuius axem trarfeiint radii li- 
-gnei LB : potentia eorum radiorum exticm.tatibffS 
applicata per circumfereritiam circularem ACK ino-'' 
■vetur ; cochleam una cum cjrlindro circiutiferendo , 
corpus GF ( cujus alcehfos ex una faltem rarte F 
debet eife liber ) per fpiras elevat . Cum iJiud cor- 
pus per fpiras lurium urgeatur Sc alcendat ,• mc ve- 
tur & akend’t obiique ; iingulaqtje fpirae ad planuiti 
inciinatu.il reducuntur, ut ex id patet, 

Cum ijiitiir elevatio & afcenfio corporum per pla- 
na inclinata a perpendicularibus defumatur , & di- 
metiatur ( Lefti i. ); e'"qiie minus Iit pbndus corporis 
relativum, qOo minus elevatur planum (n:f; potert- 
tia per hanc machinam augetur in ratione ctrcumfe- 
rentiae AC Kc ad altitudinem perrendicula^em I'n- 
gularum fpirarum . Sit v. g. lineola NO altitudo fin- 
gu'arum Ipirarum-y per quam fcilicet m lingui s revO^ 
lutionibus eicvatur corpus: (i circumferentia CL fit 
ad N O ut 100. ad i erit p&tentia centies efficacior 
per m-.chinam, quam iule machina. 

S ergo potent a pollet elevare, alit fufientare 50. 
pondera j adhib ta cochlea elevab t , aut fulfentabit 
5000. Erit aequilibrium, Ii potentia fit ad pondus e- 
1 . v.^n-um , ut N O ad circumferentiam CL; fi pri- 
ma ratio fuerit rhajor , quam fectinda , praSValebit 
putentia . 

Quo igitur denfiores fuerint fpiiae ; magis diminue- 
tur ponderis momentum ; minus vero , quo rariores; 
minor enim erit in primo, major in fecundo calu mo- 
tus pondcriS in fineulis revolutionibus . 

Ilicem etiam manehtibus fpir.i, fi crculus C L au- 
geatur, augebitur etiam momentum poteritic». Si ve- 
ro & altitudo fpir-.rum decrefcar, & circumferentia 
CL augeatur duplici riftione per «ochleam eo modo 
ccnfiruftam augebitur potentia; ut ex fe patet. 

Hffc machina praeter alia id habet fingularfs com- 
modi , quod , potentia quielcente, aur amplius non 
acente j vel eiiam remota , pondus tamen licet non 
lir nenirus elevatum , fuftentatur , dc per machi- 
nam non defcendit , Qiiod fnflioni ( quas in hac 

ma- 


\ 




c 


I 


PfiriftJ (x 6 i^ 14 # 

ilhiicbint cit mnxima )- ^«c^ue tribuendum en ; 

Fig. tf. Macbirao) exlHbdt cocbiea , 8c sxe iil 
^ritrocbto tomboiitaiti , qUrs Cttkfies ififiHita, edn<y> 
mine 'abnelldtut , pTt^ered ■quod iUiUf aftn) feniipcr 
co(icinu*rtir . Per haiulmodt>naach^Qi intigaiter au» 
getur poteritia CvJindrO G B 1^ ), afR- 

gituf rinanubHiini N B , ciretitfkVOlv, 4 ctMr -fpifsl-i* clh* 
prica , quar lp>rani continuaratn’ OOO comixmit « 
Hujuttodi tpirae omnes rotae S R (knteS feritctifi', A: 
ft-rtiper tina poft alitm prehc'ndunt ; ae prninde-rotiMi 
-{it a cum axe A R femper tnovenc : thorda ryliiflblb 
A R alligata, molo cylindro eircir-illArti com< 
Voitita pondus T lUrfuiii devat J' • 

Sir BN oAuplo major, quam^ridinS cyRndri ARr 
rotae vero S R lint demes exempli gratia :• 8. dtfi 
Aus in 50'. dat augmentum potentias cum eniad-iA» 
tcgra revo utioile manubrii unus deoS praemoveativ|^^ 
revolvetur quinquagies potentia N ; dum rot^i '.^fhoc 
eft , cylindrus A R femel gyrum conficit i potenti^ 
gitur 50. revolutibneS abfolvic oRuplo maforeS revo- 
lutione, & mbtd ponderis, dum pandus unicam effi- 
cit erit igitur rnOfUs potentise 8 in jo , hoc eft ,, 
400; homo ieittir o(« hujus ndacfiinae aequivalec 40^ 
hominibus >virium squalium . 


i i ' . . V. ^ ■ -i, 'I' 
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4ij. Cunftu eil pryfma triangulare MOO , ciljai 
duo latera O O in eamdem reftam , qus eii eundi 
acies , ternfiinaritur ( fte. 18. tab. ^ X" 

Motus potentis exhibetur , ik diinetftur per re* 
ftam CO dnRam ab apice C perpendicularem ad pli^« 
num balis A B, refta vCro K I perpendicularis ad re- 
ftath C O morutn pondenS «teterrninat , & exhibet > 
Prima arttem reRa CO eft anitudoi cunei r lecunda 
K I ejus btitudo . ' ' • 

Manifefium id erit, H anioSgdvertamus,* clineO fe- 
parari corpora GD, IH , dunti inter illa 'cuneus irt- 
trodtickur: ingrelTus igitur cunei eft motus petentis, 
iVparatin cMrporum eH motus ponderumi HujulmotR' 
«ucem fpparatio eft reRa'K I cunei imer illa corpo-' 
tt immtlfi latitudo J , i v - - ^ 

V . Hinc 
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Hinc quo major fucric ratio altitudinis ad iatitu» 
dinem cunei ; eo facilius findentur , Sc fepasabuutur 
ligna, lapides Scc. carteris. tanaen parfius .. Maxima, 
pars infirumentorum fabiiiium &c. cultelli , forbices, 
fecures , falces , & id genus alia ad cuneum reducurv- 
cur. Et haec pro machinis linrrplicibus di^a fuificiant: 
qus eo accuratius perpendenda , atque meiitifiefigen« 
da iunt , quod non modo artes fere onnnes , led -in- 
nqmera naturae phccnomena ad iimplicium rpacbina- 
jrum principium iegcs , & tbeoriam revocentur i, Ma- 
tet«a, motu, figiua univerfalis rerum ruatcsialium 
«acchanifnpus conlifiit . * 

4Z^. Machinae coniipoiita: in infinituna multiplicati 
pDUurv; pro tuhtili humani ingenii indole, dc mulci- 
piici ulu, ad quem inlervire polTunc . In tyronum 
gratiam ilUm tantummodo exponam , quae cum uti- 
lilfima aeque , atque communilTim) exifiat , dc abom- 
tubus fera tiaftctur , ah infinitis tamen e]us inge- 
nium Ignoratur . 

Inter machinas compofitas primum. Jocum habet 
horologium authomaton , .notiffima fcilicet illa ma- 
china ad temporis menfuram ubique adhibita. 

Ll us formam , dc conliru^iottera ex Hiighenio pau- 
cis accipe . 

Du£ laminae ^arichalceje A A, BB ( fig. 3S. tab. 

) llatiiantur , quariiro longitudo femipedem , lati- 
tudo tres pollices habeat : inter iplas , iibi paraliel- 
las , & ad horizoiKem perpeirdiculares , omnes fere 
horologii rotae aptantur, axefque pei* ipfafmet lami- 
nas inleruorur , ita diipofitis foraminibus, ut axicu- 
lorum revolutiones, non impediant . 

Omnes rotae ex aiirichalco cordi ruuntur , axes, & 
orbiculi ex chalybe: magna cainen horologia, qualia 
funt, quae in turr bus ad co/nmune hominum benefi- 
cium locantur , lerrea plerumque , Sc chaiybea elfe 
folent , ne in magtus refiUentiis (upcrandis , & cir- 
cumvolvendis rotis olandum augicbalcum facile de- 
teratur . 

Prima rota CC ftellata efi , hoc eft , dentes habeat 
in eodem rotae plano , veluti radios fiellarum ab eo- 
dem centro deriTatos , & in eodem plano jacqntes : 
So. habet dentes ; ejuldem axi £ £ verius laminam 
A A affigitur tympanum D D , circum quod circum- 
volvitur chorda , feu funis , quam deorfum trahit 

ap- 
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^ppeprum pO't'-.us t , uuaque tympanum , rotam C C, 

^ omnrs alias circumvolvit, 

Rota CC orbiculum G S dentium, una cum rota 
H 4^ dantium circa communem eorum axem & Kcir» 
cuinvolvat. Ax>s (cilicec ica difponatur , ut utrique 
laminae A A , B B infertus orbiculum G in eodenn 
plano rotaf'CC volvat; ut rota orbiculum, mutua 
dentium intra dentes iniinuanone , & ex^icacione 
ipoveat . 

E«dem ratione rota H circumducit orbiculum 1 ^ 
rot >m L; quorum primus conitat t, fecunda autem 
dentibus : attamen rota non llellata , fed in co> 
rena; modum conflruitur , dentibus ad totx planuna 
perpendicularibus. 

Rota L orb culum , feu tympanium M £4. dentiuai| 

^ rotam N, 15. dentes habentem circumagit m eo- 
dem axe M N. , ♦ 

Polirema hac rota ferrata N dentibus fuis impel» V 
lii , huc illuc ofcillare facit axvm OO beneficio 
duarum pinnularum OO: dum emm dextri rota den- 
tes a te in oppolitam partem feruntur , in pinnulam 
dexttam impingentes, eam a te removent : dum ia- 
terim liniftri denres verfus te rpgredientes pinnulana 
Jinillram contrarip m^do , atque dextram , impellunt: 
90que pa^o virgam OOP in alternas ofcillationes 
compellunto AxiseftremoP virga oblonga PG com- 
anittitur: qujB una cum appenfo pon-ere Q. eundo , 

& redeunfo ofcillationes conficit , & vcum horologii ' 
{rendulum 'Xift t > Hujus penduli,, & ofcillatiomim 
ideam jam fupra expofuimus , ubi iftarum propriera- , 
tes , iUiiifque cunflrudionem indicavimus. 

Tertia alta fit lamma RR, prioribus parallela , 

& major^ atque a lamina A A tertiam , .mt quar- 
tam digiti partem diifita : in eaque ex punAo S, per 
quod prioris rotae GC ax'S trajicituT , tamquam ceu- 
tr<» duo circuli deferibantur concentrici , quorum in- 
terior in duodecim , exterior in ^o. partes atqu^lts 
dividatur, ut indfcibus per eos acqu biliter circumla*^ 
tis , in priori quidem dreuLp hu;at , in pofierioii n>i- 
nuta prima notentur . 

Intra laminas A^A , RR tres etiam rotx difpo- , 
nuntur,qnac ab eodem pondere FF una cum aliis 
hucufque defer ptis rotis convolvuntur; prima TI , 

90, dentium, tubulo cuidam £S, tamquam axi, il; 
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, qui axeai ££ rotx CC & tycnpiM tfO 
ca^a^e fua complt^latur , atque ul<j[ue ad S ext^a 
taminaitf KR vroducatlu : in S fdlic^t hujufmoai ttt* 
bullii miniMorum ihdicitfii^ SS cxcipit^j & circa (e ip*; 
4uin'circuinc(ucit . Prima haCc rota IT‘aljam TXto*-' 
tkl^m eriarrt dentium , una cum orbic,ule Z , 6. dejiF<- 
tibua conti antem lupfa rotae ■♦xem. circumagat •i'-'* 

- Pdftr«ijpsis Ilicee otbitulus Z maforeivt aiiait) rofai^' 
V V , qaas 71. habet dent's , media d^ntinii) ciatdna^ 
tione , feu- iiiliuuatione , & 'explica tioo'e iiiutua doi- 
vit . Ro:a VV amplioci tubulo Id U tamqukm aodi 
cofnnfmt tur ; qui cxciVi.EE, & tubuluhi rotae, T% 
iomprdi^odit efUlmodique, aJtia , feu' tubuluj liiqub 
ad S continuatus mdicem h sarem in' S c Ycumduci^' 
^•TiibuluJ -fdtst TI ita aXeVn E E S' fompkftitur 
ttt cum',' ilio circu>i.s« 4 atut ,, -Vctlih tam -n utraniquW' 
^ parteip CO-, verti poffit quin prae iAu*ilti ax’em / at 
^ interiores lotai CC , H (e(u'm movetft ; hujurce et- 
iam tubuli exifcmo S niicir .aptetur', qiii in' exte^ 
riori circum co iclenrrico' minuta prinia horiria in^' 
cabii : tubulus' iguur capacior rotae VV indicem ho'- 
farum , fubuiuf rot«' T I maicerf» mil>ut6Vum'cti‘cumii 
ducit ‘ ' ii 

Tandem in ejttremitaw ax s 'rbtat L / ufqiic Ltfi 
•irinam R R produifti stptdtilr index . qui ini orbiculd 
in do. partes aequales 'ciViio^ atqite in Aiapn lanii'- 
n‘a ^R’ R indilo cifcuinvotucus minuca' ifecdndaf^rndjl* 
dabit. • . . ■) ' , 

Circulus fea' orbieuhis Y in mijoti laitiittt 
fur, u‘t lupra illuAi ^ Sc minutorum' fecurfUoruiu*' in- 
dicem duo alii indicet prrrratilire ^ COnvOi!» 

ti poiliint. * ,1 ■' 

' Hinc jam rOanifeflunt- eft totum horologfl^ »rtH!^“ 
fciUm', & quo paAo horae , minuta prima , Sc iecutf 
da' itidicentur . Qiioniam fotae C C H i , £ , M , 
fefe feriatim cir 9 umagunt , ac impellunt.v .pondus T 
* itynipatium D D , 5c confequentex rotatn CC cirrnna- 
)«'#uceos ; onjnes alia» rotas Volvit , & pendiiiuna P Q. 
ope dentium rotx N , 3c pmnularun» O 3 ^-ad' blcii- 
landum aait . . " -^4 

Omnibus Jam ratis , axibus »' %rbieulis Sc pendulo 
aui motum concitatis , en motuUm , Sc revolutioeiuai 
proportionem, atque menfuram :• dum rota GC, feo 
index minueornm primorum in S .fciaeLetreunivoivi- 
• tur» 


JRHTSICJ a E ME LIS, » 5 }- 
fur, orbicuius 8 lui>ens dcnts decifs circumduci*! 
tur, una cufn rora H» 4^ den*iunn ; dqm i§ifur ^ofa 
H dccirs volvitur, o biculus I, & rota L 6o pyros 
ablplvit : quoniam autejn M 14. hafcifrt dentes bis 
illa circumducitur , dum L lemcl tantum volvitur r 
dum iguuT L revolutiones 60. confi it / roi* M , & 
N izo. ablolvUKt ; dum N lemel circumagitCir , pen- 
dulum PQ.tricecies arcum oCcillationis delcribit'.’ 
ratione enim duarum pinnularum O O , dum unicus 
promovetur dens , duplex olcillatio ablolvitur : a pri- 


mo igitur ad ultimum , dum CT <en\el volvmir ; 


gyros ablolvunt H 10., L 6q , MN iio, pendulurn 
P Q. ofcillationes 3600: fi igitur, lingula: olcjllationes 
penduli tot minuta lecu ida efficiant ; revolutio rotas 
C C in 60. minut s primis abiolveiur ; in lis eaim 
^600. minuta lecuiida continentur. 

Rurius qi4bniam CC iupra eumdem axem cum T| 
convolvitor , & goBtemam banc una fecum trahic , 
eodemque tempori» circumvolv t : rota vero T 1 aliarn 
XT, sequali dentium numero co; flantem , ac pec 
confequens etiam orbiculum Z> , eodem tempore vol- 
vit orbculus vero Z, 6. dentium, ut rotam YV 7%« 
dentium femel circunqducat , duodecies coovoivatur 
,opus fit; nqinifeftiim eft , rotam VV , atque indi- 
cem illius axi- in S alflx.um , femel circumv dvi , Sc 
duodecim, partes circuli, feu duodecim h-iras deferi- 
j>ej.e , dum C(j, feu T l , atque index illius axi m 5 
affixus- duodecies circulum abfui vit ; dum wgo VV^ 
fcu ilUos mdex uodecinvam partem circuli percurrit, 
atque horam dffignu ; ,C C, lea TI Sc illius index 
«firculum conficit, & 60. minuta prima defignat ; ia 
tot enim p.rtes circulum ab eu indice percurfum di- 
vidimus: Rota yero L, feu orbiculus, atque eorym 
index y fexvgies circylum foum eodem temoore de- 
fcnbit , m 60, etiam partes diyifum , 3 c totidem n\i- 
nuta fecunja oflendit ; 60. en!m minuta , Icu partes, 
ac proinde circulum integrum ab^o^vit , dum CC Ut 
nicom primum, feu fexageCmatn partem circuli fui 
percurrit . 

Ut ofcillationes minutum fecundum arquent , de- 
bet longitudo penduli habere tres pedes parifienfes 
cum 8. lineis Sc Pondus F tentando invenitur ; 
uon enim una cademque eft totarum refiftentia Iu» 
peranda.c. . ‘ . 
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InrDROSTATICA PHYSICA \ 

' ' ('. ■ ^ :< 

HE FLUf DORUM CORPORUM ' 

iiitu j natura', pondere, iquilibrio , preffionV 

LECTIO XII. PR0LEG0M'ENA.\ ' 

s t f ’. ■ < . ' ‘ ■ 

4>p Plitidi , i3" Httmldi corporis ndtura ; kbi eiiaTit''49l^ 
tporUm firmitas . ^ Indtai dodrika graiid ' ' '* 

' ' phy fi ce exp/icantkr . ' • • 


4iy. Pulcherrimam Phy ''itSE partem aggredimur,^ 
cendarum rerum ct ria rx^bil .m ,« A"pharnonaenorum 
varieta^te jucundam ; in qua ftariya ipCa arte pal* 
chrior effefla artem ipfam juvat J A magnopere icM* 
mendat r natura 'fiquidem una & 'arte conf^ranti^ui 
juciindos adeb Sc mirdbiies effeAus liqUidotutfei cor^ 
pnruin ope ( qbas-hujufce partis pl^ilcz argtt<b«lciiiM|: 
efficiunt ) 1h rerum nd tura quotidie offendiAu»., 
in eorum contefnplatione dignam pbiiofbpho operadS 
merito jrhpendainus.' Abditiffima naruiife , & recot^ 
dita maitime phyfiea arcana , dum iluida.cotpori tr^ 
ftalnus , & expendimus, ratio '& fenfus demon(lra|tt( 
quae' vix credi ab uHo poffet^t . rfifi rern ipfim 
rimenca ob oculos pcner<^r ; Eas in fluidis corpot^ 
bus proprietates, indi.l>mj agendi leges vi rei , ten- 
uando obfervandp A 'ra ! iOcinando detegimus , qadf 
oon modO ^nfini^Mlm I re ratorac’ ohinomehoriiiiiV 
atijue effeAtiuhi caiiflak font ,’vernin’ etiam ittrtgri 
hujulce materialiimi rerum - fylli-maris fundatbefitum 
& clavis qnaddam exifltint .''M tuis fluidorum ini fo^ 
Hda aAiOnibus mat^TiHos haec mundana tnacbilta 
A perennat . Res patebit , cuni generale mnridandlb 
fyftema phyPicum ; trillsque alia argumenta per tb^' 
tam hanc phyi’cam exptnemuS. Fluid^tas, AFirmb 
taS generales funr uni/erforum corporum flatus h ad 
dorUm' alteriio' omnia fpcftant .* generslis phyficac^aftf' 
pliffima arsumtnea. In fluidis^, ut aJ haPe ^mpraefen- 
f iarum animum folummodo adverramus , plurima coi»- 
fiderari , plurima de i.s quaeri poiiunc : quid floidi- 
" tas; 
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tas , quid fluiditatiS cauffi ejtiftat? fluidorum corpo* 
rum in alia fluidi , iniolida , in fe ipfa aftio » gravi* 
tas , pondus, aequilibrium, fuftetrtatio. Plurima itcna 
circa fluidorum motum , vebocitatem , vires : modo 
tamen ptiorl capita exjieditmai , gulc fluidorum fia~ 
iitU dicuntur : pofteriui argumentum 1h Hydrome* 
triafli phyficam differattiut . • 

gid. Circa corporum fluiditatehi i & phyGcani il4 
liiiis explicationem varia , ut fere femper accidit > 
cum de primitivi* caudis agitur, philofophotum opi- 
nio exiRit. tAiiftolelei , & ahtiquiore* potiflimunt 
djus difcipuli hunc , d: alm* corporum ftatos perme- 
taphyficsS qualitate* nulla mechanifmi fafta mentio- 
ne exponebant . Recentiores philofophi , diflidentef 
& ipfi inter fe j tej*fto qualitatum Vocabulo , cOr- ^ 
potum fluiditarenl itiechanicfc explicattt ; alii gameoi 
ut Cariefiui (a) , kigido^artefiani omnes , 3t plureV 
etiam alii j ut Boeyhat/t (J>) , Mairah {e) , Scherffet 
{d) , ‘Kcgnault &c. in perenni tenuidimarum corporis 
particularum motu conftituunt . M»fchemf>rock. ex 
oppofit 6 (c) eunti aliis j rejeSo inteftirto partium mo« 
tu, corporum flmd.tatem in infcnfibilium corpufculor 
rutti divilione, & apta ad motum flgura, iC lubrici^ 
tatei flatuunt . ^ 

D F F I N I T I O I. 

% i 

iiydroflaiica \ vocabulum eGrstciSl nadtuatuaigj 
genexatirti accepta i ti\ fluidorum fet entia': qua quidem 
Wci* acceptione plura fjgnificat quam hoc loco difc* 
putanda mihi affunsam. Striftius igltnr ufurpata, pro- 
ut vdx ipfa fonat, eil feientia’aqniUbrfi , & freffi**- 
nis fluidorum . Hydrcftatica phyfica eft qu« phybeam 
fluidorum cOrporura naturam., affe&iones , caulTas & 
efFeftus expendit^ & fecundanti phyficas leges expli- 
cat . Illius isitiir objeftum eft corpus fluidum , liqui* 
dum , & humidnm , quas tria licet aliqui inter fs 

. y .. coti* 

(a) Prine, p. i. n. 36 . 

(b) In Chemia , 

(c) Itjffert. de glacie. 

(d) T. I. Phyflcx, exer, de fluidis. 

(c) Elem. caf. ao. ,, 
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#cwauad«itc 9 & p >0 eoilena uluip. nc , diAiU^ 

^ ,\v‘- 
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Fluidum nominslit defi.iit*one VQcaipus cofi^iip» 
ftmiur tujcujibitei , jc^bilcpiuc partes- f.effioni,'tuUuM~ 
fue fenfibiti cedunt , & facillime inter je tm-vfnte^ . 
Pauh aliter -a Mairan defintfur («)^ , ecrpus , cujus par- 
tes uni tse non fint , iaSui y & ptefiqtii facillime ce- 
dent , parUum dt^v foni parunt refiftcnt . Jn idea» i«ci- 
dtc reiii (O;fir>it»one Mufehembrqek, ( ^) , fluidum di- 
catte,, ppngeriem cor.puf culorum mtutmorum , ^ug fingul^ 
feorjim fumpta tam parva jUni , ut jenfibus noeris ne- 
•ueant eomprendi , iS" prejftoni tuicumque aliquam •ver- 
jus pa'>em.dire8*e,, infenfibilitejr parva , aut non ma- 
jari , quam eji pondus gutta maxima a quolUn t ftuida 
formanebe cedunt., (&r cedenda ,faeil^me inter fp mo- 
ventur .ahf^e iotius ma^e- fKftu. •Priorem-ckfimiiencm,, 
qute clara eftr \!T fimpueior y teneamus , 

qtf. JJvudum dicimus corpus ^quod fluidum M ^ 
^(us piererea partes vel poi^ere^'vei jpcefltno mo* 
tu 1tio ,i dpm .intra' aereis feniibilem noauani conjun* 
ibeteomiMinuQt > , fecundum borizencit . planum , , feu 
ad-.libeliatn difponuntur: quod fluidis uuivernm QQ(i 
«ccidvt^* Fumus fcilicer, flamma , nubes , aura atthe- 
re« (unt quidem corpora fluida» p^eprietacem tamen 
Biodu indicatam non habent.* nndecunique tandem id 
proveniat .,£iuida igitur fuot , liquida non dKuotur : 
nMxiy vero aqUa, mercurius, liquores cacteri & fl'di<* 
en, liquida exiflunt. Cum tamen id diferonen vel 
lOomsnti , vel. nonhifi ab eatribfecis cCulTis 
proveniqt ; io X communi ufu fluida/, & liquida noq 
4irilm|Uimus..i De definitioaibua npn>inalibus 
pt v^luerii./. ,, .. , 

, Humidtpm^dicioiibt illud fluidum, irquidumque cocr 
ppi , ftml prtfterea .aliis facile adhaeret , burqorifque 
ienfationem excitat ; qualia iunt aqua vinum,, o- 
leam &c. cum ex adverio metalla fluentia ,' mercu* 
rius , & pista aUa iluida ^liquida quidem Gnt,; 
huiBtda caiipea communiter non appellentur . Sed re*« 

. . . * lati- 


(*) Differt, dq glacie t. t, 
(o) Elem. Phyjie. c. ao. 


O - >it 




PHTSlCyi GENEK<AL 1 S. ijf 
lattvus bic efi corporum Datus : eadem f uida aliif 
quidem (olidis corporibus adhatrent , dum aliorum fu- 
petficiem refugere videntu : humida igitur &nonhu*’ 
mida dicentur , (i ad diverfa corpora referantur . Aer 
Sc flamma funt femper fluida : humidiras vero in 
flaminis nulla f in aere vero ab externis tantuna va» 
poribus efle potefl . 

COKOLL^KIUM. 

45©. Ex diftis patet , quod fit inter fluidum , liqui- 
dum , & corpus di (crimen : tiaidum praece* 

rea commune e((e ad liquidum , & humidum : humi- 
dani denique contrafliorem quidem liquidi gradum : 
feu , quidquid efl humidum, liquidum etiam rfl ; dc 
onnne liquidum efi fluidum: at contra aliqua fluida 
liquiditatis funt expertia , ut Rimas , flamma , nu- 
bes : non omnia etiam liquida humiditatem habent , 
ut (unt mercurius, metalla, flamma. 

Uc aliquod fluidum corpus humidum cen(eatur ; 
pus non efl , ut qinbufcumque corporibus applicetur 
iis adhatrefeat , & ea humeflet ; hoc enim pafto nul- 
lus fortafle liquor humiditatem haberet ; cum nuHus 
fortalle fic, qui fingulis adhaereat corporibus : aqua 
V. gr.. vilcofa , dc oleofa corpora fugit , ligna item 
mercurius ,* fufficic igitur y uc humoris fenfationem 
efficere pofliint . 

Aerem, inter humida corpora aliqui veteres recen- 
febanc : fed cum nullam ab ipfo humiditatis fenfa- 
tionem accipiamus , etli ille aliquibus corporibus for- 
talTis adhzreat , noflro judicio ab humidorum nu- 
mero ablegandus efl , nifi illius humiditatem ab ex- 
ternis vaporibus repetamus , quod ad rem non efl . 

Id inprzlentiarum Philolbphi contemplatione di- 
gnum, quid rei (it fluidicas , liquiditas, & hamidita$, 
quoB illarum caufa, dc principium. - > \ ■ 

H r p- 0 r H, E s I s . .1 

4gf. Compofita phyfica fenfibilia , quae traftamus 
(uC alibi jam expofuimus ) ex diverlis< particularum \ 
ordinibus magnitudine, dc figura variis componuntur. ^ 
Elementares Icilicet illz parces , dati cujuicumque 
corporis femina, quas nulla jam^naturalis .caaifa di-- 
J^ont, Phil, Tora. lll. R vi? 


tji PHrSlC^ G E NEKALIS. 

Videre valet , licet ab auftore naturae Deo partiri 
adhuc ulterius podtnc , ex multiplici (ubtiliorum & 
fubtiliorum partium ordine conllant , & alias vario 
iecum iplis ordine, numero, & magnitudine difpofi- 
tae cobflant . Hae infuper varie inter (e permixtas 
terCium infenTibilium ordinem elementoriinl efficiunt, 
tertius quartum &c. ex quibus tandem lenfibilia cdr- 
pora componuntur. Plurimi autem hujufmodi parti- 
cularum ordines, primis elementarium exceptis, cor- 
porum ipforum viribus, Sc mutuis aAinnibus divicti, 
& fetari,- & in minutiores dilTolvi poffunt : ac ob 
infenfibilem magnitudinem facile a ie invicem fepa- 
rari , Sc in minutiorem adhuc pulverem partiri ne- 
queunt , aufta nimirum relidentia pro magnitudinis 
decremento , ut in loco explicavimus . 

C 0 K 0 L LA AIU T\d 

431 . Corpora fluida & liquida ex particulis ele« 
mentaribus apprime duris componilntur : feu illa flui- 
dorum elementa infenlibilia » atque particularum or- 
dines , qucs naturales cauflae dividere nonpoflant, 
fune corpora apprime dura . Nam licet hujufmodi 
partes feparari a fe invicem facile poffint, & e5(ter- 
nae preffioni cuicumque cedere , & per id ipfum flui- 
.(dnm corpus efficere,- iplas tamen partes funt appri- 
me dura corpufcnla , cum ulteriori in minutiores 
particulas divilioni maxime reflflant , neque elemen- 
tum aliquod unius ejufdemque particulae exte,riori 
preffioni cedat > nifl integra particula, feu corp-dfcu- 
lum cedat ; quod corporis duri & flrmi charaAerem 
efficit . 

Si fluidorum corporum particulae non modo aliz 
ab aliis, verum etiam it^ fua quaequC elementa fol* 
verentur; in primigenia Sc fubtiliffima materiae ele- 
menta abirent : cmniaque fluida pari elementorum 
fubtiiitate conflarent : funt tamen alia aliis fubtilio* 
ra , ut fpiritus vini relatu ad aquam V. g. plurimo- 
rum etiam particulas componentes royerofeopio di- 
fcernuntnr , ut in animalium fanguine Videre efl , & 
oblcr varum Lewenbockjus , & Mcdran (<*). 

PRO- 


( a ) Dijjert. de Glacie . 
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PROPOSITI Cf LVIII. 

433. Pbyfica corporum fluidorum notura in eo flat , 
juod illorum irifenfibilet particula figuram habentes ad 
motum aptam i & esiigudjefe contaSu attingentes ,fint 
a fe invicem divif* t i)e( aSu verfui omnes partes ha^ 
beant moiunt,. 

Probatur. Iii enim poGtis , hibetur quidqu'd r»- 
qairituc ad ideam, naturam, & proprietates flu<do> 
ruit» corporum,' quas iri definitiorie a:trigimus , &in-^ 
ferius fuf^ explicabimus : iis vero Tubia^is , intelligi* 
nequic fluidi corporis natura , & pirpcrietttes Pri- 
mo enim fluidum quaqua verfus dif/Iuit , cuilibet fi- 
gurz fefe accommodat ; quantulse-cumque prefitoni 
etiam illms partes cedunt : fieri 1'ane heec nori pof- 
funt , quiri partes fiuidi tenuiifimae! in minimiS pun- 
gis fefe contingant , & fint a fe mutuo divifae, aut 
VerfuS ornneS partes motu perturbato moveantur. Si 
en'm fefe in magnis fuperficiebus contingerent , aut 
effent inter feiinitse, & catfenatae , neque a fe invi- 
cenni facillime dilaberentur , neque minimae preftiOni 
Cederent j uf intrcfrfum protruderentur , cum al>ae 
alias catenatione fecum traherent , aut fecundum ma- 
gnam fuperiiciem adhatrentes impellerent . 

434. ±. In eo polita efl corporum firmitas , quod 
infenfibiles eorum panes mutuo ad fe invicem quie- 
fcentes majoribus fuperficiebus fe tangant j & mutuis 
fe ipfas plexibus, & catenatione prehendant ; ut eo 
(la^o neque a fe diffliuere , neque externae prelTioni 
facile cedere polfjnt ; oppofita igitur firmitati fluiJi- 
tas in oppofita etiam particuUrum difpOlitiune confi- 
ftere debet . 

3, Fluidum corpus , iqiia v. g. tnm demum ini gla- 
ciem , amilia fluiditate , cOncrefeit , cum infenfibiles 
aquae partes , omni a milio motu , & fibi mutuo fubfi- 
denteS mutuiS plexibuS committuntur , ut neque una 
iriimotis aliis moveri , neiue inTOrfiim celere , aut 
ab aliis dilabi pOHic : eatenus igitur fluidum efl aquae 
corpus , iderei de esiteris intelligendum , dun» illius 
particulae ,' ab omni vinculo fo/utae, ab aliis ddaben- 
di habent libertatem . 

Equiderii ficrit in fola particularum juxta fe in- 
vicem quiete^ corporum firmitatem non ftatuimns : 

R i (k) 
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{a) Cartefiumque , cui ea arrific opinio , rejecimus; ica 
ex advcno ad prjecifam fluidorum corporum ratio- 
nem, feu fluiditat^-m inteJligcndam , jugem & pertur- 
batum particularum motum non requirimus : cum po- 
lita lolummodo particularum diviiione , liguta , & li- 
tu ad mutum apto, fluidi corporis ideam habeamus. 
Si tanncn particularum divifiom motus accedat ; cor- 
pus potiori jure fluidum erit; cum motus divif-onem 
potius elHciat , quam illam deflruat. Ad puram igi- 
tur, & generalem fluiditatis rationem' motus parti- 
,cu larum opus non efl : bene intelligitur fluidttas ; 
fluida e (Te poliunt corpora , quin eorum partes infen- 
jibiles intefiino motu moveantur: an autem fluido- 
rum aftu exiaotium inlenlibiles particulae praeter 
mutuam divilionem jugiter moveantur , inferius ex- 
ponetur. 

434. Multiplicibus , variifque figuris praedita elfe 
fluidornm corporum elementa , facile credimus ; cum 
tamen fphzrica , Ipliaeroidica , cyiindricaque figurae 
maxime ITnt ad motum aptae : inde efl , quod fluido- 
rum corpufcula fphaerica , fphaeroidica , cylindrica 
probabili.er cenfeantur : vel fane ea erunt lubricita- 
te, & (uperficierum laevigatione praedita , ut alia fu- 
per alia facillime dilabentia fibi invicem minime im- 
plicentur , fed motus fuos libere exequi pollint . 

Deinde majufcuiae fluidorum partes , quas niycro- 
fcopiis difcernimus , fphaeroidicam habent figuram, ut 
in fanguine , lafte, fero , oleis , mercurio deprehen- 
dunt , qui experimentis vacant ; aer etiam in globu- 
los fefe componit : idemque in aliis obfervatur flui- 
dis : fi igitur ab iis ad minutiores eorum particulas, 
& ad caetera etiam, quarum partes perlpici minime 
podunt , arguere licet ; non dilTimiles ede in caeteris 
fluidis mmutilfimarum particularum figuras , conclu- 
demus • Hifce tamen non inficfamur , aliis etiam, & 
aliis figuris praeditas ede pofle fluidorum corporum 
partes, dummodo ea lubricitate conflent , ex qua ea- 
rum motrs non impediatur , fed facilis evadat . 

43j, Varia etiam corpufculorum magnitudine flui- 
da ipfa conflant , quod & experientiae & rationi con- 
fonat : aliqua enim facillime per durorum corporum 


(0 Tom. pritstc Phyf. LCc]. JJ. 


PtirSlCjt GENERjLIS. 
pofos penetrant , & fele inCinuant , a quibus ali^ 
perpetuo excluduntur : aqua v g. per omnium lieno- 
rum poros ingreditur , plurimafc^ue animalium partas 
pervadit: mercurius ih aurum lefe infinuat ^ aquz , 
& exteris liquoribus impervium . Deinde ad corpo' 
ruro fluiditatem opus non eft , ut componentes par- 
ticulx ad elementares ilnt reda^z ; imo fatis eil , 
ut infenfibi Ii magnitudine , qux multiplicem graduum 
ordinem compleftitur , donentur , ut (Cilicet fenfus 
noftros fugiant. 

Omnia tamen fluida , dum eo fluiditatis in flata 
permanent , exiguis & fubtiliflimis conflare particu- 
lis , ex eo conflat , quod in minutiflimos corporum 
durorum poros liberrime ingrediantur . 

4^6. Neque omittendum , eodem in fluido, puta iti 
aqua , vino 6 cc. multiplicem cile particularum oidi-* 
iK-m, magnitudine, figura , motu, & dilpofitione va- 
rium ; plurimas etiam iis folidorum corporum partes 
inhaerere, & propriis fluidi corpufculis immilceri . 
Unde impura fortafle (unt omnia , qus agnofeimus 
fluida , atque ex elementis ioitge inter fe diflimilibiis 
unumquodque componitur r cum nullam in particula- 
rum liguris , magnitudine , fpecie uniformitatem ha- 
beant . Ex quo tandem confeqaitur, innumeras pene 
effe fluidorum corrorum Ipecies , infinitam pene di- 
verfitatem , 6 c infinitos pene ex iis oriri pofls effe* 
ftus qui ex varia corpufculorum figura , magnitudi- 
ne , Ixvisatione , & motu pendent, ^uatuor bxclunt 
in fluidis omnibus maxime attendenda : hxc omnia 
funt eorum efementa , ab iis totum fluidorum diferi- 
men , vires, aAiones , effectus derivantur. 


PROPOSITIO 


LIX, 


437. Ltcet ad phjficam fluidorum natutam conflituert- 
dam fatis fit , infenfibiles corporis particulas figura ad 
motum habili precditas a fe invicem effe divif ts , nullo 
licet motu fint affeSice ; in»maxima tamen fluidorum 
parte , vel etiam in omnibus , tenuiffima eorum elemeH* 
ta inteftinum habent motum verfus omne/ partes , ma- 
jorem , aut minorem, pro vario fl.uidttatis gradu. 

Duo in propolitione dicimus , ut ex illius textu 
patet primum & ex fefe clarum, & fuperiori propo- 
fitioue probatum indicamus: fecundum hujus prope- 

R 3 fitio- 
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ficionis argumeotutp prop iutn exiftic : & fequentlbup 
rationibus conficitur , %. Corpora (olida , quae caloris, 
aut cuiuslibet rnenflriji ope liquefiunt , & loivuntur, 
neque fluid:tatcm acquirunt , neque acquilitam fer^ 
vanr » nili intedino infenfibiiibus eoruni particulis 
imprello mr tu , & confervato; eatenus (iquideno-( ut 
interius explicabitur) funduntur metalla v. gr. , qua- 
tenus Inbtililfimae ignis particulae inteflino motu , Sc 
vehementi impetu concitatae metallorum poros in- 
^ grellae , parjetes diverlis modis concutiunt , & abra- 
dunt , concutieniio partibus motum communicant , 
eapum catenaiionem folvunt , alias ab aliis liberant, 

. 'aiias in aiias impellunt , circa fe iplas convolvunt , 
dc angiilolbs etiam plurium ramos , aut cufpides trun- 
cant , ut nullus hodje phylicus inficiatur . Quamdiu 
autem hujiilmt di in particuiis inteltmus motus , & 
feivor perleverat, fulionem, feu Buiditatem retinent 
metalla; ea autem ceflante , minutilTima ipfa corpu- 
Icula liibfidunt, majufculis fefe fuperficiebus contin- 
gunt , ramulis , & variis partium culpidibus impli- 
cantor, committuntur, durelcunt : id igitur cono- 
rum gtnus, quod fullone liqueicic, dum in fiuidita- 
t s lta?u exiliit , iptellinum habet luarum particula- 
rum niotum , Omriia idcirco menllrua , quae pliir>ma 
fiint , omnia loliJa a menltruorum aftiomfaus fufa , 
&c fluidi mtefljmim al quem habent motum • Hoc 
jam numero omn a forfan fluida comprehenduntur.' 
fi quod autem eft inter menfifua non numeratum ; 
analoeiac argumento eadem de illo probatur veritas, 
4j8. 2. Plurima etiam funt fluida , quorum parti- 
culae omnium confelfione , imroo & fenluum ac ra- 
tionis tellimonio, perturbato, perpetuoque aguntur 
motu : hujus cener s funt flamma , lux , materia 
fubti is , fi quae exiftit , hominis, & capterorum ani- 
mantium (anguis, qui tamdiu liqiieicit , feu potius 
fl iiditatem firvat , quamdiu non p^r venas tantum, 
dc per arterias integra ipla (anguinea mada circuU- 
r , fed ipfae etiam fantuineae particulae hinc inde 
.lOventur ..Aquae etiam calidae particulas perpetuo 
agitari, liquidum efi , 

3. Nihil in rebus, atque humana vita, & focieta- 
te magis no um efi , quam quod folida fluidis inje- 
Aa , aut a fluidorum affulione folvantur . Eo paAo 
ab aqua fal, aut faecbarum in fundo vafis pofita fol- 

vun- 
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vuntnr , iSc p.:r totam affufae aquae mallam permilcerl» 
Cur . Id 1 'ane phaenomenon fieri , Sc explicari non 
poffe , inceflino aquearum partium motu fubiato , be- 
ne autem eo flante , facillime intelligitur : qua enim 
ratione facchari , aut falis particula: aqueis graviores, 
fundum vafis deferunt , ad fuperiora afcendunc ; fi 
iiullz aqueae particulae eas , veluci bufulae , fecum 
trahant ? Qua etiam lege, Sc virtute in lacera fcie 
diffundit , & integrae liquidi maffae intime commifce» 
tur faccharumi’ Non me latet, in hujufce phaenome- 
ni explicationem , partium attraftionem Neiiconianos 
advocare (a) : fed praecerquamquod- plurimas in cor- 
porum folutione difficultates atcradio non folvit , 
probandum imprimis efl , eam in rebus exi flere ( 6 ) , 
non ut Cieometricam bypothefim , fed ut pfayficam 
caufam ^ 

439. Admiflo autem in aqueis particoiis inteflino 
motu , hu)ufmodi corpufcula per falem , aut faccha- 
rum pcrtranfeuntes , es abradunt, per eorum poros 
fefe infinuant : radendo , & pervadendo particulas fa- 
linas avellunt, iis implicantur, eafque proinde qua- 
qua verfum trahunt , quoad tota falis malTa praedi- 
fto nnotu per totam aquas malTam, difpergatur . Hoc 
autem ex eo ulterius confirniatur , quod , calefcente 
aqua , facilior , Sc major fit falium, & affufi fac- 
chari folotio quatenus fcilicet aquae particulae ma- 
jori motu agitatae , & minutiores fbrtaflis attritu red- 
ditae copioiius intra: idem tempus , Sc majori etiam 
velocitate , & viribus in faccbarum impingunt , per 
illius poros traofeunt , particulas tranfeundo abra- 
dunt, ab aliis feparant , una fecum deferunt , eoque 
pafto cotam.mafiam folvunt . 

Tandem ea iiquorim proprietas, qua fcilicet fluen- 
di libertatem nafta fponte effluant , fefe diffundant , 
& ad libellam ,.leu fecundum horizontis planum di- 
fponantur ; haec , inquam, & aliae ipforum proprieta- 
tes explicatum particularum motum vel fupponunc , 
vel eo faltem fuppoino melius explicantur . Si in eo 
igitur particularum motu liquidorum. a fluidis diferi- 

men 


(a) yid. Mufchembroek, dem. c. lo. . 

(b) Vid. {uf eritis leSf. 4* 
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mtn flatuaiiius , non multum a veritate defleAerd 
.videbimur • 

COKOLL^RI UM I. 

440. Etfi ad corpus fluidum conftituendum intefii- 
nus particularum motus non requiratur, ut fupra in 
prijpoficione diximus { eo tamen ad panium diviiio- 
jiem accedente , majorem fluiditatem habet corpus , 
quam fi omni motu illius corpulcula privarentur . 
Faciiusemm diffluerent, & minimae preflioni partes 

.cederent . Ex hoc capite eo fluidior erit aqua , & li- 
quoiifS caeteri , quo jntenlius calefiant / nam pro ma- 
jori calo: is intenf>one (ut probabitur in loco ) major 
in aqueis particulis motus imprimitur > 

C 0 KO E V A U II. 

441. Eo etiam erit fluidius corpus , quo minutio- 
ses fuerint ill us particulae ( fi csetera fint paria );cor> 
pota enim fluida majoribus partibus donata propiuis 
ad duritiem accedunt: quod ex eo etiam dignofci cur, 
quod liquida, quae accedente frigore gellafcunt , flui- 
ditatem per gradus amittunt , dc duritiem acquirunt; 
.dnm fcilicet illorum particulae, motu fenfim amiflb, 
«liae aliis fubfidendo adhaerent, &majufcula$ compo- 
itunc mafTas , quz fenfim fluiditate femperdecrefccn- 
te., creficunt , quoad in unam maffam conflacz , & 
implicacz durum corpus efliciunc . Inter liquida cor- 
pora fluidiffima funt lux , eciher , Sc ignis, quo* fe- 
quitur aer: aerem fpiritus 'vini , hunc .Alcohol, eum 
jpiritUT-vini vulgaris : hujulmodi fpiritum a^ua Scc, 

[ C 0 B. 0 L L .A K I tf M III. 

.. 441. Fluidum perfere fluidum , fi quod exiflac , 
parriculis magnitudine minimis, maxime mobiibus, 
perniciflimo , & perturbaciflimo motu concitatis con- 
_ flare necefle cff .' iis enim nominibus corporis fluidi- 
tas augetur. Illius etiam parciculz , fl aliqua (inc di- 
.vifibili magnitudine prcdits, fphericam , aut fphsri- 
c» prope accedentem habebunt figuram ; cum ex ea 
particularum mcb litas pendeat , & confequatur; con- 
tra autem figura partium iriegularis, 8 c varia, craf- 
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iior illarum malia , durae & ramois cufpides motum 
maxime impediunt ^ immo & divilioni obltanr, 5 C 
fluiditatem proinde minuunt . 

Ex his omnibus patet , corporum fluiditatem efle 
in ratione compofita fubti litati s , motus intedini , fi* 
• guraej & laevigationis particularum > Et hinc plurimae 
deduci , atque demonfirari pofinnt regulae , feu propo-' 
iitiones , fluiditates corporum , earumque proportio- 
nem fpeftantes : quae quidem ad humanos ufus etiam 
inferViunt i Exemplo fit : Inter fluida queeeumque il^ 
lud erit magis fluidum , cujus farticulte majorem ha- 
beant inteflinum motum , feu •uebementiorem calorem , 
fl catera 'fint faria . Et inde efi , quod nofier fangms 
aeflate ut plurimum , fit prae hyberno tempore flui-*' 
dior. Ab unO hoc difee alia . 

PROPOSITIO LX. 

443. Corporum humidiias. in eo confl/lit , quod tenuif- 
fimarum particularum figura , iS" magnitudines eorum 
corporum quorum rejpeeiu bumida junt , poris ^ cor- 
pufculis conformentur , ita ut per ea infinueniur , eo- 
Yum particul's intermifeeantur^ impiicentur , ^ modi- 
ca tenacitate adhareant , atque certam praterea lubri- 
citatem habeant. 

Probatur . Eo enim pofito , refte intelliguntur , & 
explicantur bumiditatis phaenomena . 2. Corpus hu- 
midum relpeftu unius corporis , nullam aliquando re- 
latu ad alia corpora bui^itacem habet , eorum po- 
ros non ingreditur, paryibu^i non implicatur, neque 
adhaeret; immo ab eo/um cpntaftn velut refugit , ut 
vifitur in mercurio, fi argento applicetur, & in mil- 
le ali s . 3. Eo paAo humidorum coiporum tenaci- 
tas, feu vifeofitas intelligitur; quae varios intenfita- 
tis gradus in corporibus obtinet, pro vario partium 
plexo, figura &c. 4. Particulae eo modo humanis cor- 
poribus e. g. tenaciter adhaerentes hnmiditatis in 6o 
fenfum , & perceptionem efficiunt . Hnmiditatis igi- 
tur fluidorum corporum effeftus , Sc confequentia elt 
indicata illa particularum fluidi ad aliud corpus ad- 
hadio ; haec autem ab illa particularum implicatione, 
& catenatione derivatur : implexio partium ab ea- 
rum vinculi», commifiione , angulis , figura taadem 
defeendit . 

^ Op- 
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Oppofit* argumenta [olvuntur . 

444. Opponatur 1. Si corporum fluidorum particu- 
\tt perenni, ince^tmo , & perturbato cientur motu ; 
omnia aut fere omnia fluida , in quibus eum motum 
adftruimus , caiida (inc , oportet ; eademque elTec flui« 
ditatis , atque caloris natura ; calor enim ab intefla» 
nn particularum motu non diftinguitur . At falfam 
eft, fluiditatem in calore conliftere, aut omnia fini- 
da corpora elTe calida: aquam enim frigidiiTimam 
fiuiditate praeditam deprehendimus . 

Refp. Non ego fluiditatem in perturbato & inte- 
llino motu particularum conliflere dico ; fed haec duo 
in plurimis fluidis femper conjungi : in iis vero ea- 
dem plane efl particularum motus fpecies ; quae calo- 
rem , & qua: fluiditatem conflituit . Supponimus prae- 
terea , fuo loro probaturi , in ejufmc^i motu calorem 
fenfibilem confiftere , feu corpus, cujus particulae eo 
agantur motu , caloris lenfum in nobis efficere . Id 
tamen difcriminis intercedit , quod vehementem fo- 
lummodo, & fenfibilem, & intenfum corpufcuiorum 
motum , qui fenfuum organa fenfibiliter afficiat , & 
kninutet, majorem in organorum partibus motun»:,& 
calorem efficiens , quam fic ipfe innatas , Sc. proprius 
animilis calor, Sc motus, calorem nuncupamus : in- 
teflinum vero particularum motum non adeo fenfibi* 
lem , (ed tenuem, levem, & minus fenfibilem , quam 
noilri fangumis , Sc humorum calor, aut motus exi- 
it at , non cuiortm, fed fluiditatem appellamus. Uno 
verbo , calor ell aliquid relativum : idem corpus Sc 
calidum, Sc frigidum infimul exiffit , fi ad diverfa a- 
nimantia referatur corpus homini rigefcenti cali* 
dum , alii calore ziluanti frigidum reputatur ; quia 
majore n habet calorem , quam primus ; minorem , 
quam fecundus, aqua fluida hyberho tempore relatu 
ad hominem liifpanum , vel zona: torrida: incolam 
frigidilfima , relatu ad Lappones efl temperata , vel 
etiam calida : refpeftu noUri fluiditatem habet , non 
ca'orem : refpeftu ad Lappones Sc fluiditatem , Sc 
calorem. Inde omnis morus inteifinus infenfibilium a- 
licujus corporis particularum ad caloais genui fpeftat, 
calor ramen non eft , nili relatu ad corpus , feu ani- 
mans , quod minorem in corpore fuo particularum 
habeat motum, aut calorem . Vere igitur dici poceU, 

ono- 
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omnia, quae a^nolcimus, fluida calorem habere. A- 
quam enim vero hyberno tempore experimur frigiaii- 
iimam ; nuliumne idcirco calorem habet ? at intra il- 
lam vivunt, & ludunt pifees , quibus fane tempera- 
tum ell elementum. 

445. At nulla , perges , alTignari poteft hujufce in 
omnibus fluidis univeriaiis caloris , (eu inteliini mo- 
tus cauia, quz minutilTimas fluidorum particulas ad 
motum ubique , 6c femper impellat , quiefcere num- 
quam, aut raro permittat. 

Relp. Intedinus ille minutiUimarum particularum 
motus ejufdem generis cauliam habet , cum e(l re- 
tnilius, & inlenlibilis , atque cum intenlus , & fenii- 
bilis exidit . Idem femper ed Ipecie effe£lus Ibla ma- 
gnitudine diverfus . Fluidorum fervor , atque nota- 
bilis calor , Sc intedinus motus fenlibilis ed procul- 
dubio ignis dementaris effeftus ea ratione produAus, 
quam in Pyrotechnia exponemus . Ab eadem cauda 
eft intedinus idem motus , dum in gradu infenllbili 
exidit . Ab ea cauda , feu fluido ubique praefenti., 
motum femper affectante , pro corporum tamen, tem- 
porum , & circumdantiarum diverfitate ad motum 1 
inaequaliter excitato omnis ille motus provenit: fuam 
ille originem habet ab univeriali materia ignea, quae 
ubique ed diffufa , irrequieto femper motu agitur , 
corpora femper concutit , & gdaiicere non permittit; 
ejus enim materiz , & univeriaiis ignis beneficio fuam 
temperiem fervat tellus , & terredria corpora ; per- 
petua generationum viciffitudo obtinet perennat; na- 
turalis rerum ordo fervatur ; eo fublato , in horri- 
dum gelu indurefeerent omnia : nulla fupereflet vita.* 
quz quidem omnia citato in loco luculentius explica- 
buntur , ' 

, 446. 1. Opponitur . Przdiftus iiniverfalis ignis ubi- 
que diffufus , & fumma etiam hyeme exidens , flui- 
dorum partes movere non’ poteft : nam in fumma bye- 
me in regionibus potiffimum ad polos proximioribus, 
ubi frigore omnia fere rigefeunt , & congelantur , 
valde debilem fOr^ opus ed ejufmodi ignem corpori- 
bus diffufum , iliiufqae aCbonem ; ac proinde liquo- 
rum partibus movendis imparem . Refp. cum fluido- 
rum partes fint tenuidlmz , & maxime ob figuram 
& lubricitacem mobiles ; cuicumque etiam impulfui 
cedunt ; extra dubium autem cfl , fumma hyeme prse- 
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tliftis in regionibus plurimum igneae materiae in rtlofrt 
adhuc luperelle , & in motu Temper lervari ; cum ho- 
miiies illic, & animantia plurima degant 3 l'ub ipus 
etiam frigidilTimis aquis pi:ces vivunt,- eaque proin- 
de calorem confervandae vitas neceliarium habere ne- 
cefie cll t iis igitur etiam tempellatibus , atque IccTs 
conveniens eft fub aquis , & in aere calor , & ignis 
materia : quantumvis nos mitioribus regionibus al- 
fueti nullum illic calorem deprehendi poffe arbitre- 
mur, < 3 c intolerabile frigus iis in regionibus experia- 
mur . 

Sed in id hoc iterum argumentum recidit , calo- 
rem fcilicet, « 5 fc frigus eHe relativum , ut lupra dixi- 
mus , & in loco fuiius explicabimus . Id etiam adno- 
tandiim, liquores eo ordine, quo calorem, ac proin- 
de motum amittunt,- fenlim gelafcere ; iterum vero 
fenlim diffluere, prout interifior caloris gradus acce- 
dat * Ii ettam liquores, casteris paribus, quorum par- 
tes vel crafltores , vel alio de capite ad motum fune 
inept ores, prius quam alii , <Sc facilius gelafcunt , 
quod Icilicet eorum particulae difficilius ab eodem i- 
gne , a quo lubtiliora fluida concitantur , adhuc mo- 
veri poflint . Caulfam igitur habemus certo exiften- 
tem, ubique prasfentem , effeftui producendo parem . 

447. Opponitur 3. Eadem eft Lucis, & caloris feti 
ignis materia ; atqui illa , licet in gradu intenfiore 
fumatur, feu adunetur, liquorum partes movere nc* 
quit: ergo neque univerfalis ignis, leu lucis materia 
ubique difFufa , & in gradu long^/femifTiori fparfa 
fluidorum pattes movebit. Quod fecundo loco affii- 
mimus, experimento conflat . Radii lanares , pleno 
orbe fulgente luna , in fpeculi cauflici foco adunati , 
& in charta 'alba excepti mteniam adeo claritatem 
efficiunt , ut eam oculi ferre vix poffinc : at in Ther- 
momctr,o mobiliffinr.o ad fpeculi focum applicato ne 
minimum quidem calorem producunt , ac proinde ii 
motum nullum efficiunt: potiori idcirco jure flatuei>- 
dum efl , quod materia ignea, feu lucis in gradu mul- 
io remiffiori , quam ea eft in fpeculffoco, fluidi par- 
ticulas nqovere non poteff : cum igitur alia non Iit 
canfa ejufmodi motum efficiens, nullus in fluidis par- 
ticularum motus invenitur . 

Refp. Suppofita impiaefentiarum argumenti hypo- 
tbefi , quod eadem nimirum fit Sc luci», dc ignis e!e- 

roen- 
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mentaris materia , qua de re alibi dilputamus , exp»> 
rimento etiam concedo , nihil inde contra nos dedu- 
citur . Lux Sc calor funt motus ejuldem materiae tor 
to c*lo diverfi : lux eft pura olcillatio , calor cft 
motus intedinus verfus omnes partes quae duo luis 
in locis demonftrabuntur : una autem cademque ma- 
ceria plurimum quidem unius generis motu cieri pc- 
ted , dum alio nihil plane agitur. Res ad evidentiam 
det manifeda , cum de igne , & luce difputemus. De^ 
inde iterum dico calorem , Sc frigus ede ad animan- 
tium datum, dc indolem relativa, nodraque fenfu- 
tim organa diverfidimum habere fendbilitatis gradum; 
Hc longe majus requiri, ut caloris lenium in corpore, 
quam ut lucis affionem in oculo percipiamus- Lucis 
lunaris , & (olaris intenlitas hanc rationem praeter 
propter fervat , lux lunaris difperfa i ; eadem colle- 
fta in foco , 3od ; lux folaris difperla , 300000; ea-t 
dem congregata in foco 91800000 (a) . Ipli tamen ta-. 
dii lunares difperli, aut congregati , qui ad lucis in- 
tenfitatem ( feu lU oculos vehementer pungant ) ve-^ 
hemencemque in anima lucis lenfationem ediciendam 
lulBciunt, impares lemper ad calorem fenfibilem , dc 
robudiora corporis organa concutienda reperiuntur ; 
liquido erlim vero condat , nos in claridima etiam 
Solis luce faspe ob frigus rigefeere : quod in id ite- 
rum recidit , calorem fcilicet ede quid relativum . 
Unde radii lunares in foco congregati , & difperli 
thermometri particulas movent , aut ad naofum ad- 
juvant ; hujufmodi tamen motus , ad fluidiiatem <Sc 
lucis lenlationem fufticientes , calori nobis, fenlibili 
ediciendo impares funt : alia fortalTe delicatioris or- 
gani animantia & lucem, & calorem praediAb in lo- 
co auAum experirentur . Moventur praeterea radii 
motu lucis proprio, euraque motum circumdanti ma- 
teriae , & oculorum retinae communicant : unde fea- 
fus lucis enafeitur ; dum interim fine ullo intedino 
• motu , caloris proprio , haec omnia peragi podunt • 
Quod igitur eadem fit & lucis , & caloris feu ignis 
materia •• quod vehemens- aliquando hujus materiae 
fulgor, feu luxexidat ; nihil haec ad calorem faciunt. 



(a) Calculum fubduxit Dc la Uire . 'vidcFcijoo. To- 
mo i* de laj cartas, . : 
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448. Opponitur 4. Solutio iacchari , aut falii iri a-* 
qua , & caeterorum corporum in fuis ciijufque men- 
ftruis nOri ab iriteftino particularum motu y fed a mu- 
tua partium attrdftione provenit .• eo igitur de capi- 
ttf praBd ftum motum fluiditatem compOnere non con- 
ficitur . feefp. Mutuam corpOriim attraflionem n^n 
materialem fuperius nori levibus argumentis rejeci- 
mus . Deinde qiiOd fal y. g. aequabiliter per aquam 
diftribuatur , non attrafiioni, fed motui triboendtmi 
eft : cum enim piures finf aquafc , quam falis particu- 
lae ab aliquibus tantum falin* attrahuntur , feu po- 
tius earum paiicis adhaerent: EaS igitur 6b adjun^um 
falem graviores fundum petere necefle eft : aqua igi- 
tur falfa deOrfum j quae furfum extat,- a Sale penitus 
libera eifet , quod experientiae confonum non eft . 

449. Opponitur j. Si fluidorum particulas funt irt 
tonrinuo motu ; nihil eft , cur rion difpergahtur , & 
diflipentur, pr*cipUe fi vas fluido plenum, & f^upe- 
rius apertum in machinae pneumatica: recipiente eva- 
cuato fit locatum ; partes enim ab intercurrente i- 
gne fuccuflae , & agitatae protruderentur . kefp. Ne-^ 

.|ando totum argumentum; Ne deorfum, vel ad la- 
tera partes difiipentur, vafis fundo, & lateribus, ne 
furfum difpergantur ,■ earundem gravitati tribuen- 
dum eft . Enim vero fluidotum calelcentium particu- 
lae praedifio inteftirio motu agitantur j quin uilumfic 
difperfionis ab eo motu periculum 

4j 6. Opponitur 6. Cujufvis fluidi gUttae a fe invi- 
et feparatae in fpharicam _ figuram componuntur i 
at fi earUm inferifiBiles particulae motu mteftino cie- 
rentur ,■ figuram fphaericam rion afFcftirent , immo 
perpetuus & perturbatus hic motus ejulmodi figur* 
femper opponeretur . Refp. In adverfariorum etiam 
opinione calidilfimae , & fufae metallorum' partes per- 
petuo , & inteftino motu cientur; eomm tamen gut- 
tae in fphasrulas conformantur . Quam igitur illi hu- 
jus phaenomeni cauftam materialem a^gnaverint ■ 
eamdem dc nos tam pro guttis calidis , qUam pro fri- 
gidis , hoc eft, minus calidiS ampleftemur . Si attra- 
aionem mihi obtrudant; ea neque eft caufa materia- 
lis ^ neque aliquid menti , Sc fenfibuS exhibet, nifi i- 
deam , atque generaile vocabulum ad res omnes ex- 
plicandas adhibitum ..Attraftio enim perinde eft, at- 
que virtui corporum: at fi dicaS, fluida conforman*» 
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tar in gattas a virtute corporum , cedunt a virtuti 
corporum, uniantur « folvuntur > feparantur ,moven* 
tur a virtute corporum ; & quodcumque phaenome* 
nam in medium afferas ^ id fdftum a virtute corpo* 
rum contendas ; mutato vocabulo « antiquam , 8 c pro- 
fligatam refponlionem adbibes ; Phaenomeni igitur cau^ 
la i ndvVionianis cff mutua atcraftio ^ hoc eft , cau-' 
fa ignota , nobis eff ambientis fluidi aiere fubtiiioris 
( quod etiam admittit D. Nevvton ) preflio materia- 
lis ; quae cum ex omni parte (it asqualii ; aeque par« 
ticulas ex omni parte comprimit , & in rpaericam fi- 
guram componit , cui motus inteifinus non opponitur^ 
nam in cedentium particularum locum aliae fuccedunt 
aeque ab aere prenae« . 

451. Opi^nicur 7. Fluentium partes vcl fluidae, vel 
durae flatui debent . Refp. earum fineulas effe duras: 
coAjunflas fluidum conflare ob addudas fupra ratio- 
nes. Attamen, perges, ejufmbdi partes durtkobpep<' 
petuum & iiiteflinum motum in fe ipfas inCurterenc, 
mutuo fefe attererent , (ibique refiflefent : earum igi- 
tur -motus feiifim languefceret 1 & tandem fiflerent . 
Refp. earum attritum > Sc reliflentiam inde ortam , 
ob lubricam partium {uperhciero , & figuram v mo- 
dicam quidem ede , Sc ab intercurrente materia ignis 
perpetuo fuperari ne p^rtei ipfae ad quietem tan- 
dem reducantur . Si praefens cauffa non femper effet; 
aliquid effet argunsento dandum ; ignem tamen ele- 
mentarem per omnia terrena cotmn effe ubique dif- 
fufum , conflans jam veritas eiciltit i 1 

452. Opponitur 8. Si partes aquae flagnantis perp^' 

tuo funt in motu ; quo minus fuerint externo pon- 
dere preffae 1 celerius & liberius movebuntur ; ab ex- 
terna eriim prcffione motus impeditur ,* jam vero to- 
tum atm«rpbasrae pondus aquam fUperne premit . Sic 
aqua intra evacuatum recipiens inclufa ; cum fit ab 
hujufmodi preffione immunis; celerius multo in-va- 
cuo Boyleano , quant in aperto aere , eadem aeris 
temperie, infenfibiles illius partes moveri neceffe efl; 
calorem igitur fenfibiliter majorem acquirunt: hoc ta- 
men experientiae repugnata ■ j ‘ 

Refp. Etfi liberior, & major particularum m va- 
cuo, quam in apetco aere , ob minorem preflionem , 
fit motut ; mittor ex eadem ratione erit ^rtium af- 
fridus , aliud calorU principium : major igitur intta 

ac- 
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aerem afFriAus liberiorem in vacuo motum compen* 
fare videtur , & parem utrobique calorem lingula ef- 
ficient . a. bllo , liberior , & major aliquantulum fic 
incluiae in vacuo aqux particularum motus ; erit il- 
lico eiufmodi motuum diferimen ad notabilenv t & 
fenlibilem caloris relati ad nos inaequalitatem efficien- 
dam fufiiciens ? Id adverfariis prot>are incumbit, quod 
difficillime aAequenrur. Alia' fortalle delicatioris feti- 
ius, quam hornines fumus , animantia, qu« feniibi- 
leim in aqua pobis fhgidiffima calorem expermneur , 
iiuius in vacuo intenfionem percipient. Id tamen fit 
o iter folununodo diiHum ; modo enim non de calo* 
xe , aut igne agimus : luo loco, quid rei , & verita- 
tis argumentum contineat, exponemus: illud modo, 
ut hypothelim damus. Argumentum etiam alio de ca- 
p.te penitus foivitur : ubi minor fit fu pr a aquam pref- 
lio; facilius, & citius ignis eiementaris particula: in- 
tra aquam comprehenix avolant : imminuto igitur 
impedimento ad motum , illius etiam cauflTa immi- 
nuitur . 

. 4;;. Opponitur 9. In experimento jam fuperius i^a) 
relato , ex quo aquam comprimi non polle inferius 
deducemus , maxime in fe invicem illius particulas 
urgentur , & arftantur : Si igitur moventur , magno- 
pere fe abradunt , atterunt , <Sc fricantur ; qui igitur 
fieri poteft , ut eadem, ac antea, libertate movean- 
tur , 6 c non potius ob przdiAam movendi difficulta- 
tem penitus quiefeant ? Refp. i. retorquendo argu- 
mentum : Si hujufmodi aqua fortilfime comprella fit 
vehementer calida , adverlariorum etiam fententia 
inteflinum partium motum habet , quantumvis ma- 
xima fic ob adduftas in argumento caufas movendi 
diftcultas,' omnibus igitur folvendum e(l argumen- 
tum . Refp. i, dc direAe , particularum aquae lubri- 
citacem , & figuram motura iemper juvare, refiften- 
ciam, & affriAum minuere - Deinde hoc argumentum 
nos proprie non tangit , qui fluiditatem fine motu 
intefiino particularum agnofdmus. Etfi igitur coro- 
preffione retardetur motus; nihil ad nos attinet :fo- 
lumque erit motus, cum caufa movens fic major re- 
iifientia . Qpid tamen in hifec immoramur ? aquam 

In- 
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intra zneum vas comprina:, quancum per buonnat 
vires liceat : maximam tum vero s<l inCeftinam mo- 
cum refinenciam , at viz> incalefcere incipiat aqua : 
en jam a tantilla caulia motum intedinum . 

Intelligi tamcn nequit, perges, qualiter aquae par* 
ticulas maxime inter fe compreHae , (eu iibt invicem 
ob maximam preiltonem con(iri^ae> , moveri < tamen 
pergant , morum vero omnem amittant-, fi imminua- 
cur calor , ut fit , cum gelafcit aqua , cujnc quidem 
vires ad movendam multo debiliores , quamvis com* 
preifionis ad motum retardandam efie videntur. Refpw 
Hoc iterum argumentum nou corporuo» fluidi tatem , 
fed ignis, & caloris nataram, vires j motum impu- 
gnat ex inferius igitur dicei^is facile iblvemr. in- 
ierim notare fufficiac, maximam aquearom partiam 
duritiem , ic la^vigationem , earumdem prelfionem mi- 
nuere , 6 c quae inde oritur , refifientiam : quod addi- 
tur de intercurrentis materiz virium debilitate, li- 
bere additur .* deinde preifio in- omnem fimnl maiTam 
exercetur , neque proinde fingularum particularum 
motum impedire fatis eli interfluens autem ignis 
fingulas particulas impellit , 3 c movet , quo ex capi- 
te majorem habet eafdem movendi facilitatem . 

4^4. Alia etiam folves , li animadvertas , i. Quod 
Jicet in quiefcentibiu liquoribus nullum intefiinum 
motum deprehendamus , nihil inde contra nos con- 
cluditur ; cum ea fit ia liquoribus partium tenuitas , 
ut oculorum aciem , licet mycrofcopiis armentur > 

I penitus fugiant ; moventur profeAo flammae particu- 
, lac , quin earum motum- , aut magnitudinem dilcer- 
namus . 

j Quod fi naycrofcopii beneficio fangoinis- globos per 
pifcmm arterias circnlarf confpickniis ; neque ii fune 
- globuli , quorum divifione fiuiditas enafeatur; neque 
, eo in motu fluiditatem- conftituimus ; -fiagoans enim 
fanguis multoties fluiditatem fuam fervat , licet nui- v 
^ lam in ipfo circulationem , nullolque globolo» depre- 
hendamus. Circulatio igitur fluxio- quaedam- ell ab 
, intefiino motu longe diverla ..c .. - .-, >1 . 

' . ». Etfi liquores natura. & gravitate difiimiles in 

^ eodem vafe contenti aliquando non permifeeantur ; 

immo & multoties elFufi , & aliquantum commixti 
^ poflea. fenfim feparemur ; nequaquam ex eo confici- 
tur, nullum in iis intefiinum. eue partium motum ^ 
Mon/. Pbil. Tam. llh S. ear 
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Cadem enim evenumc pliz. ometia , licet liquores ipfi 
incalefcant , eorumque paites ommum fententia per- 
petuo moveantur i Phasnomeni igitur ratio efl diver- 
fa eorum fpecifi.a gravitas, a ia particularum textu* 
ra, & figura &c<. 

4JJ. Dices : Sordes, limus, arenae, pulveres aquae' 
permixtae , dum vas fortitericoncucitur , & aquai hinc 
inde lubiultat , & irrequieto motu agitatur, feeum 
ipfis , & mfdia in aqua permixta manent , & una 
cum aquis fluAuant , & agitantur : aqua autem una 
cum vafe , quo continetur j.paulatim quielcente , & 
tandem per aliquod tempustfiagnante , eadem corpui^ 
cula fubfidunc in vai s iumU) y nec ampliuS vel ab i* 
qua attolluntur , vel ad latera. nUo ventur ; lignum i- 
gicur efi i nullum in aquae particulis luperelle mo* 
tum; dum enim movebatur aqua, pulvifcult^ , & Ip 
mos fubfidere non patiebatur . .Refp. nii mitum eft * 
ingentes aquae malTas innatantes in ea pulviTculos 
una fecum, deferre,: at intefiimis parcicularum motus 
ingentes, aut leniibiles. fluidi malfas non devolvit ; 
minutifliinae £aotum particulae, nullo inter fe ordi- 
ne habito Y verfus omnem partem , SC dircSionera 
moventur ,< limum igitur mole (enubilem fecUm ter* 
re non poliunt ^ Accedit quod cum particulae aeque 
^ omnes moveantur partes ; limus ipfe , aut pulvif* 
culi in aequilibrio remanent , nuilique dire^ioni mo- 
rem gerunt ; cum aequalibus ,:i& oppofitis dineftioni* 
t>us urgeantur: vi ig'Cur inteflini .hujufce morus pep 
mixta illa, & craiGora corpora moveri nequeunt; 
neque aliud fu perefl , nifi ut proprio pondere deor- 
fum urgeantur , & lente dilabantur . ^emper tamen 
obf^rvandus efl noflrae propoD. fenfus ; cujurcumque 
fiuidi P^t“S moveri minime .contendimus... -* 

45^. ^Tandem opponitur experimentum Bcccani (a), 
<qui. (aiiaiitaliquantulum in tuht vitrei fundo -leniter 
CUlii cavit, d-<ijp“rque communem aquam folvendo 
ialr fufficienciflimam lemflime affudit : aliquid falis 
I^imov follitum, fuit ; rei ^imm tamen per menier in- 
tegros concretum permanfit.; iiS elapiis, exiguum fo- 
ramen i.n' vafls- fundo ex .compoGto fadum , ut per 
, 1 -me- 

(a) Opufe. v 4 ead, iMonon. pag. 48;'. de met» inteJHno 
fimdomm . ^ , 
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ft^atum falem difBueret aqua : prima , nuat effliuxir/ 
anteaque 'medio in fale ftagnabac , erae lummefalfa: 
quae deinde fequebatut , & tubi capacitatem' ad 6 fe- 
te altittidinii digito^ occupabat , erat etiam iale re- 
ferta ; rei qua hurium' fateru referebat r particula: igi- 
tur aqueac' motu intedino' non moVentur r aliter eninil 
partes falinas ubique, 3c circumquaque adducerent,' 
ac diffunderent 

, Periculo etiam faAo a P Lana (aj , virium rubrumf 
dexteriime', & perquam leniter aqnat limpidae affu- 
fum, eidem per plures dies fupernatavic ^ quin per- 
mifeeretar; aliquibus tranlaAis diebus, aqua aliquem' 
rabotem contr.ixit . Qui tamen fieri poflfet , ut ex- 
tternae vini particula; aquam contingentes f quacunf 
atioqui facillime permifeentuf , fi perenni irreqme- 
t<> , & perturbato motu elienc agitatae., CUnrr aqueiS 
particulis non illico permifeerentur ? Deinde inf.trio^’ 
tes fluidi particulae verfus omnem ifattCm a ruperioi' 
flbus premirntur aequaliter, & perfeClum aequilibrium 
fervant verfuS omneS partes, ac dire£Jion>.'S : quam- 
diii igitur funt in aequilibrio moveri non poteVunt fe- 
Cundum eam diredionem , fecundum quam in aequili- 
brio exiftunt . Refp. Prrum' difficultatis contra pro- 
pbfitionem ex relatis exfperimentis adducitur j Erfi 
darem, aquam, & alios liquores nullum alfiuando 
habere motam inteflinum ; optime CUn eo dato hu- 
Cufque difta cnmoorierentur . Sed ne illud etiam ab 
addufiis experimentis confequitur. Fieri enim vero 
i poteft , ut diverfae naturae , gravitatis , atque pat- 
> tium texturae fluida leni intefiino motu agitata, qua- 
• lis iit liquoribus non ebullientibus , feu vehementer 
I CalcfceniibUs exiftit ,• fefe quidem contingant , quirt 
tamen permifreantur . Id fcilicet elt diverfae partium 
i ceXtiirae , earunaiiie inferifibilibus atm ^fphaevis con- 
I forme. LiqitoreS ad experimentum addufti calorem 
! procuidub o habebant ; a fummo .gradu gelu fcu .^ri-* 
t goris ad ufualem' ufque aquam & Vinum longiffima 
) eft diflancia , qu* per CalorjS gradus afeendit ; ubi 
i autem calor , ibi eciairi inteflinus motus . Duo haec 
( poBrema tum demum conficientur , citm de calore ,• 
& frigore in Fyrotechnia phyfica dilTsremus . Liquo- 

(a) MagilteriHm naturtc , ^ Artis L. 3 . Cap. i- '■ 

$ » 
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res natura dillimiles , oleum v. Sc aqua , etfi tepe 
rem, aut calorem habeant lenlibiiem , & inteftint 
idcirco motu agitentur , facile numquam in unuas li 
quorem confundentur . Ad ultimum ea ratio ni hl 
concludit adverfus liquores calore agitatos , aut ebul 
fientes : nil igitur etiam contra reliquus: ubique enim 
caufa eH externa , neque differt , nifi fecundum ma- 
gis , & minu$> 

S. *. ' 

DISCUSSIO INCIDENS. 

De Cprpore vifcoj'o , fragili , duSili . 

4.T7- Qjiztes prinao, quid , Sc qualiter fit corpus 
•vijeofam , Relp. i. vifeofum corpus illud e(Te , quod 
& molle, Sc tenax efi , cujus particulae Sc fbi invi* 
cem , & aliis , quae coniingunt , corporibus adhaerei>t.’ 
qualia lunt oleum , (ebum , roel , Sc plura alia . Un> 
de vifeofa corpora funt etiam mollia ; quid vero fit 
corpus molle fuperius explicavimus . Vifeofa igrrnr 
non funt dicenda ea corpora , quae tenacia quidem 
funt , fed dura , ut chordae, vefles ex lana, aut filo 
1'erico contextae , Sc plura hujus generis alia , quse 
tenacia , nnn tamen vifeofa , ob allatam modo ratio- 
nem , dici debent . 

Relp. a. Corporum vifeofitas per id habetur , quod 
fluidi corporis infenfibiles particulae, ob pernliarem 
figuram , magnitudinem , fuperficiem , aliorum cor- 
porum partibus fefe inlinuent ', implicent , adhaereant. 
Vel igitur vifeofi , vel dnri corporis , cui vifeofum 
adhaeret , particulae funt ramolas , variis angulis , 
cufpidibus , dc plexibus terminatae : quae quidem par- 
tium textura , Sc ordo ad durum putius , quam ad 
fluidum corpus fpeftit, ut ex fuperius diAis inferri 
potefl . Neque vifeofum corpus , v. gr. oleum omni- 
bus corporibus adhaeret , aut refpeAu omnium vifeo- 
fitatem habet : e(l fcilicet h^c etiam corporum qua- 
litas relativa» t^otua particularum congruentia pen> 
dens . ' 

458. Qpaeres a. Qpid , & qualiter corpus fit fragi- 
le % Refp. I. corpus fragile efl illud , qnod in fenfibi- 
les, partes facile rumpitur, v. g. 'viirum , eryfallum. 

Refp.. 


Digitized by Googlc 


PnrSlCJl GENEKALIS. 177 

fterj}. ±. Fragilitas ex eo provenit , quod fenfibilei 
corporis partes rigidae fint , ramulis , & plexibus fe- 
fe mutuo non amplexantur, in acie , anguloHs fu- 
perficiebus , & cufpidibos fefe folumrnodo tangant ; 
neque interius committantur. Hinc enim facile a (e 
invicem feparantur Sc rumpuntur i Qiiodfi ramofae 
angulofae, hamatae, & contortae fint cofporum par- 
ces ; cum vero eorum fragilitas ab earumdem parti- 
cularum, tenacicate , longitudine, A: fimilibus aliis 
de cauffis derivabitur < 

459. Quscrts 34 Quid, & qualiter fit corpus duEii- 
le . Refp. I. Corpus duftile eft , quod tenfione, adha»* 
iione i aut a!io quov.s modo ducitur , extenditur , 
dilatatur, quin partium continuatio fumpitur ,* cu- 
jus generis funt metalla i plumbum r. gr. aurum & 
plurima alia ^ quorum tenuis aliquando gutta inlon- 
girUmum filum di(lcii)ditar . 

Re(p a. Corporum duXilitas ex eo provenit , quod 
ipaxime flexuofiae fint minimae corporum particulte t 
& ramulis, ac plexibus ita inter fe catenatae « ut li- 
cet ab aliquibus fefe expediant , aliis fiatim impli- 
centur, committantur, & adh^reant . Hmc enim dif- 
iiculter aliae ab aliis 1 'eparantur . Simili modo alias 
corporum qualitates per mechanicas Icilicec rationes, 
magnitudinem , motum , figuram , compofitionem , 
ordinem &c. explicabis , quin ad hujafmodi corpo- 
rum (latus , qualitates , accidentia explicandum res 
quafdam novas , abfolutas ab omnibus fubQantiis , Sc 
fabdantiarum modis difiinXas adftruere opus fit : 
quod peripateticis philofophis folemne erat. Haec nos 
ut verofimilia tradimus , a notis materite affeXionl- 
bus derivantia; intimas enim corporum naturas, & 
texturas me ignofare candide faepiua fum confelTus . 

LECTIO XIII. 

Hydrodaticab Necanda * 

De fluidorum corporum , quorum fdrtft fuHt itque gror 
•vet , graruiiate , & freftone < 

observatio I. 

' 4^®. Vas quodcumqut vitreum ^ aut ex qualibet ma- 

S ) te- 
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t;ria con/irueium , unacquaque occfufum , in ntf4ia 4' 
qua , aut fluido quocumque immerfum detine ; deten- 
tu tn vero juperna , aut inferne, vfl a latere aliquo >e- 
elude ; a^,ua illico . aut fluido , cui immergitur , reple- 
tur, graviufque efficitur;, eum pondus , quocum antea 
in bilance <equ’librium fervabat , pofiea attollat . Itq 
enim inffitui res potffi , ut vas ipjum aqua immerfum 
a bilance 'pend at , Cr cum alio oppofito pondere aquilt- 
brium jC/ vet . Experimentum jape inftituit Nollet ia), 
& fieri ab omnibus facillime poteft^ . Quin immo vi 
treum vas Jparicum , aut cylindricum hermetice , & 
exaSiffime claujum , atque obturatum , appenfi porr 
dens ope ad ingentes in mari profunditates ( ioo. he- 
xapedas ) dem flum , pofleaque exuaBum , limpidiffimq, 
&• {ale etiam referiijftma aqua plenum mulloties repe- 
ritur (b) . Secundum boc experimentum apud feriptores 
fajjim legas ; fub quorum fide illud tranfcripfi : faBi 
tamen ventatis auctor ejfe nolim : rem iterum , & 
fcrupuloie teniari vellem. Utcumque id fe habeat, ad 
rem noftram prius experimentum fatis eft . 

OBSERVATIO II. 

4 ^ 1 . Si tutum BH utraque extremitate apertum per- 
pendiculariter in fluidum , puta in aquam , intromittas, 
eligito inferius orificium H (fig. i. tab. 6. Hydroft. ) 
iatenus occludens , quoad longe intra'' aquam ea extre- 
mitate immiffa , alia jupra aqua luperficiem extet ; il- 
lico aC digitum fubtraxeris , aqua per tubum fponte & 
celeriter aicendit : idem plane eft , fi ad tubi latus a-r 
fertum fit foramen , 

observatio ii i. 

zii, si in vafis X fundo O foramen aptetur , tX oh- 
turaculo leniter occludatur, ita ut aqua totam amplio- 
ris vafis capacitatem ad altitudinem ujquc £ v. g. ad- 
implente , oterculum ipfum a premente aqua expellatur; 
idem fubfequetur effeBus , licet peculiaris tantum tubu- 
lus EO, cujus capacitas foraminis capacitati par fit , 

ju- 


(a) Nollet, t. z. p. zzq. 

(b) Regnault. t. i. Entret, te, 
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/upra ipfum foramen , & operculum /latuatur , O" ad 
camdem altitudinem E ( tig. i. tab. 6 . ) aqua implect- 
tur i vacuo enim interca capaciori tubo X operculum 
extrudetur , Eft dicere , perinde expellitur obturaculum 
ab exigua , atque a plurima aqua ; dummodo eadem fit 
mtriufque alptudo . 

O B S E R V A T I O 1 V. 

46;. In tubi IS. , aqua, aut ftudoalio quocumque ple~- 
ni , fundo tria aperiantur , & difponantur m eadem 
omntno ab aqua fuperficie diflantia , leu altitudine a- 
qualia foramina F NO . Per eorum primum F aqua 
furfum ad hoiixontem perpendicularis exiliat , per je- 
cuTidum N horizontalis , per tertium O perpendicularis 
defluat. Per fingula haec foramina pari omnino veloci- 
tate exilit aqua ad eamdem altitudinem confilens : fi 
augeatur altitudo , augetur fimiliter aequaliter per 
fingula foramina velocitas : decrejat pariter, fi minua- 
tur . Quin imo eadem altitudo aquae uni foramini ape- 
riendo fufiiciens , ed<a foramir,a obtur aculis fimiliter , 
feu aequaliter ocelufa fimul tP" aeque aperit . 

PROPOSITIO LXI. 

4^4. Omnium corporum fluidorum , eorum faliemt 
quae in jenfus nqfiros cadunt , partes funt graves , ^ 
fubjeda ipfis f olida premunt . • ► 

' Propolitio , & experientia , & ratione patet ; nul- 
la liquidam fluida funt , quorum partes iibi libere 
commidx in terram non dercendant ; ea item on»> 
tiia, in quibus experimenta capere licet, alia corpo- 
ra , & noimetipfos deorfum premunt . Neque eft cur 
generale foiidorum corporum attributum , gravita- 
tem , fluidorum particulis & elementis , quae folidif- 
iima lunt , detrahamus ; dura fiquidem haec corpuf- 
cula durorum corporum naturam , & proprietates ha- 
bere oecefte eft . Quod fi aliquis circa materiem fub- 
cilem, lucem, ignem oriatur fcrupukjs ; quae fupe- 
rius a numero 185. retulimus iterum coniuiantur a 
De iifdem peculiaribus fluidis fubtiliftimis , aere , 
flamma caeteris iingillatim luis in locis difleremus . 
Modo enim flueatia fenfibilia , feu liquores intellt> 
gimns . 

S 4 PRO? 
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4f5- tlmda non folnm in Jolida corpora , quibus irh 
cumbunt , gravitant atque premunt , fed etiam in flui^ 
da ; partes JciUcet aqua juperiores in cateras inferio^ 
res gravitant , eas premunt , & elevare nituntur : hoc 
eft , fluida non tantum , ut majfa integra , ^ tam- 
quam corpus unum , Jpecfata /olidorum corporum inftar 
fundum premunt ; fed jfluidi ipfius partes alia alias pre- 
munt , ^ in eas gravitant . 

Prima propolicionis pars omnibus probatur.* Quoti- 
diano enim experimento docemur , vas acpia piemim 
fortius fubjeftam, Sc fullinentem manum premere, 
quam H aqua evacuetur t quemadmodum enim are- 
nae cumulus exiguarum , quibus conftat , particula- 
rum gravitate donatur , licet eae a fe mutuo Hnrdi- 
vifae , Sc per modum unius corporis fubiefta folida 
«omprimit; ita aqua , exiguarum fcilicet , dtvif»* 
tum > & moventium, (ed gravium tamen, & durifl»- 
marum particularum cumulus , iuarum partium gra- 
vitatem retinet ; eaque , ac fl unum edet corpus , 
(ubieAa comprimit corpora. 

Secundam vero partem ioficiabafltar Peripatetici 
cum ^riflotele , qui fibi perfuadebant elementa in lo- 
cis propriis non gravitare , aquam fcilicet in aquam, 
aerem in aerem preffiooem nullam exercere , ac pro- 
inde fuperiores (tagnantis aquae partes in inferiores 
non gravitare , eafve comprimere errori locum dedit 
vulgare phoenomenuro ; vas fcilicet aqua plenum fa- 
cillime intra aquam a manu attolli^* dum, fi in ae- 
rem extrahatur, totam aquse gravitatem , & hujus 
a^lioi^m experimur ; aqua igitur , inquiunt , intra 
aquam non gravitat , maxime autem, (i extrahatur: 
a tota fuperfluente aqua premitur fluminum fundus; 
aqua tamen fundum tangent ab alia fuperius fluente 
non comprimitur; in illam haec non gravitat. 

Veritatem tamen, experientia, Sc calculo certam, 
demonfirabimus i. ex obfervatione i , & ii allata: 
neque enim aqua inferior per apertum foramen , Sc 
tubum afeenderet ; nili a luperiore incum^nte urge- 


retur ,* ex le enim, & ex propria gravitatis indole a- 
fcenfui potius refilferet , quam faveret. Aquae etiam 
particulae in magna aquarum profunditate eatenus 

fo . 
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fblummodo per folidorum , atque durorum corporuw 
porcs ingredi poiTunt , quatenus falinas y oblongx , 
& teretes particulae maximo fuprafiantium aquarum 
pondere comprimuntur , & una fecum aque^s parti* 
culas deferunt: aquam icitur intra aquam' gravita- 
te , St proprium pondus retinere , ex obfertatione 
conficitur . Ratione etiam eadem veritig ofienditur ; 
'lingutaB fluidorum partes a fe invicem divifit , Sc 
mota perturbata; , folida & dura quaedam funt cor- 
pufcula , perinde ac minutiflfimae arenae granula , 
farina; particulab: ut igitur fatinae, pulveris, & are- 
nae grandia, alid ab aliis premoritur , & eorum 
vitationerh ludinent ; 'eodem pafto id in flniddrum 
particulis obtinebit : qua enirh ratione a communi 
foiidorum corporum proprietate folidiifitna , fi*^ua 
funt, corpufcula excludentur^ Sepervacimium odeo 
in re certa confirmanda diutius immorari'<i Tubdia 
enim vero Y C utrinque apettum , faperius tamfli 
digito occlufum intra aquam immitto ; aqua"pef^ 
non ingredinir; digitum T fubduco J aqua in C eJti- 
ftens per aperturam ipfam ingreditur, pet tubum pro- 
pellitur , & afeendit : con id vero a propriis viri- 
bus; gravis fcilicet illa exiftity a fuperiori igitur a- 
qua agitur , ab illa premitur . Eamdem veritatem 
obfervatiodes aliz conficiunt. 

/ 

coe^oll^kium 1. 

t 

qdd. Si igitur fluiddm in vafe e. e. contentam du* 
Ais planis horizonti parallelis medte dividas , eO ma- 
gis erunt compreflse particulae , quo magis a fuperro- 
ti fuperficie erunt remotafc , Sc vafis fundo propiores: 
majorem enim fluidi grav itantem copiam fufiinent , 
quo inferias fubftant prima autem fluidi fuperficies 
reliquas premit , quin ab illis eadem ratione prema- 
tur y reliquae vero Sc premurit , Sc premuntur ; infe- 
riores quidem premunt ; a fuperioribus premuntur . 
Cum tamen aquam inferiorem a faperiore comprimi 
dico, non ego quidem addenfari , aut in minorem lo- 
cum redigi intelligo , fed ab aqua iuperiori premi , 
feu deorfum agi fignifico . De denficate rem pariter 
inteiligi , cum fluidi partes dilatationis , & denfa- 
tionii funt capaces, fatis per fe patet, ik modo de- 
ducemus . 

COR* 
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4^7. Quo igitur interiores eru-.t fluidi partes , eo 
tnajorem , caceris paribus , habebunt denlitat m i 
par'icuiz enim ad moau-^ fpoiig.as eo magis adden- 
fantur , quo mag s comprin untur , (eu a majori pon- 
dere premuntur ; a fup rna igitur (uperficie grada- 
tim dr fce > idc nd , majorem fSc majorem tlu dae mailae 
& preffionem , & denficatem habebunt . Hujus co- 
r iiarii veritas in aere, ut alia mittam fluida, iu- 
cu'*nri(tifue ( btinet , ut luo loco explicabitur . la- 
tet m autem tuppono , eas eile corpor.s fluidi par- 
ticcias , quae compnmi , feu condenfari , & in mi- 
norem nolem redigi pollint , quod in omnibus flui- 
dis locum non habet , 

Qiioniam -ucpin corpor-im gravitas maffarum ra- 
tionem fenuitur ( n. loi, ): praeterea vero fi aequa- 
lia fi >t \ lumifia j mrr ilje, & 5 avitates lunt in ra* 
tione deniitaiui i , feu quo major efi- denfitas , ma- 
jus “ft corpons 'omu.s ( n. zoi. ) ; manifetle elici- 
tur inferiores fiuidi partes lupenoribus eife gr4« 
.Viores » 

C o n 0 L LAKI l/ M III. 

4^8. Ririores igitur fluidi particulae , & idcirco 
levitjres , in parres magis denfas , & graves gravi- 
tant eafque premunt ; iuperior s^enim partes minus ‘ 
preiTat , erunt etiam minus denfae , ac proinde ma- 
gis leves ; eae autem inferiores partes comprimunt . 

Eadem ratione folidum corpus v. gr. urinator eo 
majus fufiinet pondus, & fortius comprimitur, quo 
profundius m fluido immergitur ; longior enim fluidi 
columna illi incumbit . Urinator ad maris ufque fu- 
perficiero e fundo fi nfim emergens , (enfim etiam a- 
quarum compreffionem decrefeentem experitur . Vi- 
fitur id potifiimum in aeris buUa , qusc V’rtute iefe 
expandendi gaudet , &. eo ampUus expanditur , quo 
propius ad fuperficiem accedit j decrefeentem enim 
preifioBem facilius fuperat • 


Sol- 
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Solvuntur Argumenta Offofita. 

4$). Oppon. %. Urinatores majorem aquas preffio* 
llonem , St pondus non experiuntur , dum ad pio» 
fundiorem in msri' altitudinem , quam dum -ad mo 
dicam tantummodo defcendunt : at fi aqua inferiorem 
aquam premeret , vehementiitjmam in maris fundo 
preiTionem urinator ientiret , immenfum (cilicet fu* 
perftantis aqusB pondus , quod illi perpendiculariter 
incumbit. Magnopere huic argumento feu potius com« 
muni praejudicio iidebant olim peripatetici; dum phy- 
iicam omnes ignorabant . Refp. igitur : quod primo 
loco in argumento adumitur, efi ialfum; ut lucu- 
lentidime patet ab experim.entis a J. T. Defttgulliert 
uliatis ta); enormem enim adeo prelfionem , & pon* 
dus iudiouere,& non citra doloris fenfum deprehen- 
derunt , qui in maris fundum extrahendarum mer* 
•cium cauifa delcenderant , ut copiofum aliqui fan- 
guinem naribus ejecerint , aliquis etiam breyi inte- 
rierit , • ' 

470. Deinde licet multoties haajorem aquae prelfio» 
nem , Sc incumbens pondus non fentiant urinatores, 
cum ad majorfm profunditatem delcendunt ; eo ta- 
ienfus argumento , feu lenfationis defeilu majus 
illis non fuperdare pondus , maioremque prelTioneni 
ab iis non ferri , nequaquam probatur ; id yero ex 
fequentibus capitibus cnnftat , i. quia modicum ple- 
rumque ed profunditatum , ad quas derceudunt , di- 
fcrimen r 1. quia maximae atmofphtcrae prefTjoni a 
teneris adueti , ejufmodi predionis ad breve tempus 
incrementum non. deprehendunt : eft autem atmo(- 
pherae , quod fndinemus , pondus • 32. pedum aquae 
altitudini asquale , ut fuo loco probabitur. pa eft 
humani corporis dru^ura , ut aequaliter fluido utrin- 
-que prtlTum apqua liter utnnque reddat perfeAumque 
fervent xeddentiae , "& prelTionfS aequilibrium .* uri- 
nator autem in qualibet altitudine intra aquam de- 
merfus , aequaliter ab omni parte premitur, ut modo 
probabimus. Sratimvero ac inaequaliter intra aquam 
ab aliqua parte prematur; enorme illico aliaexpar* 

te 
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te aqiiarnno. pondus experitur , & non citra dolorertty 
& valetudinis periculunn fudinec urinator , ut ro- 
ftea exponemus . Aeque hinc facile deduces , fuperio- 
niitt partium gravitatem, inferioribus commitnie^ri » 
feu inferiores partes & premi , & vim premendi in 
fe habere ex preffionibus fuperiorum partium com- 
poiitam . 4. Infinitas aeris particulae, quibus huma- 
num corpus ubique fcatet , elafticitate fua majorem 
externam preffionem undequaque agentem fuftinent 
& relidentia fua aequant , Gum ad maris fundam , 
notabilem fcilicct profunditatem defeendendum ed , 
feniim & lento gradu defcendeie oportet; eadetnque 
lentitudine podea emergendum : ut paulanm nimi- 
rum internus aer, fpiritus^ humores eam denlitatem, 
eladicitatem, & refidenxiam acquirant intra corpus, 
quas ad externam predionem crefeentem , aut decre- 
fcentem fuflinendum fufficit , & requiritur . Curo re- 
pente c fundo maris homo emergit, citiufque exter- 
na predione imminuta v quam internus aer fefe dila- 
tet , tum vero ejufmodi aer majori eladicitate agens, 
quam illi refidatur, fibras, carceres, vala rumpit , 
& mortem aliquando parit . Non diffimibs effeSus ex 
«itidimo defcenfu fequitur: ut liifluofis fsepe exrerr- 
tnentis edocennur , qujc apud Sefa^liers videri pof» 
funt i Quae quidem omnia adduAi argumenti falfita- 
tem , artertamque veritatem demondrant , 

471, Oppon, X- Si aliae alias Huidorum partes pre- 

merent , fluidum in flnidom gravitaret j denfiores , 
* gravitnes edent inferiores fluidonmi partes; at hoc 
lallum cd , ut vifitur in aqua, cujus partes ut fopra 
jam attigimus , & plenius infra explicabitur , ean- 
dem habent denfitatem , & gravitatem . Rffp. juxta 
dicta corollario x. fi fluidum fit compredionis capax, 
}]*_*®*^ ^ alia , concedo primam propofitionem; 

II Iit compredioms incapax , yt effe aquam experi- 
mentis edocemur, nego. Equidem licet in aren* cu- 
mulo denfiora non flant inferiora granula ob fuperio*" 
rum predionem,’ tamen hujufmodi predionem non rn- 
tociamur ; fed granulorum inde duritiem , & mino- 
rem , qujE particularum propria «d , compredionis 
capacitatem inferimus. 

472. Oppones 3. Si inferiores aquas parces 3 fupe- 
rior/bus comprimerentur ; corpus etiam (olidum ia 
profundiori aqua immerfum , & msgis proinde com- 

pref- 
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pre(Tum, totumque fupenncumbentis aquar cunnuun 
iuftinrns , difBciJiut inde extraheretur , quam ii pr«> 
pius ad iuperficiem innataret ; copiodoris enim aquae 
pondus fuperare neceiTe eft : at hoc ed falium. Reip. 
corpus quodcumque in aqua , aut fluido quocumque 
immerfum , tantumdem a fuperincLrmbente aqua vcr> 
iui fundum premitur, quantum a lateralibus colum- 
nis , & inferiori aqua ad fuperficiem urgetur , ut tu- 
fius llatim explicabitur : inde vero enafcitur aequili 
brium ; cumque totum incumbentis aquae pordus a 
lateralibus aquae columnis (uflioeatur, eadem in ex- ' 
rrahendo corpore oritur difficultas , a majori vel mi- 
nori profunditate extrahatur . 

47J. Oppones 4. Herbae , arbufla , plurimaque de 
vegetantium genere alia in lacuum , fluminum , Sc. 
nraris fundo nafceotia » furfum refta diriguntur, feu 
afcendunt , aut crefcunc ; at fi ab incumbente aqua 
premerentur , fundo potius reptarent , & compreila 
diftenderentur . Refp. Herbae lunt aqua leviores; ea 
autem eft fluidorum explicanda poliea proprietas, oc 
iolida leviora corpora lurfum perpendiculariter ex- 
pellant , licet ea femper comprinaant : quin immo 
cum eadem a lateribus , ac fuperne Iit aquse prelTio 
}uxta mox dicenda , eandem refifientiam fuperare 
fiecefie effet, ut per fundum fefe expanderent. ' 

PROPOSITIO LXIII. 

474. Fluidorum fartu , ]eu columna deorfum alia • 
ab aliis feorfim gravitant , fubjCelaque corpora , 'vfl ha- 
fim premunt , & conantur effluere . 

Notabile id fluidorum a folidis corporibus difcri- 
men ex obfervatione numero 462. allata probatur . 
Totum fluidum in vafe A R ( fig. x . ) flumine , aut 
mari contentum in columnas ad horizootem perpen- 
diculares N, N, KI, AG divifum cogita : ita lU 
fiajufmodi columnae fele mutuo tangentes totam flui- 
di malTam componant . Dico , qualibet harum colum- 
narum perinde fubjeflum iibi fundum premit , ac fi 
flola efiet: a circomfiantibus columnis non adjuvatur; 
-Id' vero , ut dixi , ex obfervationibus patet r nifi e- 
nim columna CO (fig. t. tab. 6 .) foramini fuperin- 
cumbens feorfim graviraret , fed una •limul cum ad*, 
jacentibus, columnis XX , folidotom. infi4t, & per 

noo 
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Anodum unius indiviti pond^rs/ nidjus illius coltini-^ 
nz eliet pondus, dum extraho tubulo EO, una cum' 
«ircumdmbicnte aqua graviiaret , taciliulque obtura- 
tulum expelleret , quam dum in tubulo E O inclnfa .• 
& ab alio fluido ieparata foramini innititi(.r , ut ex 
fe patet : hoc autem eft falfum . ttujufce fluidorunv 
proprietas ex ipforum natura ,• nunimarum fcilicet 
particularum divilione , vel mOtu derivatur; eunti p- 
Aim componentia elementa fint a fe invicem libera , 
alia ab aliis hinc inde circumdantibus , St prementi- 
bus deorfura non trahuntur ; cnm fefe commidura a- 
liqua hott prehendant ; ut fit in corporibus duris : 
^orum particulae mutuo fibi invicem implexae , & 
fortiter catenatae deOrfum defeendere nequeant , quid 
alias lecum trahant . 

C 0 E. 0 L LA K IUM. 

. Si igitur foramen O digito occludas, & aquam' 
he exiliat impedias r unius columnae EO foraminis 
Sefpondentis gravitatem fudines circumdans vero 
fluidum digitum non premet , perinde ac li reliqua 
vads capacitas fiuido edet vacua : diim ruppofitum 
dunS cOrporibuS accidit ; nam fi unum tabulae pun* 
Aom fudineas , totum tabulz pondus , omniumque 
illiuS partium gravitatem fudencaS . 

, Licet igitur vas X ( fig. z. tab; 6 . ) iinmenfam ha- 
beat capacitatem, totamque oceani amplitudinem, 
«quam contineat ; pernide obturacQlum O premetur,’ 
ac li tubuluS tantum EO aqua plenus illi ftipec in- 
cumberet . Unde qni obturaculum furfum elevare ni- 
teretur, columnae EO poiiduS folum fentiiet . Qiiod 
fi fluiditate amiiia , in gelu concrefeetet aqua ; om- 
ni <^|rcUmdantis feu iiagnantis aquae ih gelu con- 
feriae, pond,ete gravaretur, qui coumiiam £0 at- 
tolleret. 

47 $. Onpones. Ergo' foramen in vafis fundo a- 
^errum O columna tantummodo E O ipli incumbens 
diffluet , circumdans vero aqua in ,vafe fufpenfa ,- 6C. 
per mediunS' excavata manebit. Etenim fecundum 
datam modo demondrationem in ^oramen O fola co- 
lumna O graVitat; reliquz v^roin fubjefiaS fibi fun- 
di ipfius partes , quibus' mniruntur, & fuftinentur, 
dum ali« per apertum Ubitur foramen ; aqueas enim 

paf- 
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^articolas libi luperimpolua* ref<?ruiu globuli aa^ 
particul» columnarum N N ad baiim OO (fis.S. tab.' 
*; perpcnd/cuuriuno ; una Carum columnari.in v. g.' 
A in lubyectum libi fundum feorfim ab‘ alia gra^itat; 
alia igitur pCr foramen labCnte ^ fuftinebitur altera; 
^uod tamen experientiae repugnat. Refp; com fluido- 
rum particulae vel motu inteftino circumquaque nio- 
veantur , vel (altem vCrfus omnea partrs gravitent ; 
& lefe impellant, ut ftatim pfobabimu*, fit , tu la- 
terales particuljB itt tavitatem a deridetite eoiomrti 
teliSam pondere ,• vel motu prblabamnr , i (airque 
repleant ; totuS proinde in vafccontentus lique per 
iotamen profluat; fuflfnerentur autem laieral s co- 
lumnae , fi loiidi globuli ita fibi Cupe. ftarei t , i t ne-‘ 
que hac illae moverentur, neque moven hireremur, 
quod in aqua nori obtinet . Rei ftoftiua & ratio cft : 
fluida ex ratione fiisc gravitatis & fluiditatis habuit* 
ut non modo refta , ted oblique etiam ad horia >n- 
cem deicendant : & ad latera cdiilcquenter i 

columnam igitur CO (fig; i. / ev cu >rjm conctper 
bircumnans aqua in vac;..um cttlimn* lorum labete-' 
«ur; lapfa vero per foramen O efr.ueret. 

P R O p b S 1 T I b LXIV. 

477 . Veet fluidorum corporum inter, r-^ mafltt'deorfuni 
tantum defccndere nitatur ^ torum tamen partii gravi- 
tatem luam 'ver/ut omnes partes de,rtum , jur{um adi 
latera exercent ,• fefe circumquaque mutuo' premunt 
premuntur ;■ 

Fluidorum corporum particularum gravitatid,pref- 
ko , oc hilos^ deorfum probstiohe non indiget : ea# 
vera (efe a lateribus mutuo prem-re , aliafquc ab a- 
liis impelli , ex obfervatione- i , & mill» aliiS, quae 
adduci pOflent , luculenter demonltratur ; fluidum e- 
ftim qnodcumque, nifi Vafis parietes obflem , a late- 
riims diffluit; fatis eft, fluminum ageeres , vafis cu- 
mfeumque latus rumpi, ut per aperturn I.u rs totutd 
fluidum foramini S fuper ui effiiiat (fig 1. ) Q.iin 
md aqua in S eK.flens rion fua tantiirti gravfa'e ,> ^ 
vi per illud foramen in latera fluit : tantillus iilc J- 
fet nilus .* a fuperioris aqua; preltioiie ad e/olmodi 
flmtlim agitur ; eoque majori vi, & impetu effluit ,• 
<lBO aUiot illi aqua IncunibaC Tandem aquese liae- 

ticu- 
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trculas circa C exiftencec , (imulae digitum a fupe* 
riori apertura Y educimus , per cubum CY utrim- 
que jam apertum contra propriae gravitatis indolem 
afeendunt ; ab aliis igitur fluidi circumflantis i^ti- 
culis impelluntur , & ad afeendendum determinan- 
tur ; cum aJiud non fit , a quo ejufmodi effeftus de- 
rivari poflit. ! 

47S. Hoc tamen inter przdiftas gravitationes in- | 
tercedic diferimen , quod quziibet fluidi particula 
feorfim ab aliis deorfum gravitant ( quod efl pecu- i 
liaris gravitatis cbarafter) , fibi dereliflae defcendanc. ' 
Earum idcirco defcenfus & a proprio pondere , & a 
fuperiorum particularum predione provenit . Cum ca< > 
men furfum fluunt , aut in Utera , quin defeendant, ■ 
expelluntur , non propria aliqua virtute , & feorfim ^ 
ab aliis , fed adflantium , & ruperincumbentinm par- 
ticularum pondere , & predtone refta vel oblique ad 
iiujufmodi motum compelluntur . Phznomeni hujufce, : 
feu proprietaris ratio in ipfa fluidi natura , 8 c fina 
latet . Si conjeduris dandus (it locus , dicere poflu- 
rous , quod fluidi corporis particulz nnaxime circa fe 1 
ipfas volubiles hinc , & inde motu inteflino agitatz 1 
fefe refta & fecandum direftionem horizonti perpen- i 
dicularem DK (bg. ^9. tab. 3. ) raro premunt, quaH 1 
fcilicec omnium particularum columnapn DK compo- j 
nentiuih centra in eadem refia exiderenc. Hujufmodi I 
non efl fluidi partium contadus, ac diipoiitio . Par* < 
cicuU Z a fuperioribus preda acceptam vim in duas i 
laterales N N transfert : N N in alias fimilicer lace-; 
rales vim luam communicant : eoque pado infinita' 
diredionum varietate fuperior aqua verius omnia la- 
tera premit. Ruifus columnz NC, KI ( fig. i. tab. 
f . ) deorfum premendo defeendere nituntur : delcen- 1 
dere autem nequeunt , nili aquam inferiorem C U 1 
Cubo Y C refpondentem expellant ; in eam aquam a- 1 
gunt , & per tubum G Y u apertus fit , & vacuus. , 

^ afcenfum detrudunt . 


PROPOSITIO LXV. 

479. Si fluidum quodeumque corpus homogeneum , fe» 
ejujdem gravitatis A N N ( fie. i. tab. 6 , ) in colum- 
ssas aqualis diametri N , N , £ , A hrizojtti fCKpendi- 

cu- 
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Culares mente dividas ; cujufcumque coLumn* pcndiet 
ejus aliiiudini rejpondet . _ 

Sunt cnim omnes fl lidi , ejufque columnarum par- 
te» graves ( n. 464. ) • deoilumque proinde tendunt, 
aut nituntur i demoe lupeiiorum particularum pon- 
dus in interiores, quibus innituntur, refunrfitur : er- 
go integrum columnae pondus ex omnibus lingularum 
partium ponderibus comronitur , inferioretque parti- 
culae , immo f^undus , cui ipla incumbit columna , eo 
magis premitur, quo plures eum premunt fluidi ptr- 
tes, , hoc eft , quo altior fuerit columna, cujus dia- 
meter, feu bafis fupponitiir aliarum diametns , feu 
baiibus aequalis. Uno verboj pofita balium atqUalita- 
te , prefliones feu pondera lunt , ut maltae ; hae au- 
tem (unt, ut altitudines. 

480. O,)pones ; Ii ita eft , columna quidruplo al- 
tior , ejufdem lic«t diametri , quadruplo magis fun- 
dum , infimalque columnae particulas , leu bilim pre- 
meret , quam columna quadruplo altitudine minor i 
concedo (*) ; apertis igitur pergis , intra bales co- 
lumnarum aequalibus limilibufque foraminibus , co- 
pioiior quater aqua intra idem tempus e nyajore co- 
lumna eflPlueret ; ejufmodi emm effluxus cauftm/ha- 
bet fluidi prelGoBem , Sc gravitatem; cauda igitur 
crefcente, & q^uadrqplo majori , quadruplum etiam 
effeftum fequi neceffe eft : at non quadrupla , fed, du- 
pla tantum in praedifto cafu effluit aqua, ut inferius 
demonftrabitur ; ergoHaTta eft propofitio. 

Refp. Ex argumento id tantummodo evincitur, 
quod in cafu hypothefis dupla aqua effluere debeat , 
& poftit : quod quidem eft experientias conforme : 
eoque pafto liint effeftu» inter fe , ut caufas , aliu* 
fcilicet alterius quadruplus, quod ita conficio; dupla 
aqua intra idem tempus per asquale foramen diffluens^ 
dupla velocitate diffluit ; eft igitur illius malla , x , 
velocitas item 2; ergo vires funt 4 : aqua fubdupli 
per aperturam eodem tempore affluens eft i , illius 
velocitas item 1 , ergo vires funt i ; faftum fcilicet 
malfA 2. in velocitatem i : vires igitur effluentium 

aqua- 

(■•) Altitudo columnarum prementium computatur a 
foramine ujque ad ft^er/iciem aqua in eadem , aut im-. 
vale communicanti contenta. 

Munt.Phil, T. III. T?' 
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aquarum , hcc eft , pr> fliomim effedus funt .inter Te 
ut 4 ad 1 , ut iplae columnarum prefTioneSj feU fiuitl 
quantitates. St autem exiret aque quidrupla ,* qua 
druplam haberet velocitatem : illini igitbi’ vires ef 
fent i 6 i 4 nimiirum in 4 duftae < ergo effedui tnajo 
rem haberent rationem , q tam cauiia: . 

4S1. JEx in^-gni fluidorum proprietate tl. 477. pro- 
bata , & ex modo did s maxima in humanae vitae 
commoduiti derivantur emolumenta , ea enim ratio- 
ne fit , ut aqua ab aqua Utidequaque , & verfuS om- 
nes partes preiTa in latera fecundum horizontis pla- 
num impe'latur, & perfluit, hortoS , agros, arbo- 
res , Sc mille id genus alia irtiget , alluit , nutriat , 
faicundet ; furfum modo impulla mirim fontium va* 
rietatem • Sc pulchritudinem efficiat « eX quibus in- 
num-ra iii homines emanant beneficia; VideinferiuS 
qux de hujufmodi argumento fufius explicamus . 

PROPOSITIO LXVI. 

482. Fluidorum torporum particula feft mutuo •oer- 
fus omnes partes , furfum deorfum tT ad latera iit 
premunt , ut perpetuum isstef [e tequilibrium fervent , 
alitequi alias fujtiueant , & d fe ipfit mutuo /u/tinean- 
iur , ( fi 1^4. taL 6. ) 

Efi dicere , fluidi corporis A V {iarticulas ejufdea) 
gravitatis ita fefe invicem premere, ut projllrio tan- 
tum earum pondere , & preffione fpeftata fefe mu- 
tuo ad eandem altitudinem confiituant : Vel iri eo- 
dem , vel in pluribus vafibuS communicantibus exi* 
Rant . Conciri^mut liquidum corpus in columnas 2f* 
qualis diametri dtvifum i finguiae quidem columnae 
deorfum gravitando alias elevare nituntur , ut in ea- 
rum locum fuccedant .* cum tamen Omnes earidem 
habeant gravitatem , alia alii praevalere non pote- 
rit , neque furfum ad majorem altitudiriem attolle- 
re ^ Da en-m columnam K ab adfacOnte N fupraCora- 
ronnem fuperficiem elevari.' aquz igitur partes co- 
jumnae K fupra alia um columnarum,' feuciPcumpo* 
fitae aquae libellam exrantes , cum a nu'la amplius 
aqua , aut vafis fuperficie hinc inde fuffiriearitur , 
proprio pr-ndere ad columnam N dilaberentur 1 Co- 
que paAo omnes iterum columnae ad eandem altica- 
dinera componerentur. 
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%i Liquidum corpiii AN in muitipliccs fuper&ciei 
horizontaliter divifum fupponamus ; fuperiores 
ticulz alia^ omnei inferiore^ premunt 
tamen j cum asqualisi gravitatis etiftant , 1'urfum at- 
tollere non pulfunt ; aftiohi enim , & prelHoni parem 
refi nuntiam opponunt i. 

Col.umnae Kl partes ex lateribus quidem verfu$ 
A N diffluerent ; (i nullam illinc radftentiam t>(fen- 
derehi ( n; 477. ) .* deficiente enim lacetall columna 
A i in ejus locum alia K Uberetur: columna igitur 
K 1 Uieralei columnas N A tantum preoiit i quan- 
,tuiil ab iis vicilltm premitur 1 

to Ad LLAKitjU i. 

483. Hinc liquido conflat i fluidorum cbfporum paf<* 
ticulas proprio eafum pondere fpeftatO , dc omni et- 
feriori cauda feclufa , durii in Vafibus feri receptatu* 
lis contentai a fOlidiS cOrporibuS^ nd diffluant j im- 
pediuntur i atqUe in fefe riiutuo agUnt i aliad ab aliii 
trioveri poffint : rieqUe enim cUm perfeftiffimo abquili^ 
brio flare potefl motus j ut ex terminis patet : 

- Oppones ; At fUpra ditimui fluidi cotporii com- 
ponentes particulas huc illuc inteftirio motu cieri i 
igitur vel nullum earum eft aquilibriiim j vel flante 
jieqililibrio moventuf ; Rdfpondeoi ad praeeifam cor* 
poris fluiditacem inteflinum ejuS paftiCulatum mo- 
tum .non requiri* difetcd adetuimus: quod fi pridi- 
ftum mctUm in pluribus fluidiS adferimUSj id exte^ 
riori caudx i igni j caldri dt praSterlabenti fubtili 
materiae tribuimus ; hujufmodi autem motus * qua-* 
lem in ferventi aqua agnofdimuS , affertum particu- 
larum aCquilibriUm nOn deflruit. 

tOKOLLAKi^M ll. 

484. Inde etiam notidima , & celebris fluidofum 
proprietas derivatur* ea fciHcec in fphafcficam circa 
fu» gravitatis Centrum conformari fuperficiem, nui;' 
loque pado in planum aliquod pofle didendi * Ex ^ 
ferto enim fluidorum aequilibrio fequitur , eju^dyrn 
liquOris partes fupra alias attolli , St fuflentari non 
pode ; fuprema igitur , feu extefna , Sc cojivexil f?ui- 
di filperficies eandcni ubique a. centro gtayitati/ ha* 
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bet diftantiaro , quae nulli fuperbciei praeter fphaeri-^ 
ram poteft convenire. 

C 0 K O L LA KIU M 111. 

485. Quantumvis ftagnantis aquae, lacuum flumi* 
numve luperficiem planam elle fudicemus ; fenfuum 
fallaciae id eft tribuendum . Si enim eifet plana , in.' 
aequalem a centro haberet diftantiam ; eoque majo* 
rem , quo magis a contaAus punAo ellct remota ; 
cum ex Geometria (it notiiflimum , reAam , feu pia«- 
mina A A tellurem O tangentem in M ( iig.;. tab. 4.) 
bine i:>de a praedifto conca^u longius , Sc longius a 
centro fc-mper removeri , & planum inclinatum com» 
ponere , velut acclivem montis fuperiiciem , per quod 
(ponte fua fluidum dilaberetur • Parumper Aippona- 
tut', aliquam fluminis luperficiem in planum AMA 
ede conformatam ; telluris centrum bt O , punAum 
concavus plani M : cum pun6lum contaftus M fit 
centro vicinius , quam reliqua pun6fa A A , aqua 
extra contaAum e(fet altior, qnam M ; tamdiu igi* 
tur flueret, quoad eamdeni undequaque a centro hae 
berec didantiam , hoc elf , in fpbacram , compone* 
retur . 

Senfibus tamen fluidorum fuperbeiei convexitatem 
dijudicate non pollumns ; quia funt amplilYimse , & 
maximae fuperficiei fphaericx infeniibilia Tegmenta , 
quae infcnlibiliter a plana fuperficie diicrepanc . 

€0K0LL.^R1VM IV. 

48<. Inferiores liquoris partes a fuperioribus com* 
preilae , eas viciflim comprimunt . Columna G A a 
circumdante aqua (mfum premitur ; pars igitur O 
ab inferiori ejufdeni columnae aqua G O (urium ur* 
getur , a fuperiori vero parte ab aqua OA premitur; 
inferior igitur aqua G O in fuperiorein agit , Sc ab 
illa bmiliter agitur. Idem de lateralibus preffionibus 
dicendum ed: unde omnes fluidi parte circumqua- 
que premuntur . ( (^. J. tab. 6. ) 

PROPOSITIO LXVII. 

487. EluidsirHm coiporum f redones , quibut deorfum 


'PUrSlC^ GEk€K^LlS. t^i 
id latera vfl fwrlitm^alia corpora fluida , <vH jolidd 
comprimant , ^exmre , vel expellere nituntur , in ea- 
dem profunditate , feu altitudine funt tequales in flui^ 
dis hotno^entis . ( x,. tab. 6. ) 

'Propohtionis ventas esc obfervatione n. 465. al> 
laca manifene cbnftat , ctim fluida columna EO ean- 
dem refiftentiam fuperet , deorfum , ad latera vel 
furfum agat, eademque vi, & velocitate profiliat , 
prensat , ant corpora dimoveat in F, O , N , fur- 
i«m ; deorfum } aut per quamcumque direftioncm la- 
teralem , dummodo exiAanc in eadem altitudine ab 
aqua; fuperficie computata . Proprietati^ hujufcecau- 
fa phyfica ex max ma fluidi corporis elcmeotorunr» 
mobilitate dc parvitate derivanda eft / ex ea enim 
■fat i ut infenlibiies particulz , fenfibililque integra 
fluidi malfa ex iis compolita tantumdem nitatur de^ 
orfum , i|uantum laterales partes in latera « vel fur- 
futn propellere conatur; i 

488. Oprones . Partes fluidi ex gravitatis indole 
deorlum direfte tendunt, gravitant , & nituntur; iu 
latera autem non nifi oblique agunt, preffio autem 

.obliqua debilior eft ; quanl rcfta .* ergo fluidum cor- * 
pus majori vi deorfum , quam ad latera moveri niti- 
tur. Deinde vis gravitatis motui deorfum favet; a- 
fcenfui opponitur ; aequaliter igitur deorfum dc fur^ 
fum urgere non poteft . Refp; EatenuS liquida quae- 
cumque columna circumdantem. aquam verius late- 
ra . & furfum extrudere nititur , quatenus deorlum 
delcenderc conatur, neque aKam ad defcenfuro viam 
habet , nili circumdantes columnas verftis lateta, aut 
furfum refta vel oblique, & furfum propellat^ Un- 
de cum ab eodem defeendendi conatu triplex ea o~ 
riatur preflio ; ni! mirum eft, fi pares utrobique vi- 
res exerat j 

PROPOSITIO LXVIII. 

489. Fluida homogenia in quibuf cumque vafihus com- 
municantibus ad eandem altitudinem feu juperfieiem 
horizontalem afeendunt , exibunt . 

Demonftratur . Haec propofitio ex diftis haftenus 
deducitur . Sint C I , K A ( fig.*4. tab. 6. ) duO vafa 
-communicantia eodem fluido , ver. gr. aqua plena , 
quorum primum Cl (ic mu tua capacius fecundo : (i 

T j ■■ aqua 
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«quaiii primo pertingtc ad LO, eindem onafiino %{■ 
ticudineoo bsbebic in fecundo» Nifl enina ita eilet « 
delcendffret / aqu» io primo , elevaretur in fecundo; 
delcendat ergo ip primo per Ratium LO ; caQtun»* 
dem igitur aquae afcendec in fecundo per M A : funr 
ergo aequalia duo fbiida {^OO , M M A .* primum er* 
go non pcifec elevare fecundum. Aliis verbis: aqua 
non potefl defcendere in C quin aequalem maflam e- 
levet in A , eftque tota malTa aquae in C ad tocam 
maiTam in A > ut velocitas , quam m A haberet a* 
fcendendo ad velocitatem defcenbonis in C ( vafa cy 
lindrica efTe fuppono ) : curp igitur velocitas unius 
maffam alterius cotppenfet ; Hntque velocitates reci* 
proce, ut mallae , erunt TefiflentiaB uttinque aequa* 
les , per principium generale mechanicae; eric igitur 
aequiibrium • 

Et hinc etfi C eifec mare Athlanticum , A vero e- 
yiguus tubus intra continentem exiflens , & cum 
ceano communicans ,* ad eandem altitudinem in y 
troque aqua lubHlleret» 

PRQPPSITIO LXIX, 

49p. flu'det ctrpora & fe ipfa , & /olida , quibui in-» 
/ijtunt , ju^ntantur , jcu vaforum ba/es , pro rattih 
nc bafeos , ^ aittptdittis , quantumvis majorem , aut 
misiorem habeant maj^am , ctmfrimunt « 

Antipquam propofitionem , obfervacionibus certam , 
demonRrem , nuto r. Fluidorum T R altitudinem ef* 
fe reAam N T ( fig. j. cab.^. ) ab eorum fiiperficie T 
ad fundum ufque perpendiculariter duflam . a. qua- 
druplicem effe polle vaforum , liquorescontinentium, 
figuram , qqod ad praefens attinet inftitutum : vel e- 
nim vafa uniformem habent capacitatem , ut cylin- 
drus V. gr. C F ( bg. 7. tab, , vel a bafl ad fum* 
mitatem ufque , ad modum conicae pyramidis inver'* 
fae ampliantur) minimamque habent in bafibus lati- 
tudinem i vel maximam in baii diametrum y quae 
fenfhu decrefcat; vel irrnulari , & varia amplitudi- 
ne atque bguris praedita funt , qualia in bgqris 8.11. 
exhibentur , & inhnita item alia e:<ifiunt, atque con- 
cipi facile po(Tunt: -ea deinde vala vel perpendicula- 
ria , vel obliqua ad 'horizontem ffatuuntur . De hi- 
fce omnibus generacinv dieo, fluidorum preflionem iq 
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bafim cffe in ratione compofita bafis , & altitudinis 
iluidotu.m leu eile iaftum ex latitudine dufta inba* 
iitn . Et primo quidem ii vafa ubique habeant ampli* 
tudinem eandrm , u; cyUndius C F ( fig. 7. tab. 6 . ); 
mani(elia res elt: cum enim omnes liqmdae columnas 
& eandem habeant altitudinem , & bafi innitantur 
omnes, pro earum nunaero & alticudne , hoc eft , 
pro. bafeos F magnitudine , Sc liquorum altitudine 
baiim F premunt . 

491. X. Sit vas. ED a bafi ad funqmitatem uiqne 
fenlim capacius ; fundus E perinde comprimitur , aC 
Ii tubulus, tantummodo Ei cylindrirus,. ejufdem dia* 
metri, latitudinis., ac inferior bafis. E , eum pie* 
meret , reliqua circumdante aqua penitus fublata . 
Primo enim ea aquae columna baiim libere , & tota 
premit : omnes deinde aliae columnae , quae iplam cir* 
cumllaht , vafis .parietibus, innituntur , inter colum* 
nam ipfam £ I, (^undo innixam. 6c. vaGs. parietes ve* 
lut infertae, & hinc inde ne diffliunt , impeditae. 

49x. Opponi hic pbflet . Vas conicum CA.B.D ( fig. 

9. ) plano per axem fecetur : hujulmodi ieftio iic 
C A B D ( fig. IO. } : columnae F L , fi L , &■ quam* 
plurimx aliae., licet ad bafim non pertingant , eam 
tamen prenaiinc prior enim columna parietis, quali 
plani inclinati punfto L oblique innixa , in eo.eate- * 
nus fuHinetur , ^acenus a columna D F principali , 
ne deorfum ad^ fundum defeendat , a latere.ruftentat* 
cur, dc ita de aliis : fundus. igitur CD non. tantum 
columnam. CDEF illi direfte libeie , & perpendicula* 
riter incumbentem , fed circumdantes etiam colum- 
nas M.LKIH.' &c. in praecipuam grav<cantes fulU* 
nec : magis igitur , quam pro ratione bafeos., Sc al- 
titudinis. , fundus premitur . Columna.. quaecumquo 
F L in praecipuam praeterea columnam prelTlone late- 
rali agit.* illius. igitur predionem in fundum, auget . 

Refp. Licet columnae F L, F M , & aliae in prae- 
cipuam C£FD,a hcere uno incumbant ; illius ta- 
men preffionem ia fundum non augent : bujufmodt 
enim columnae lateralia, M.F, rqdus ab alia /ijnil.i , & 
cquali oppoiita alterius columnm lateralis preifione 
M E fuliinetur , retunditur . impeditur , aut.dedrn^ 
cur ; iifque lateralibus nrelfionibus rt^ccipuae colunp* 
nae C F in fundum prolHo non augetur . 

49 j. 3. Sic VM GA , cujus amplitudo • bafi Gad, 

T 4 fum- 
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Summitatem ufque decrelcat , fluido plcnvun : 9^rad?)x0 
.Videtur limile , perinde balim G eo etiam ia catu 
premi, ac li va$ GB ejufdem , ac vas GA, altitu- 
diurs , eandem tamen a communi baTi G ad (ummuna 
ufque capacitatem habens, eodem iit fluido plenum. 
Paradoxa tamen veritatem experientiae innumerae , 
quae afferri poliunt , d“monllrant . Hujus phaenomeni 
caufa phyfica non elt explicatu facilis y nec eadem 
ab omnibus aflignatur: rem ego ita concipio ; colum- 
na N N ( fig» 8 . tab. 6 . ) omnium extenfior , bafim N, 
&. inferiores fui particulas pro altitudinis fiiae ratio* 
ne premens , aequaliter etiam aqiiam 0 0 bali reli* 
quae hinc inde infiflentem ad latera ^ deorfum , & 
lurfum premit, ac elevare nititur ( m 477. ) •• co- 
lumna igitur OQ.in valis pariecem , 6 c punAum Q. 
definens , tantundem elevari conatur , quantum ex- 
cenflor columna N N bafim luam premit : aequaliter 
igitur Sc bafis N a columna N N deorfum , & pa- 
vies Q.a columna OQ. furlum urgetur : paries au- 
tem Q prefftonemi , &. vim regerit, atque preffioni 
vefiflit; Columna igitur Q.O in bafm a parietis pun- 
&o Q.repulfa, feu repercnlfa eadem in bafim O pre- 
mit , & deorl^um urget ; aequaliter igitur punff a N 0 
bafeoa premuntur : cum igitur idem de rebquis om- 
nibus columnis fit dicendum ; fequitur , liquidi eo in 
vafe comprehenfi prefllonrra balcos , & altitudinis 
N N rationem fequi , eandemque effe ac fi vas cy- 
lindricum ejufdem bafis , & amplitudinis , fluido ef* 
fet repletum . 

Cum dixi columnam OQ_in parietem Q^agere pa- 
ri ratione , ac a columna N N inferne elevatur ; 
eam femper virium partem detraho, qn® a naturali 
.particularum OQ. gravitate deflruitur : qu* quidem 
vires ab aftione in parietem Q. detraft* , cum parie- 
tis refiflentia , & renixu in bafim confpirant , ac 
proinde ex eo capite preffionis vires non minuuntur. 

COEOLLAKIUM L 

494. Si loco bafeos BD manum fnbflituas , eaque 
jncu libentem aquam OBD (ufientes; parem in ma- 
nu preffionem fenties , ac fi totum vas BA G D ( fig. 
6. tab.tf. ), ejufdem a bafi ufque ad fummum ampli- 
tudinis, aqua eflec pleouai : da v. gr* totam vafis 

cy- 
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cyliodrici GB capacitatem ioo. librarum aquamcon^ 
tinere , unicam vero aquae librarii conico , aut irre- 
gulari vafe G A ( fig. 7. tab. 6 , ) contineri : fi manu 
«am aquae libram in vafe ita dilpofito fufiineret ; 
centum .aquae librarum prefilonem iientires. 

495. Oppones.* qui integrum vas GA unica iiqiib- 
'ris libra plenum , filo ven gn alligatum , 6c fuipen- 
Ium teneret , unius librz prelfionem | i'eu pondus ex- 
periretur ; hufufmodi enim vas bilanci appof-tum , 
cum iibrz unius pondere ex alia parte appenlo aequi- 
.libraretur : ergo fluidum eo etiam modo difpofitufii 
..pro molis fuae , non autem pro altitudinis j & bafeos 
.ratione gravitat , & fundum premit. 

Rcfp. Quod in argumentum aff^umitur, verum ad- 
noittimus ; dedufta inde coriTcquentia fallit : totum 
vas G A cum inclafa liqlioril libra finrtul fumptnm , 
ic per modum ponderis unius appenfum , unius librae 
.pondus habet ( ad vafis graviratem non attenditrius)^ 
.vaiis tamen fundus prefiiunem ut loo. fufiinet . ' 

At qui fieri potefi , inqms, ut va(is fundo Gj lit 
ioo, prefio, bilanx , cui fjindiis vafis innititur , u> 
nius librae pondus fufiineat ? Refpondeo, liquordin in 
vafe AG modo fupra difto diipolituni confiderandum 
cHe > velut elafiicum corpus, v. gr. arcus chalybeus, 
cujus pondus lit unius libiae , intra ligneam capfu- 
lam furium , & deorlum hztn efficiens compreffio- 
nem , qu.alem centum librarum pondus utrimque ef> 
;ficeret. Eum fcilicet arcum cy chalybea lamina ela- 
Hicum para , ut fc unius librae p indus habeat , & , 
ut infleftitur, vis loo, librarum ponderi aequalis ne- 
.ceflaria exifiat. Arcum ita intra capfulam fuperne, 
& inferne clavis defixam immitte , ut intra illam ab 
inferiori , atque fiiperiori parte diSrm modo infle* 
xionem , & compreffionem habeat . Hujiifmodi qui- 
dem corpus elafiicum inferiorem bafim viribus rflO, 
urgeret ,^aequali fcilicet preffioni aftione : ea igitur 
pondus, ut 100, fufientaret; qui tamen &capfulafn 
& corpus ita difpnfitum manu tenerer , unicam fu- 
fiineret libram ; reliquum emm pondus , feu vires 
tantumdem deorfum, quantum furfuro adnicerenfur, 
.& agerent; fefe proinde impedirent , & Xquilibrium 
.fervarent, feu potius a capfuU fufientarentur . 


CO- 
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COR0Ll,^KJiUM II. ^ 

49$. Unde fi avulfo fundo vaOs , illius vicem ma<^ 
nu agis, vel eum non iacis 6rraum manu fudentes; 
loo. l>brarum pr;cdlooe gravaberis ; unicam camen 
1 biam experiere, ii vas 1'atis uttinque firmum fuprti 
m-wmii teneas , 

i. fluido liquiditatem Tuam fervante , preflione , 
ut luo . urget uf tuiidus, eo autem in glaciem con* 
cr^to , unius camum librae pondere premitur : quod 
licet parad.oxum videri poflit , ed tamen procul du* 
bio Vvrum , d; ex data modo explicatione facis io^ 
telligitur , 

COROLLARIUM tll. 

497. Hinc etiam mariifede patet, cur , fi in do* 
liuni aqua vel vmo. plenum, tubulum ao. pedes Ion» 
gum, & ucrinqu? apertum, fuperiori ex parte immit- 
tat, & vmo adinip'eas , gi^gna adeo ex hac liqueris 
( duarum , 3 virl 4 librarum ) ad eam altitudineoi 
iulpeniione Onatur prediu , uc dqlium ipfum tanti 
ponderis iudentand' impotens difrumpatur. Idem in 
mille aliis exemplis videre ell. Exigua enim, liquoris 
iliaiia in fubtili tubo DC (fig. 13. tab. 6. } exidens , 
eodem modo vas AD B , dolium v. g. utrinque clau- 
fum , dc quucum tubi fluidum communicat , furfum 
drOilum, & a lateribus premit, atque premeret to* 
tum fluidum in amplidima capacitate A X conten- 
tum , earuiue adimplens; etfi AX edet integer oce- 
anus. 

498. Tandem fi vafa F K , P T D O ( fig. ii. ) fint 
maxune quidem irregularia , vel ad horizontem ob* 
lique liatuantur, in iis etiam expofitae propofitionis 
veritas obtinet ; ut ex diftis, & experimentis etiam 
condat; licet igitur vas GT ad horizontem inclina* 
tuir majorem aquae copiam, contineat , quam ri^&um 
B C ; in utroque enim , fi ab inferiori parte commu* 
nicent , ad eandem altitudinem fluidum confidit ( n. 
489.) ; parem tamen in fundo predionem habebunt; 
inclinati enim vafis paretes eum fuidi excedum fu* 
dinent . Idem non didiinili ratione de vale figurx 
prorfus irregularis didum habe . Illud camen mone- 
mus I 
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mus, ea quatr de vaiibus, &; tubis in praBfenciarum 
dicimus, ad cubos capdlares extendi non debr-re , 
CUnq in iis alia caulTa , aliaque phaenomena obrerven* 
cut , ^ locum babeant , ut in loco dicemus , 

PRQPQSITIO LXX, 

499. Si fint duo% nHt plura ya/4 liquoribus ejufdcm 
cienfitatix ad eamdcm altitudinem repleta ; prefiones 
integra in vajorum fundit rationem bafium habebunt * 

Si enim fluida in aequalis diametri columnas divi* 
Ta cancipiamus ; cum eandem omnes habeant altitu- 
dinem ( hypQthelis ) \ erunt prelliones ut columnarum 
nqmeri , hoc ell , ut vaforum bafes , cum in teliquis 
Cioanibus iin( pares* 

I * 

PROPQsiTlo txxr, 

500. Si fiuida , {eu vafa , eamdem habeant , feu aqua-* 
lem bafim , altitudinem vero diverjam ; erunt prejjiones 
in vajorum fundo in ratione altitudinum. 

Cum enim bafes , hoc efi , columnarum numeras 
in utroque vafe (it idem ; per altitudines folummo- 
do difcriminantur ,* duabus autem inter fe ex utro* 
que vafe relatis columnis , ejufdem omnino diametri, 
erunt earum in fundum preiTiones, ut altitudines {'n* 
494' ) t eadem c(l reliquarum omnium ratio . ^ 

PROPOSIUQ LXXII, 

501. Si liquores fjufdem denfitatis iy bafim , tT Ts 4 i 1 - 
tudinem habuerint tnaqualem ; erunt eorum preffiones 
in ratione compofita bafium , CT altitudinum . 

Sit prioris nuidi bafis, 4 y- altirudo , 3 ; podefior 
baiim habeat, a, altitudinem, 5 ; erunt prelTiones 
primi ad fecundum , ut ra , ad |0 , quss e(l ratio 
compoGca bafium , & altitudinum {a) ; ulteriore pro* 
batione haec non indigent ; ex diffis enim fatis lunc 
manifefla, & experimentis, atque calculis probantur. 


f.De 

(a) Elem. Geom, Intr. n. xx. 
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, De hguorum xlenfitaie di [[imBium pondere, 'tf 

cequihbrio . 

^ * ■ ' . I ; ; ' > ■. j 

DEFlNiTlO. ' 

. ' * • ■■ ( 

5°*; Eos liquores diciriHis brterogeneoi j feu potiur 
Wftmi/es ( quoad praefens inllitiitum ) qui diverlam 
iiabenc gravitatem , diverfam proinde denficatetn . 
Qua veio ratione alia aliis denfiora fint corpora , 
diximus in loco. Id obiter notandum, plnrihros dif- 
limilis naturae , & fpeciei liquores eandem habeie 
gravitatem , ac proinde e0e homogejteos , feu grwvtta- 
te firntlcs juxta fenfum hic a nobis ufurpatum. 

PROPOSITIO LXXIII. 

joj. St duo,, aut plutes Uquotnes heierogenei , feu dif' 
Jfmtlts gravitatis in vafibus A B contenti , bafesiS' al- 
titudines habuerint aquales ; erunt eorum prejftones in 
ratione denfitatis ( fip. 5. tab; 6 . ) 

Cum enim & bafes, & altitudines fint pares eae- 
capitibus prefllones; ergo ex deoii- 
tatipus lolummodo ejuftnodi preflionurii dilcrimen pe- 
tendum elt : 'vel igiiur vafa funt ad horizontertr per- 
pendicularia, vel dilUmilia , & difTimiliter inclinata: 
in primo paria funt liqiioruih voluifiina,' eorum 
^itur premones funt inter fe , ut deniitates ; in po- 
Itenon calu preffionel perindb funt , ac fi utruinque 
vas eflet p^pendiculare : eandem enim prciTionem 
exercet in R fluidum OR ac in N fluidum TN: 
noc eli , vas quodcumque inclinatum TR. quod ad 
predionem attinet , reducitur ad reaum TN eiuf- 
dem balis & altitudinis ; Quare fi fluidum aliquod 
alto nt duplo denius; dupla etiam in cafu propoii- 
tionis erit illius prefTro ( fig. 5. ) . 

PROPOSITIO LXXIV. 

5 ® 4 * Liquores heterogonei in eodem vafe quiefcenti 
Ita unus foft alium infuftj ut graviores deorfum , qui 
teviores junt , furjum di [ponantur , eo paSfo' inter fe di- 

pin- 
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finUi VI fravnaiu perfijiunt ; y? autem inter {e mifce» 
antur : vi etiam gra-vitatis iterum feparantur , ^ in 
friorem ordinem refiituuntur , 

Utraqiie piopolitionis pars ratione , «Sc experientia 
probatur ,• gravitantium enim corporum proprietas 
sft , ucquae graviora funf, inferiorem quaerant, fer- 
ventque locum , levioribus lurfnm decmiis. Quoti- 
diana id etiam docet experientia ; identidem quippe 
rodem in vafe pliires diverfae gravitatis tnjffti liquo- 
res juxta gravitatis fnae ordinem dHpofitj hne con- 
i^ufione perfcverant, ut fafto faepius periculo exper- 
tus eft Nollet (a ) , 'idem in vas quinque diverfos in- 
iundens liquores , Mercurium fciljcet , Oleum tartari, 
Spiritum vini. Spiritum tberebintinee , ^rem : gra- 
vium corporum efl , deorfiim tendere, & adnitirquse 
igitur graviora lunt , majoribus viribus ad inferio- 
rem locum acquirendum , aut fervandum aguntur . 

Securida propofitionis pars ex eadem gravitatis Ie- 
re confequitur : graviores enim fluidi denlions infen- 
iibilefque particulas majori pondere deorfum aAae , ab 
aliis levioribus lele liberant, & faAa per medium li- 
quorem via infra levius fluidum fefe accommodant . 
Immo (i fluidum levius infra aliud gravius v. gr. 
ipiritiis vini , feu vinum infra aquam eodem in vafe 
A B ( fig. is. tab. 6 .) ilaTuatur, ita uc non nifi per 
anguuam in medio vate aperturam , feu canaliculum 
communicari liquores polTint y oblervatione connpep- 
tum efl , vinum per mediam aquam fuperius extan- 
tem in fili tenuiHlmi formam afeendere , eodemquo 
pafto aquam in inferius vas delcendere , quoad to- 
tum vinum in luperiorem vaiis partem translatum 
(upra aquam iublifiit . ' > 

505. Opponi in contrarium pofiec communilfimum 
atque , atque rude experimentum . Plurimi paUim di- 
verfae gravitatis liquores fecum iplis permilcentur , 
neque pofiea quiefeente vafe feparantur y ut videre 
efl , fi vinum rubrum ia aquim deliiper vi aliqua 
infundatur ; tota enim aqua vini colorem induit , 
quem femper retinet : vis igitur gravitatis ad liquo- 
res feparandos non fuffioit . Refp. AdmilTo experi- 
mento , aliquid inde contra affertam propofitionem 

de 

(a) Le(onj de Pbyjtque t. p. x8a. 
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iUduci , nego ; fluida gravitate diflimilia a (ek feni 
t>er fepararentuf , ni(i cdntraria obfilrec caulTa. Mul 
tbtiei t^riien fic , ut ejurmodi li^Uidonlm bartieula 
fecum ipii* ob peculiarem edfuiii figuram , vifeoGfa 
tem , ramos j atque ahgtilufas coipufcolorum in ii 
innatantium cufpides ita implicentur i ut cuiil pa' 
tum aliunde denlltate , feu pondbre differaiit i fepa- 
rari deinceps a fe mutuo folo gravitatuni difcrinotint 
tion poffint t Id citra dubiiim in aqua, & vino fecum 
permixtis accidit , & in pluribus aliis liquoribus ; 
tunn verO potiffinoum j cum vel ex indufiria pernbi- 
fceantur j Vel in alium liquoreUi ia Vafe duiefcen- 
teoi violenter alius fuperhe infunditur i Inft^ etiim 
liquoris particulae concepto impetU fUpra Itagnam 
^luidun) allabentes j St mutuo a fefe Tepiratae illud 
ingrediuntur i dividunt , permeant i illiufque parti* 
culit iUtime conctmifceniur : 

(^od fi fupra Aagnantem liquorem , aquam v.^ gr. 
leniter allabatur vinum i interpofita praecipue tenoi 
panis cruda ; fefe conflanter fepardti , Sc didihdi 
confervant j qui alias facile permifcencur liquores. 
£a etiam ed aliquorum fluidorum rotpotum diverli* 
tasi particularum i & elementorum figura,' textura^ 
Sc ordoj ut non facile permifceri inter fe poffint ; 
vel fi violenter permifceantur , facillime a fe invi- 
cem disjungantur : ut videre ed in oleo gr.- li a> 
quae, aut vino infundatur; 

PROPOSITIO LXXV. 

jofi. Si iri vtifibus communicantibus C I , A K ( li^ 
4, 5 , 7, II. tab. 6. ) divcrfte gravitatit liquores iri 
infujsdtts , ut uno quidem vafe gravior , levior iri «(• 
iero , quin permi/ceantur ^ fubfiftdni ; eruni in eequili- 
brio , fi altitudines a communi bafi I K ad liquotuu 
fuperficies fint reciproce , ut fluidorum gravitates , fw 
iif cumque fit vaforum figura, inthnatio ^ capacitas 
Indubia hujus propolitionis veritas probatur primo, 
Sc man I fed i dime ex pluribus experimentis , quae af- 
fert Nollet {a) Defaguliers {b) , de Molieret (c) Sc alii 

paf* 

- • ^ • ^ - ■ - — -i ^ 

(a) Loco cit. (b) Cours de Phyfique t. Le3i 
&c. (c) Lecons de Pbjfiquei 
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l^aflfitn . Duobus enim^ communicantibus tubis C A 
fecundum altitudinem inaequales partes divifis,&in 
eorum alterum A , mercurio gr. infufo , qui aqtla 
decies & quater denlior i & gravior e(l i aqui iri a- 
iiud vas infufi ad decimam quartam diviliohem fub* 
fidet, ad primam, vero tantummodo eleVaSitur mer* 
Curius. Idem fimiliter in aliis liquoribus cbfervatun 
Ratione autem evincitur propoiicio < Dato enim , 
quod & bafes , & amplitudines tuboruih, & liquo-; 
rum altitudines fint atqualeS , integrae liquorum AR 
( 6g. tab; 6 \ ) in bafim prefHones erUnt. , ut den(i- 
caces> fed ut gravitates direfte ( n. 50J. ) ; FlUidUra 
igitur denfius B baliih G ; (eu duidutn leviuS in' alio 
vafe A contentum fortius urget , atqud iurfutii pro-^ 
pellit i quam ab illo prematur, & propellatur . Ea 
fCilicet rttione, atque vi^Suidum BG balinj G pre- 
toit i qua in fluidum G C , hoc eft , in C D . verfUs 
latera agit i liquorendque in DA elevare adnititur : 
ut ex fup^ribribus conflat .* funt aurem ed in cafu 
prefliones fluidorum in fundo ^ ut eorumdemi gravita- 
tes, feu denfitates. 

507. Fiant a. Altitudines DH, GO liquorOm gri-; 
Viratibus reciproce proportionales; aequaliter finguli 
& bafes deorfum j & fefe invicem (urfum urgebunt? 
cUm enim prefliones (int in ratione compofita altitu- 
dinum , & denlitatum ; tantundem. deCrefeente' alti- 
tudine O , dectefeir j quantiiiti aufia detl!itat.e , au- 
getur pteflio i funt igitur pares cum major' liquoris 
A altitudo per majoreni fluidi B deiifitatem coiiioen- 
fetUti & viciflim . Haec demonflratio, qualiacumquO 
Fatuantur va(d < regularis aut irregularis figmac exi- 
Fant, capaciora j aut anguftiota , feFa, aut Obliqua 
ponantur , rem plane conficit . Dummodo enim ejuf- 
dem gravitatis liquores in vafibus C B , P T , F R & 
quibufeumque aliis contenti eamdem habeant bal ro , 
& altitudinem ( fig. li. ) ; eamdem in fundo preflio- 
nem agent ( n. yoi. ): ad eamdem igitp cortirounem 
altitudinem T A D a liquore condmunicante V X fu- 
Finentur , eutfique viciflim fuflinent : fi ergo loco 
prioris liquoris in 'V X alius duplo gravior infunda- 
tur ad dimidiam ufque altitudinem X O pertingens ; 
paribuS adhuc viribus fluida in aliis vafibus fuflen- 
tabit . / 

/ » V 


304. PUrSlCA GE NEKAUS . 

Hujus propoiitioms ope liquoruna denfitates j & 
gravitates explorari poilunt . 

508. Oppones fiot- duo tabi communicantes C A , 
quorum primus C bafim habeat 1, alterius duplam , 
Iiquoiemque duplo etiam graviorem contineat : ex 
modo ciiAis erit altitudo liquoris A alteiius dupla, 
contendis autem , debere die quadruplam : fi bafes 
IK ( lig. 4. tdb. i. ) elient aequales; pares etiarti fo- 
rent preifiones ( n. 507 . ) : major autem eft columnae 
C I amplioris, in bafim prelfio , quam fi minoris eflfet 
diametri, alterius columnae AK diametro aequalis : 
capacioris igitur baiis Huiium C liquorem A ad alti- 
tudinem duplo majorirm attollet . Refp. nego confe* 
quenciam; auAa qu dem bafi , pr.:(fio etiam in bafim 
augetur , at in alterius tubi- liquorem K A prelfio 
non pro amplitudine capacioris columnae , fed pro 
minoris tubi amplitudine exercetur , aut dimetienda 
efi ; cfi dicere : ex ampliori vafe C columna tantum- 
modo diametri alterius columnae diametro aequalis, 
in liquoiem A graciliori vafe contentum agit, reli- 
quum autem fluidum , vel in valis parietes , yel in 
illius fundo fufimetur : columna iiiitur SS ejufdem 
ampliuidinis , ieu bafis, atque vas K A , illa una efl, 
quae in aquam pofiremo hoc vafe contentam agit ; 
reliquum aquae hinc inde ad columnam S S fiagnans 

a vafis ipiius C I lateribus fenfim lemper ab I verius 
K ad l-ie accedentibus fufiinetur ; & ne in aquam 
X A libere agat , impeditur . 

COR OLL^KIUM. 

\ 

509. Denfior igitur , & gravior liquor levius flui- 
dum , quodcumque illud fit, in tubis communicanti- 
bus ob iquis , reftis , corvis , irregularibus , cujuf- 
cumque bafis , Sc amplitudinis fuerint , eo ufque e- 
levabtt , quoad altitudines fine gravitatibus reciproce 
proportionales . Id ex haAenui demonftratij eviden- 
ter deducitur , neque alia indiget demonftfacione . 

Et htuc (i in duobus tubis communicantibus aqua, 

& mercurius infundantur , erit altitudo aquae ad il- 
lam mercurii, ut 14 ad ii id enim efl inter eorum 
gravitates difcrimen. 

Ex hoc etiam theoremate agnofcimus , fontesquam* 
jCiurimos maria fuperficie alcioics ab illo originem 

fuam 
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fuaai ducere poli e , aquarum tantummodo preffione ' 

& sequilibnoJpeftatis: eft Icilicet marina aqua fon* 
tanis gravior . Ex aliis tamen capitibus tuo ioco ’ 
proodbiCur , diiflcn Icxo^q cffe ooiniuni ioncium ori“ 
ginem . ^ . 

Si liquorum gravitates explorare velis i duos com- 
municantes' tirbos , aequalis diametri v. gr. in id ne- 
gotii adhibebis: eorum longitudines in «quales par- 
tes, divide appolitis nflmeni in lineis tranfverfis com- 
munibus I , 2 , ? , &c. ( fig. 17^ tab, 6. ) : liquores in 
tubos IA, IC Ita infunde , ut ex inferiori parte I, 
fele con-tingant , quin tamen permifieeantur j tum ve- 
ro obferva, ad quamnam tranfverfam lineam afeen- 
dant ; cum enim divesfam habeant gravitatem ad 
diverfas etiam altitudines fubfiflent : numeri iis ter- 
minis ,.feu altitudinibus afl^xi eorum pondera reci- 
proca indicabunt'5 alio enim, liquore ad 5 , alio ad 7 
fublidente , erit gravitas primi ad fecundi reciproce , 
at 7 ad 5 . tamen inferius rationem exponi- 

mii& , q^ nuidorum pQodera explorari accuratius 
polUnt. Tandenn infertur, fluidorum heterogeneoTum 
preflioaes in bafes -; elle in ratione coropofjca bafium, 
altitudinum , & denHtatam . 

* s ' 

LECTIO XIV. 

^ . ' X* \ ^ ^ • t 

Hydroftaticae tertia . 

. De (olidorum in fiuida corpora immerfione , fujten- 
\ latione , ecquiliUrio . 

> DEF.INITIO. 

510. Solida corpora raaprem , parem , aut mino-' 
rem , ac fluida , gravitatem habent; graviorav funt ; 
cum lub pari volumine majorem habent gravitatem: 
leviora , li tninorern ;• aeque gravia , fi aequalem ; 
Quare, tripliciter, ad fe invicem ; referri poflunt • ' 
Eum gravitatis exceffum , vel defeaum , quo foli- 
dum wrpus aequalia fluidorum volumina*' excedit 
aut ab iis deficit , gravitatem aut levitatem relati^ 
vam^ nuncupamus . v,, , 

auodlibet igitur corpus , fluidum, aut folidum , 
eadem lemper abfoluta gravitate -pr*dituai multipli* 
Moni. PhiL Tom. 111. V cenv 


\ 

■\ 
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tem habet relativam gravitatem , aut levitatem pt^d 
multiplici eorum, ad <|u* refertur , corporum gra- 
vitate, & gravitatum difcrimine 4 Cutn enim fluida 
V. g. fint alia aliis gravibra ; eorum gravitates va* 
rio exetlTu a graVioris folidi pondere fuperantur 1 

PROPOSITId LXXVi. 

jii. Liquores immerfum in ipfis folidum corpus per* 
inde premunt , ac parii voluhtinis fluidum folidi in lo- 
co refofifum cemptimerent . 

Sequitur ex fupradiiflis ; gravitanf enim, & iri fo^ 
lida , & id fc ipfa ( ns 4^4* ) furfum ^ dcorfom < & 
circumquaque iecundulih omnes laterale^ direfliones 
fluida co'pora aliaeque in aliali eorum partes ( m 
4 <J- ) ; ioliduni igitur in flUido ihnmerfum circum^ 
quaque a liqdore comprimitur i partes enim Puper fo- 
lidum extarited illud deorfum urgent , laterales in< 
fuper columnas a fuperiOribus jr^rtibus preflse a late- 
tibus pariter in corpus agunt ; inferidres tandem par- 
tes B ( flgi 18. ) infra folidum A exifletites i cum t 
lateralibus coluiUnil hine inde ruiPum urgentur j cor- 
pus ipfum A ex inferiori patte premunt, ic eltJvard 
Conantur < Vide qum diximus n. 47^. 

CO KO LtjiKl UMi 

yii. Solidund igitur A fluido fmmerfuni to fbrtiui 
premitur , quo alt’tt< fu«it liquori immerfum ; & 
quo maior etiam fuefit fluidi dehfiras j & gta vitas * 
Ex duplici enim hoc capite fluidi partiam j aliariim 
in alias , preflio petklet ^ aUeetUr y minuitur j & di- 
metitur ( rt, 5op, ) : cum eadem igitur ratione in fo- 
, lidum immerlum ^ atqUe iri flUidUm ^ illius loco po- 
flfum agatur ; pro majori etiam & detsfltate fluidi , 
& loci prcfundirate lolidom pariter premetur Ma- 
jus enim ei incumbit pondus , li altior’ > Vel denfor 
luerit incumbent fluidi Columna i unde altius iri le- 
viori fluido immergi necelfe eft , ut parem illic ex- 
periamur preifloneni , aC in graviori fluido ad llftino* 
tenr altiradinem immerii ^ majori unius liquOric al- 
tirirdiiTe, majorem alterius gravitatem Compenfantfe 

Hnjofce rei exemplum paflTm in re vulgari habe- 
mus ; balki aeris ex vafis aqua pleni fundo fenfim 

ad 
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aa faperficiem emergens f iCenlim alcendendo diiata* 
tur; ic fenfibilis fit, quae priai erat infenfibiiis : ae> 
rir fcilicec partes elafiica tirtatti v donatae fefe ex- 
pandere femper affeAanc i (ed,i prendente liquido 
inapediuntur : cunni auteiti afcendendo Aiinori femper 
prefTione lifgeantur ; fenTuil magis i & magis dilatati' 
turt ; -1 il 

PROPOSITIO LXXVII. 

i Solidum qitodcumque corpus fluido immerfum 
iantumdem lui ponderis amiiiit i quanti efi fluidi 'vo- 
lumini piris grwvitas . , 

Solidum A ( fig^ tab. d. ) fit digitos eubicus 
duarum librarum ponderis^ aequale' vero at^uae X vo» 
lumen Ijbrae grivitatem habeat i Dico,' lolidum A 
fluido. X immerfand librae {iotldus dmittere ; Propoli^ 
tio fdcile derdonfifdtur ; Si loco folidi A 'dqua .im' 
meiTi elfet abqddle aquae vOJunien tota ejus gravi-^ 
taS a circumpofita aqua laterali j Sc infefiori luften- 
faretur; niilluraque illic motum, fed perfeAdm aequ - 
librtum habereb, ut efi ex fe notiim , dc fuperras de 
tioniogeriei^ liqUoribus .exulicavitiius : fiUidUnni igitur 
X Unius librae aquam A fiifientaret .* idem igitur pon* 
duS in fOlido A; quod eunideni ac libra aqiiae occu- 
pat loctim , fuRinet : folidiim igiiur, A .tantUmdem 
de abfoluto pondere amittit, qUanta eR ejiis, inquo 
loiniergitur , fluidt fub eodeni volundine gravitas . s. 
Solidum fluido imnojerfum cum eo liqume piignat i 
cujuS locum occupat , 8 t furfum repellit ; at fluidi 
fibi mole, feu volundine aequalis locum occupat^ tl- 
ludqUe expellit, aut expellere nititur, uc in illius 
locum defcehdat ; ab eO igicdr fluidi volumine , dc 

S ravitate fufiinetur . Praeter hafce rationis demOtH 
rationes experimenta ipfa fera conficiunt . 

- t . 

c 0 AO t lJa iu m L 

514. Solidum A ejafidem , ac fiiiidum X denfita* 
tis , dc gravitatis , fluido ipfo immerlum onvoend 
luani gravitatem amrttic : rum eOim eadem pned'fti 
folidi dc paris fluidi maffar fint nondefa . juxta hy- 
potheiim , fefe, mutuo fuRinent ,• & perfeftom fervant 
aequilibrium. Eo calu , quemcu.mque in fluido X lot^ 

V i £um 
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tem habet relativam gravitatem , aut levitatem pto 
multiplici eorum , ad tjuab refertuf , corporum gra- 
vitate , Sc 'gravitatuni diferimine « Cuhn emra fluida 
V. g. fmt alia aliis grivibra ; eorum gi-avitateS va* 
irio exetlfii a gravioris folidi pondere Cuperantur * 

PROPOSlTld LXXVi. 

jjt. Liquores immerfum in ipfii [olidum corpus per* 
inde premunt , ac parit voluininis fluidum [otidi in Io* 
eo refoftiitm imprimerent . 

Sequttur ex fupi*adiftis : gravltant enim , & itl fo^ - 
lida , Sc in fe ipfa ( m 4^4* ) furfum ^ deorfnm < & 
circumquaque lecnnduth omnes lateralei direftiones 
fluida cotpora aliaeque in aliaS eorum partes { m 
465. ) : (olidum igitur in fluido immerfum circum^ 
quaque a liquore cohiprimitur i part» enim Aiper fo« 
lidum extahted illud deorfum urjgent, laterales in^ 
fuper columnae a fuperiOribus b^rtibus preflae a late- 
tribus pariter in corpus agunt ; inferiores tahdem par* 
tes B ( figi jS. ) infra folidunrt A exiflehtes ^ cum i 
lateralibus coluiinnii hine inde fuifuin urgentur j cor- 
pus ipfum A ex inferiori patte premunt, & eievard 
Conantur < Vide quat diximus n. 47^« 

COKOLlaKI UM i 

yii. Soliduni igitur A fluido (mmerfum ed fdrtiiiS 
premitur , quo ait nd fb«it liquori immerfum : & 
gno ma|or etiam fuefit fltiidi dehfirasi & gtavitas. 
Ex duplici enim hoc capite flUidi Partium i aliariim 
in alias , preflio peUdet ^ aueetur ; minuitur ^ & di- 
iwtitur ( m J09, ) ' cum eadem igitur ratione in fo- 
1 lidum immerfum ^ atqUe iti flUidUm i illius loco po-^ 
Wuro agatur } pro majori etiam & denfitare fluidi , 
& loci profunditate lolidom patiter premetur -- Ma- 
lus enim ei incumbit pondus y Ii altior , Vel denf or 
«uftit incumbent fluidi Columna t unde altius in le- 
viori fluido immergi necefle eft , ut pareiti illic txf 
periamur preflionem , aC in graviori fluido ad «»ino«< 
sem alcitQdinem immerfi ^ majofi Unius liquOris al* 
titudinc, majorem alreriuS gravitatem Compenfanffe, 

Hujufce rer exemplum paflim in re vulgari habe- 
mus : bullsi aeris ex vafis aqua pleni fundo fenflnn 

ad 
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ia faperficiem emergeos , fenlim aicendendo diiata* 
turi & feofibilis iit, quae priui erat iafenHbilis : ae~ 
rU fcilicet partei .eiadica Virtate donatae fefe ex- 
pandere femper aff^eAanc ^ fed a prende^nte liquido 
Impcfdiuntur : cum autetH arcendendo Ihinori femper 
prelTione lifgeantur; fehfml magis i 8 i magis diUtail- 

iur; 

« 

PROPOSITIO LXXVII. 

513. Solidum qitodcumque corfus fluido immerfum 
iantumdem Jut ponderis amiiiiti quanti efl fluidi VO' 
lumine parii granditas . 

Solidum A ( fig. 18. tab. ) Iit digitus ou.bicus 
duarum librarum ponderis 4 squale vero a^uae X vo< 
lumen Ijbrae grdvitacem habeat : Dico i lolidiim A 
fluido. X immerfam librae potidiis dmitcere. Propoii> 
tio facile deitionltrdtur i Si loco foiidi A'iqua.im- 
meifi elfet atqiidle iquae vdJunien tota ejus gravi-^ 
taS a circumpofita aqua laterali, & inferiori, fuften- 
taretur,- nullumqiie illic mdtuni , fed perfefldm aequ > 
librium habereb, ut eft ex fe notUm , dc fUperius de 
hpcriogerieit liqiiotibus exolicavinius ; fluidUni igitur 
X Unius librae aqiiam A fuftetitaret.* idem igitur pon- 
duS in fdiidu A ; quod eunidem ac libra aquae occu- 
pat lociim , fuftinet : folidum igitur A -.tantUmdem 
de abfoluto pondere amittit , quanta eft ejiis , inquo 
immergitur , fluidi fub eodend voluniine gravitas . a. 
Solidum fluido immerfurn cuih eo liquore pdgnat i 
cujuS locum occupat , Sc furfum repellit ; at fluidi 
fibi mole , feti volumine squalis locum occupat i il- 
ludqUe expellit^ aut expellere nititur, ut in illius 
locum defcehdat ; ab eo igitur fluidi volumine , Sc 

S ravitate fudinetur . PrSter hafce rationis demon^ 
rationes experimenta ipfa rem conficiunt . 

c 6 R 0 t lJ k iu m i. 

514. Solidum A ejufdem , ac fluidum X ,- denfica* 
tis , & gravitatis , fluido ipfo immerlum onvoena 
fuam gravitatem amfttit : rum ehim eadem pnrd'Ri 
folidi 4 & paris fluidi malTs fint nondera , juxta hy- 
potheiim i fefe mutuo fuftihcnt 4 Sc perfeftom fervant 
xquilibrium ; Eo calu , quemaimque in fluido X IcH 

V i tum 
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cum teneat corpus A , erit ad omnem motum aquae 
«ndifferensi, ex le tamen .verius nullam partem mo- 
vebitur; neque enim deorlum ob i'uUentatam‘gravi- 
catem ; neque furiam ob perfeftum aequilibrium mo- 
veri potefl , * • ^ • 

r #..*.» a * ’ 1 1 * • 

COKOLL^KIUM II. 

y5. Solidum quodeumque A pluribus feorfim flui- 
dis corpore Jplo levioribus , &. diverfae inter fe gra- 
vitatis immerium , plus de fua gravitate abfoluta in 
graviori,' quam in leviori fluido amittit: levius pro- 
inde eft in primo, faciliufque per illud furfunfi tra- 
hitur, quam in fecundo.' 

• Demonflratur .* In utroque enim fluido tantumdem 
ponderis emittit , quanta eft fluidi mole aequalis gra- 
vitas (fi. jiji): ea v6ro eft in graviori major 4 plus 
igitur ponderis in graviori amittit ; leviufque' proin- 
de manet , & facilius fuftentatur . Quare fieumdem 
auri globum* in fpi ritu vini, in vino , in aqua, in 
mercurio 'feorfim immittas; ^raviifinium erit in fpi- 
ritu vini, minus>grave in viiio, levius in aqua, le- 
viflimum in .'mercurio ; quia major eft mercurii , 
quam aquae, aquae , qnam v-ini &c. gravitas : 

. COKOLL.AKIUM 111 . 

■■ " ■ 

516. Unde duo quaelibet folida pondera tum gravi- 
tate , tum volumine aequalia , & in bilancis brachiis 
intra aerem, feu eodem in medio aequilibrata 1 ttqui- 
I brum ilfico amittunt , fi ita ftatuatur bilanx , ut 
pondera ilia abiolote aequalia intra diverlae gravita- 
tis fluida ex ftant immeifa umim v. g. intra aquam, 
alind mercurio, Ipiritui vini &c. infundantur; illud- 
que praevalet pondus , quod leviori fluido immergi- 
tur ; cum minus de fua gravitate amittat { n. 515.) 

I 

€ 0 K 0 L L jf K I U M IK 

517, Duo aut, plura quaecumque folida mole qui- 
dem paria , gravitate iriasqualia , fed eo, cui immer- 
guntur , fluido graviora ,-eamdem in illo gravitatem 
amittunt ( n. 537. ) : gravius proinde corpus majo- 
rem adhuc gravitatem retinet • Si enim ab inaequa» 

libus 
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libus demas aequalia , quae remanent , (unt ixiaequa<* 
lia, ut geohnetriae fett iaiiloma . Ex diftis etiam fc- 
quitur, nullius corporis ablblutam gravitatem *fti- 
naari , aut explorari extra vacaum poffe‘; Aer entm, 
ut inferius probabimus.-, efl corpus fluidum grtve 'i 
in eo igitur parteul aliquam gravitatis fuae amittant 
corpora, quam refte seftimare non poiTumus.' - 


V '■ L L A K l U m ' V. 

i i 

518. Licet idemmet 'corpas , mole denfitate 
haud mutatum, in vacuo ^ & poftea in aere, aut a- 
lio quocumque medio fuHiiieremus j non idem tamen 
pondus in vacuo , ac in aere v. gr, fulichtabimus i 
fed in vacuo majus , minus iri plerib v deprehendere- 
tur. In vacuo enim omnem corporis ablol^tam gra- 
vitatem , -in pleno vero relativim folummodtJ, abfo- 
luta femper minorem fudentamus ; cum abfoluti pon-* 
deris partem^ mediam, puta aer, fulfineat. 


■ C 0 no L L A K I U M Vh 
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519. Duo, aut plura qnatcumqne corpora folida 
B.»( fig. 15. ) pondere quidem paria , fed mole inaequa- 
li.a , fluidis , quibus immerguntur graviora , inaequa- 
lem in fluido gravitatem amittunt , .majus fcilicet 
majorem , .minus minorem a 'Singula enim fluidLvo- 
Iiimine iibi aequalis gravitatem amittunt ( n. $Jf . ) : 
tnapis' igitur majorem , majoris voluminis pondus , 
deperdit . Aqu® v. gr. argenti ’, & auri pondera *- 
qililibrata immittd ; >gfaV-ius longe ptse argento au- 
rum deprehendes, nullumque fecum ipfis fervare ac ■ 
quilibrium. ^ ’ 

In eodem etiam medio, pro datus varietate mul- 
tiplex in demerfi corporis gravitate edi dilcrimen 
aqua enim , aut lac ( idem de alNs liquoribus ) fri- 
gore deniantur, finritque graviora; calore rarefeunt, 
leviqraque evadunt ; d igitur pondus aliquod in lafte 
pro divertis icaloris , 5 c frigoris datibus immergatur; 
varium lubibic pro datuum varietate in pondere di- 
ferinnen: majulque illius in calido liquore, minus itt 
frigido erit pondus .. Id tamen tamdiu verum ed , 
quamdiu folidum a fluidi iplius calore aut frigore 
non immutatur. 

V 3 
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|ig j>i%rSICA(StEHEK>AtlS, 

propositio lxxviii. 

fXO. Solidum corfp$ A liquido % grauius , (tb eo /w* 
ftineri non potefl , vel in totum , vd ex pmrte fotum fit 
fluido immerfum : [ed ad tiquorU fundum relativo 
dere defcendet . ( fig. i?. tab. $. ) - 

Sit iolidi A fluido X duplo gravioris pondus , li- 
brae duae ; liquidum X non nifi libram cotporis A fu- 
flinet . id fcilicet pondus , quo par liquoris volumen 
conflat ( n. 513. ) ; gravitatvmi igitur exceflfu , feu pon^ 
dere relativo uniut librae deorlum pititur fplidutuAi 
§c ad vafis fundum defccndiit , 

COROLL^E^IUM 

'5*1. Q.ui foliduni A fluido X immerfum , eoqne 
gravius , filo v. gr. fuflentat , relativa folura ejus fo» 
lidi gravitate premitur , camque viurtinet : libram Ici- 
iicet in propofitionis hypothefi . Cum enim fluidum 
eam folidi gravitatem fuftincati, qua praeditum ell 
par fluidi volumen,- lupercft , ut pondus tantum re* 
Urvum a manu fuflentetur. 

Eo relativo pondere per medium fluidum defeen- 
dunt , motumque luum accelerant graviora folida ; 
iiideoqque lubjiciuntur legibus , quas /uperius in li* 
bero gravium defcenfu expofuimus : perindeque eft, 
ac fi lolidupi A luam tantummodo relatiyam gravi- 
tatem haberet . • 

COKOLL^EI U M II, 

V » . • 

521. Naturalis cmnium gravium corporum prope 
tefiu em defcenfus a gravifate lolutnnmdo relativa 
piovenit. N^m corpora in aere aut in liquidis aliis 
corporibus , quae grayia lunt , delcendunt •• aliquam 
igitur ponderis abloliiti partem fuflentant fluida , pti 
qux dv-feondunt (n. 513.): nec nifi a relativa gravi- 
tate deorlum urgentur , & trahuntur. Prope tellure» 
dixi , neqUid modo circa mater'* «thereae ultra ter- 
rae atmoiphxram ex. flentis gravitatem definiam •' tem 
ad prxlens inflitotum non neceflariaro alibi llatue- 
(ons • 

PRO- 
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PHrSICA GEKEK^LIS. in 

PROPOSITIO LXXIX. 

S*h. CorporOi qiMicumquf f olida fluido leviora ^ fluida 
Jupernataut : eaque jolummodo jui parte immerguntur , 
quam mole aet/tquet fluidum , eamdem , acj inUgrumfo' 
hdum , grarvitatem habens 
Hzc proponcio ( u,t Tupradi^ae- otnnes }. obferTatio- 
nibus , ^ ratione probatur (a) Prima pars, per fe ip« 
fam patet ; ii totum immergeretur corpus , flmdi 
manam, expelleret le ipfo graviorem . Secunda ita 
conficitur Sit foUdum, aIi<iuod corpus L R ( fig. i. > 
aqua levius , cujus integram gravitatem adaequat illa 
aqua: malTa » quae a demerfa corporis parte X R ex- 
pellitur , ejuTquc locum occuparet dicoejufmodi cor- 
pus ita immerjum in aequilibrio exifiere. Si enim in 
vicem &. locum. X R fuccederet aqua : omnia ekent 
in aequilibrio ( n^4Sz. J : quoniam igitur integrum fo- 
lidi L R pondus illius aquae X R ponderi xquatur , 
eoque in aquam agit ; corpore ita immerfo, 1'ervabi- 
■Cur aequilibrium. Aliis, verbis , folidum eatenus im- 
naergitur , quatenus fluidi loco, pulli, gravitatem vin- 
. cit , ut in^ ejus locum fuccedac ; quamprimum igitur 
ei^ o^upet locum, & aquam expellat , cujus gra- 
vitas integrum corporis, pondus, adaequet , immergi 
ulterius, non. potefl .. . 

f 0 R 0 t ^ Kl lTM I. 

524. Corpus quodcunqqne folidum A liquido X, ia 
quod libere demittitur, levius , demergi totum ne- 
quit : fed eidem fluidi aliqua fenaper ex parte luper- 
natat. Si enim integrum, demergeretur liquorem fi- 
bi mole aequalem, expelleret , illiufque 'locum occu- 
paret: cumjgitur fluidi, para^ fOlido mole aequalis ', 
majorem,. quam. folidum , gravitatem habeat; folido 
praeponderabit, illudque extrudet., quoad illius tan- 
tum partis fluidi locum occupet^, quae aequalem fibi 
habeat, gravitatem,! fig. xj. x8. tab. 6. ) 

Hinc ell , qupd onerariae naves mercibus marina a- 
qua gravioribus onuttie , & pondere immenfo praedi- 

ts , 

(a) yide Nollet loc* cit. ■ ; ' 
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tec , aquis tamen liipcrnatcnt . Licet enim.pltira mer- 
cium genera;iinc aqua graviora; leviora ^amen fiinc 
alia ; intra navis deinde cavitatem notabilia inter- 
cluduntur (p^tia mercibus vacua folo aere ple- 
na i unde fid , ut totum navigii corpus fit aqua le-^ 
viusy demergi proinde non poterit. Qiiod fi cgfii 
liquo in rimiVUs fatifeat tabulatum; 6c aqua per ri- 
mulas ingrediens , aerem expellat, &’in illius locum 
fuccedat , Bt fepe fiaspius accidit ; repletis nrrarina a- 
qua -concamerationibus , leu internis' cavitatibus , ‘fit 
\ integrum navigii corpus aqua graVius-', & ad maris 
fundum delcendit . ^ 

C O K 0 L L ^ K I U ll: > ^ 

, - ' ‘I ' • • ' , I 

5 »y. Corpus folidum liquidis gravioribus , diverfa 
tarnen inter le gravitate praJditiSj diverfa 'ra- 

tione, -feu quantitate immergitur^ magis fcilicet le- 
viori graviori minus . Minus enim gravioris , 
levioris fluidi volumen folidi gravitatem adiequat 
Hinc eft quod navigia mercifius onufia profundius iri' 
fluviali aqua, quam iajnarina demerguntur ea' e- 
nim a falfedine immunis minorem habet gravitatem, 
ut experimentis certum eft .« ex quibus conflat , ‘cu- 
bicum marinae aquae pedem 75 L hbris conflare ,* 71 . 
vero, fi fit fluvialis (a). Ex eadem caufla urinato-' 
res facilius in marina, quam in fluviali aqua fuper- 
natant . Corpus , quod in i aquam fere tottim demer- 
gitur, minima tantum fui parte mercurium ingredi- 
tur . ' 

" C 0 R 0 L L ^ K I U M III. ' : f ~ 

yi 6 . Quemadmodum folidum B liquido X ( fig. if. 
j 8 . tab. 6 . ) gravius , & in ipfo immerfum , fibique 
reliAum ad fundum relativo tantum pondere defeen- 
dit , reliquum enim gravicatis a fluido fuflinetur ; 
ita folidum fluido levius in eoque demerfum , & fibi 
etiam reliftum , ad fuperiora relativa fluidi gravita- 
te , feu folidi levitate afeendit , aut detruditur : h< c 
unum diferimen intereft , quod in priori cafu folidum 

fpon- 

(a) VictC BiUiofh dfs PhHt>f. 3* • 
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fpohtft dHcendTt , & fluidi partes l(Sc 5 pellit ^in l’e* 
eundo a fitiido detruditur ; pr^orque deicenfus/ pro* 
prte folidi gravitati, pofterior Autem alcenfus exter* 
nae fluidi gravitati tribuitur. * ’ ' i 

•J C O^K 0 L L ^ K 1 U M IV, 

* ' r p ^ .. .. 

'527.* Solidum ln'fluidum gra»vitiin«Ort’nifi< rrolen* 
ter iipmergi intipgrum poteft -.iifque eitibut ad eani 
immerfionem opus eft’, quae fltiirfa' gravitatem relati» 
vam'ruperarc pofTiht . Sit folidi B pondus libra , tr* 
quale fluidi vohirten 34 libras ponderet : ea ad.cor- 
p'us’ immergendum vi opus eft qua du* libr« fupe* 
tentnr; cum ea iit virtus, qua fluidi partes (oliduni 
a"d' iu^wriora urgent , fc expellere nituntur J‘Corofla* 
ril bululce veritatem obviia ejrperimentis edifeinnifl/ 
Porro folidorum intra fluida ex przdiAa'caufla afcsiH 
dentium motus perinde cfl acceleratus , ut de gra- 
vioris folidi deicenfu 'diximus# -4 /l < 

COJ(OLL<AKIUM V, 

ftS. Idemmet folidum abfoluta quidem gravitate r 
& maiTa non mutattirii,’ cufuS tamen volumen varie-^ 
tur i modo fciliCet calore dilatetur-*, • frigore deinde 
contrabaturS in eodem fluido divOrfa ratione immer*' 
gitur magis fcilicef durti ad ibinus' contrahitur -vo- 
lumen ; minus, fi magis expanditur. De corjiore li^ 
quoribus leviori intelligenda fune haic . Q.uod fi cor-' 
pus fit liquido fpiecihce gravius ; majoretn item gra^ 
vitarem in eo deperdet, fi majori < quam fi. minore 
contineatur vo'umine , ut jam fuperius demonrflran 
vimus. ' . . \ Ci 

■ • ' ■ ' ‘ ■* A ■ '.-i 'a-,- 

COJ{OLLo 4 Klt 7 M - VI. . s 

' ' . ’ I X . ‘ . .1 Tr-rt 

519^. Duo quaelibet folida gravitate quidem paria v 
fed volumine inaequalia, & in raCuo ad b.lancemas- 
quilibrata, aequilibrium iilico amittunt fi e va,cjuo 
ad acrem ( quem gravem elle interim fiippono , pro- 
baturus poftea ) , aut aliud quodeumque fluidum ex- 
trahatur . Nam in vacuo in le invicem agunt inte- 
gro abfolntoque pondere ; cum nullum illic circum- 
flans fluidum ea corpora fuflentec-': a<c fluidum ma- 
gis 


S»4 P^nrSJCA GSN 0 H^LIS, 

(is luflentat majoris , quam mioons voiuminif eoi 
pus ( n. m, ) ; pius igitur gravitatis primum , quar 
fecundum deperdit , magifque proinde poftremum ho 
corpus gravitabit , Sc alteri prevalebit . 

Jmmo etiam ii duo ad bilancem aequilibrata folid. 
mole inequalia ab itoo ad aliud medium, feu flui 
dum diverfe gravitatis fpecifice , puta ab aere a< 
aquam transferantur «equilibrium etiam amittitur . 
Sint V. gr. duo corpora noole quidem imparia , fed 
cjufdein ponderis , puta , librarum quatuor A B ( % 
14. M$, tab. d. ) , quorum levius A fit aqua duplo 
gravius , alterum quadruplo ; in aquam bilinx cum 
appeniis ponderibus immittatur;, primum quidem cor- 
pus A dimidiam , fecundum tertiam fui ponderis par- 
tem amittunt ( n^ 518. ) ; primum igitur duas can- 
tum librat , tres fecundum retinet : imequalicec; ■ igi- 
tur ponderante 

-h ^ 
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Jjo. Solidum. corpBS A fluidis, quibas «ft immer- 
l’um , Ipecifice levius, eo velocius. & majori impetu 
afcendec , quo gravius, erit fluidum, corpus, caetsris 
tamen paribus • Nam quo major fuerit liquoris gra- 
vitas; majus etiam eft illius pondus relativum & 
gravitatis difer m«n ; majoribus igitur viribus, foli- 
dum lurfum protrudet ( n, 510.), quam fluidum le- 
vius. Hinc eft, quod ligna, & Groilia facfliusi, & 
brevius per mercurium, quam per aquam afcenduntt 
Vapores , Sc exhalationes velocius, per denfiorem , 
quam per r«riorem aerem furfum. ayolant ,’ & fic in 
mille aliis. > - 

Dixi , ceteris paribtti , ob plurimas alias cauflas, 
quae ad hujulmodi effeftus poliunt influere . l. Ma- 
jor , vel minor medii fluiditas , feu ejus particula- 
rum tenuitas, & facilis leparacio , vilcofitas, & te- 
oaciias, quae a particularum mole, figura , & mu* 

■ tua fecum ipfii catenatione proa^eniunc ; facile enim 
confiat , dilficilius a folido aliquo rumpi fluidum , 
cujus partes tenaciori' vinculo committuntur , aut 
majori c ?nfiant mole . a. Varia etiam ipfius folidi 
figurs , magnitudo , fuperficies & luperficiei afpeti- 
tas , .inf levigatio ad eorum afcenfum aut delcen- 
fum non parum conferunt. Nam quo major eft fu* 

per- 
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physica GtNEKjiLlS, ttf 
perficies ; majoreo) in flai^o reiiftentiani offendunt j 
cum eorum mediorgna reiiffenttSB fuperiicierum ra* 
tionem fequantur (a) , > 

{.evigatat etiam fuperficiei corpus facilius mul- 
to per aquam afcendit , auc defceodit, quam fi hir> 
futam I icabrofam , afperam babeat fuperbciem; de- 
fcendens enim corpus aquam expellit , dividit > pro- 
trudit , radit; facilior autem eft levigati, quamfca- 
brofi corporis rafio , Ex praediftis capitibus tanta ar 
liquando ed mediorum , ad minuta potiflimum cor- 
pora relatu, renilcncia; ut licet fluido fpecifice gra- 
viora exidant , vel penitus fuperUatent , vel notabi*’ 
|i interjrfto tempore defcendant , aut alcendant . 

Obvia padrm exempla habemus .vfendbiles atomi , 
& grandiores pulyifculi ad varia corpora fpeftantes, 
quibus aqua , ic liquores ceteri perturbantur , tar- 
diffime per aquam ddeendunt , aut alcendant ; mul- 
toties etiam media in aqua aliquando ddunt , nec 
pifi oblique ad fgndum perveniunt , Eadem ratione 
innumerae per aerem circumvolitant atomi , quas in 
folari radio in cubiculum ingreffo obfervamus , aere 
quidem ipfo graviOres , fed quae ob nimiam refiden' 
tiam noQ uifi paulatiu) deorium , auc lurfum mo- 
ventur , ^ ' 1 

PEOF, LXXX. PROSLEM^. 

Fluidorum quotumcumque gruviUUm relativum 
invemre . 

53». Ex modo di 3 is rufio dedueiiurt qua fpetifitum 
fluidorum omnium gravitatem metiri , & inter Je re»- 
ferre pofumus : quod facUUmt vifret tubuli B C ( fig. 
iz. tab,6. ) qfe (onlequimur . $it exiguuf , & vitreus 
tubus C A rn ffhteram interius vacuum ■ defluens ; fer 
vacuum tubufu C N , iq fMrtes aquales fecundum ejus 
longitudinem divifum , aliqua plumbi granula , vel 
rum mercurii in jpharam vacuam A aut B infundato- 
tur , ut illa fdlicet inclufi ponderis ope intra liquores 
defeendat , tubumque BG aliqua ex farte detaerfum 

^ !ur~ - 



(a) Tomo i. Phyf. X.rS'. I4* 
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(urjum p!rpettdicHlar,t;T ad fi ui di' juperficieru ereCl^uM 
•cvnlervet.^ •t'. « '■• 1 

Liquorum gravitatem explorattirur , inflrumentum 
'■'n aquam communem a fscibus ifuidem puram de- 
mitte , eamque divil’onem nota , ad quam omni Ic- 
dato motu , aqii® fuperficiCSs pertingit ; rxcraSum 
deinie inllmmentum in^al ias' nqttas , quarooT levita- 
tem , & puritatem explorare volumus , & in alios 
etiam liquorea litorfittt imm'tte : eaque punAa dili- 
igcnter notentur , ad quae tubulus efl in fluidis lingu- 
lis immerfus-: quibus mter le collatisj notum fist , 
qui eorum liquorum, in quibus periculum facimus, 
iint graviores p' ea, enim fluida , in qus profundius 
immergitur inflrumentum , minorem habent gravira- 
,tem . Eo pafto aquarum , quas in quotidianum» prf- 
tum , & raciercs humansC' vitat nfus adhibemus, bo- 
nitatem dipnofciotus ; ese -fcilicet» meliores exiftitnan- 
Tur„quat leviores luiit , cum qlioriimi corporum par- 
ticulis minus 1 Icaceanc*, lintque .proinde puriores j 
Pluvialis idcirco aqua iniciflein*8'collefta , & con- 
iervata caetrris omnibus praeferri merito folet ; dum 
enim in vapores aqua refolvitur ,'tit per aerem afeen- 
dens nubes efformet in ' pluviam pofipa (blvenda , a 
faecibus , extraneifque corporum particulis purgatur^ 
quibus antea iniacubus, fluviis, campis, plantis jca- 
terilque Corporibu4 fcatebat . Qiiamdiu deirfde in ci- 
fternis artervatur , qtue fupererant faeces' , a pluvia 
per aerem cadendo, aut per te^a tabendo cdntraAae, 
in fundum paulatim defeendunt , atque deponuntur; 
unde magis adhuc purgatur aqua. Sed de his in Hy- 
drometria pbylica difieremus . » ' , - 

• • P.H N O M'E N A. 

53 ?. Ex tradita hactenus do^rina obvia fafftm pb^e-‘ 
nomena explicabis^ t. ligna quamplurima in aqugm i fF" 
jeSa Jnpernatant primo , pofted' tamen fenfim immergun- 
tur , ((T ad fundum non emerfura paulatim deferuntur; 
bujufce rei cauffa efi , quia copiofus. aer in innumeris , 
tH" fatis amplis lignorum poris contentus , quandiu' in 
tis detinetur , molem efficit aqua fpedfiie leviorem; im- 
mifio tamen in aquam -ligno , aerem in tapacioribus f al- 
tem poris contentum aqua paulatim ihgAtdiens expellit^ 
i Ili uf que locum occupat ; unde fit , ut qua' modo erdnt 

fpe- 
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fpeci fice.. leviora i- f raviora iam fin/t. ligna \ & adaquce 
' fundum juxta .tradil‘is Jupctius- jiffgUas de f Cendant . '•j. 
»534. 2. Cereus globus .[ohdnt in fnigidam a^uum in-, 
jeBus fuperrtatat ] calejcente aqua ad fundum defeen- 
dit ; quod fi aqua>aliquandiu vehementem/ calorem fer- 
vet , aut ferveat ; globus itermi^ifundum quafi perta- 
jus , emergit . Globus cereus , aqua Rigida, fpeci^ le- 
vior , in eam primo demijfus fupermatat :i calore ealCr 
fcit aqua , & levior evadi t , priuj quam certe ifat^ eUl^ 
ris communicetur , at.ipfa etiam intumejeat , raripittit 
leviorque fiat ; hinc ccra ^ calefcente aqua (pecifice gra- 
vior ad fundum defeendit ; at confervato , O" aucio in 
aqua Calore , calefcit etiam [enfibUitier cera , calore ra~ 
refeit , O" ad majus volumen redacia fit ferventi aqua 
Ifecifice levior , iterumque emergit . ; c .fy., 

•' J?5‘ ?• Idem fere in humano cadaver e^in aquam lim- 
jeBo ■ jitb eamqttc putrejeente vifitur, r cadaver primq, 
defeendit quia aqua fpecifice gravius lujlineri ab -ea 
non potefl \ cliebus aliquot elapfes ,, emergit & [uperna^ 
tat ; nam infra aquam putredine , CT" fsrmentatione in- 
lumefcens , volumine audum , fit etiam aqua jpeeificc 
levius , & ad fuperficiem^ emergit ; ubi quamplurimis 
ejus partibus evaporatione abeuntibus , 0 ~ corpore ipfo 
ad, minorem molem redaiio , prifiinum fupra aquam ac- 
quirit pondtts / quo ad fundum iterum emerfurum , 
relabitur . _ , ^ 

. 536. 4. Ipfi 'etiam pifees innatS' quodam /ffe modo 
contrahendi , dilatandi deinceps inftinSu , id a/fequun- 
tur , ut graviores modo , quam aqua ad fundum de- 
fcendant , leviores poflea furfum afeendant , . caput ex- 
tra aquam attollant 1 ad fundum herum pro lubitu re- 
lapfuri : medo etiam ad id volumen corpus contrahunt, 
aut dilatant , & conftanter jervant , ut aquar ecqualem 
habeant fpecificam gravitatem , & huc illuc per quaj- 
cumque direhiones facillime deferantur : harc ut txe- 
quantur , natura providet: duplicem enim intra pifeium 
corpora fiaiuit folliculula , aere ut plurimum plenum -^ 
ea arte confirucium ,• ut inclufu? aer pojfit infpiratione 
augeri, expiratione imminui : unde pro. vatia folliculi 
contraEiione , & dilatatione atteium <vel imminutitm 
pifeis volumen majorem, minorem aut eand{m habect,^ 
ac fluidum , gravitatem . Fufius ifia explicabimus cum 
de pifeium natatu fermo fit. 

537 - Oppones contra ha^lentfs difta ; Si acum ho* 

xizou' 


pursic^ geneU^Lis. 

Hzontali fuu leniter 'fupra aquam apponas, faperna* 
tat ; at efi fpecifice gravibr ^ qiiam aqua i Refpon- 
deo; acuf fuperiidei cavitatibus, poris ramofae ae> 
ris pdrtes tenaciiTitne adhadreht , Sc ab 'aqueis parti* 
euiis hon niii difficulter expelluntur; quOd exeopa* 
tet , .quia acus, imo^rfx fuperficies vix thadefcere 
deprehenditur; licet igitur acus fit fpecifice gravior, ■ 
adhacreTcente tameii aere ,. fit fpecifice le^r , ac 
'proinde aquis (uperhatat ; Adde nonnihil etiarh acus 
immerfiotiemi ab ea , quant ejus fuperfided patitur , 
tefifllentia inipediri ; 

PROPOSITIO LXXXI. 

j‘ii. speci ficit fluidorum quorumcumque gravitaiei 
funt inter fe dtreHe'; ut pondera , qu^e /olidum A ,flui‘ 
dit /pecifice gravius in iis demeefum amittit . 

Cum eriim eam deperdat gravitatem , quam aequa- 
lia fluidi continent voliimina ( h.' ); amiiTa pon*' 

dera, iis gravitatibus aequalia ,^erunt inter fe ut 
ebrum aequalium vblurninum gravitates, hoc efi , ut 
fpecific£ fluidorum gravitates direfie ( fig. iS, 
tab. «. ) 

PROPOSITIO LXXXil. - 

• • I • • • 

53 9. Specifice fluiSerum gravitates funi inter fe in- 
verfe , ut eju/dent [olidi , ftuidii levioris , partei de- 
metf<e - „ . . - 

. Probatur ; Solidum A ( fig. iS. tab. 6 . ) liquoribus 
fpecifice levius, eo plus immereitur , quo ininor eft 
fluidi ipfiusi gravitas ( n; 5X4.): fi igitur fluida fint 
diverfa; gravitatis; minus in graviori , tnagif in le-' 
Viori immergitur ; ergb fpecificae eorbm gravitates 
lunf inver/je , ut yolunbina immerfa , leu ut inomer* 
fat' folidi partes. Alit; qu* addere poffein , tbeore* 
inara vel muitaoni lapiunt mathefim' ; vel Philofopho 
iion funt neceffaria . Qui, plura defiderat ; math^a* 
tices Hydrbftaticae feriptores cbnfulat; dum noS cu- 
riblitatis gratia fequentia prbponimui problemata 
gravitatis corporum diferimen. 


■fa-» 
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TABULA, 
dratitatii fpdtificae ; 


AcetuiM cer^iliz. 

i. oi 4 i 

Acetuffl vini • ' 

i. Olli 

AfCtuna diftilUtunii 

i. ojo. 

Adannat i 

3* 400- 

Acn 

b. boi. i 

Alabaftrum ^ 

\ i. 87». » 

Alumen , 

i: 714; 

AniimOniiith Geifrodmcnni; 

4. 000. 

AntimOnium Hungaricum^ 

.4* 700: ■ 

Argenttim parilHmum. 

ii; opi^ 

Aqtia eothmlinis vel pliiVia i 

i. 000.' 

Aqua diftillaea. > • 

<J. 99j; - 

Aqua Tontatla . 

, j. oo 9 i 

Aurani puriiTimum. 

iy. 640; 

Calculus ^ehc^ humanz . 

• X. 700. 

Catnphora . 

■ • ' »: 995. 

Carbolodilis . 

X. Z40. 

Cdra flava * 

0. 99^ 

Chalybi non temperatos «v 

7. 7}8. 

Chalybs temperatus ; 

7- 704- 

Cinnabaris naturalis. 

■ 9 - 300* . 

Cinnabaris artefafta . 

8. iboi. 

CorallKiiii rubrum. 

i. <89. 

Corallium album ^ 

i. doo. 

Cornu bovinum^ 

I. 84Q. 

Cornii cervinum . 

i. 875. 

CryllalluS petrae . 

i. 6fcu 

Cuprum foecicuiitj 

8. 748. 

fiotir .• . 

X. ixf. 

Ferrum . 

7* ^4#. 

Qutnmi Arabicum •> 

j. 37y« 

Hsematites. 

- , 4- 360- 

Lac capriniim. 

X. 009, 

L^c Vaccinum . 

X. 0^0. 

Lapis calatBinaris.’ 

, . ; 7. 000. 

Lignaifa brafilium» 

' X, 030. 

Lignum cedrinum J 

0. 613. 

Lignum busteUm l' 

0. 0,0. 

Lignum cbeoum.'' 

'• ‘ff 
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dignum fraxinum. 
Lignum ulmi J , 
Marmor album Italicum. 

Mercurius Germ«Bicus. ^ 
Nirrum . 

Niix gallae . 

O eam lini . 

Oieuno .olivarum , 

Oleum vitrioli . 

Onyx . 

<Olia bovi na . 

OiTa vervecina . 
Oltreorum conchylia . 
'PiXr ' 

Pyrites opacus . 

Pyntes. diaphanus . . 

Sanguis humanus . ' 

ejus ierum . , 

Silex . 

Sulphur commune . 
Talcum venetum , 

Tartarus . 

ej is cremor , 

Tius. 

Vinum B' rgundicum . 

Vitri Ium Anglicum. 
Vurum coHimune viride. 
Vitrum purum album. 
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707. 

000. 

900. 
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700. 

510. 

656. 

222* 

092. 

IJO^ 

542. 

641. 

040.. 
190. 

542- 

800.. 
780. 
849. 
900. 

071.. 

OII. 

880. 

620. 

J 50.. 


P EOF. LXXXIII. PAOBLE MA v> 

540. Auri aut monetee bonitatem <^hydroftaticee cah 
culo explorare . , ^ , 

In communem jam abiir ufum , non purum , fe4 
adulteratum argentum , & aurum in monetam con- 
vertere aurum fcilicet cujpro, argentum; Ilamno tom- 
milcendo: neque eandem cupri , aut argenti niaifarn 
ad parem auri quantitatem lingulae nationes adhi- 
bent ; fed pro temporiim , & nationum varietate , 
attenta etiam auri & argenti penuria , & Reipubli- 
cas-neceflitatibus , minorem, majoremve metallorum 
dofim eidem argenti , aut auri maflac permifeent , ut 
purior inde , copiofiorve moneta conficiatur ad pu- 
blicum hominum , & nationum coounercium adbiben- 

' da . 
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PUrSICiA GE NE KM IS. 
dn . Unde patec , plurimum referre , uc. omnis fraudi 
occludatur locus, auri, Sc argeitti purUaaem habere 
exploratam. Licet autem multiplex iit ea exploran- 
di ratio , hominibus minime ignota , id edam fecun- 
dum Hydroiiaticae leges exequendi trademus nxrdum.. 
^ Eft vero aurum argento gravius , argentum ftam- 
1)0 : ii igitur Itatuamur pondera aequalia, aliud qoi- 
dem ex auro puro ; ex auro , & argenta, aut ftam- 
no fecundum; majus erit impuri, metalli volumen : 
vel ii volumina iint paria , majus ciit puri , quam 
impuri metalli pondus. Hoc polito, datum nummum, 
CUJUS bonitatem explorare volunuis , adbllancem exa- 
ftiilimam in aere , Sc in aqua expendo , inlimulque 
ejttfclem ponderis in aere , & in aqua dilcrimen , feu 
deperditam intra aquam gravitatem noto. Idem tiae 
periculum in iimili alia piobatilTimi auri, ^ejuld)^ 
iatra aerem ponderis moneta.* hoc eil , dacac moneta 
pondus ope exa^iiltmas bilancisin aereexamina: mo^ 
netam quidem non lanci imponendo , i«d ope irli fe-^ 
rici appendendo . Sit inveatun) monetae pondus un- 
cia una: fimili prorfus modo, & eadem plane uncia 
adhibita, puri auri aequale pondus in aere invenia- 
t.ur ; tam vero utramque unciam monetae icilicec , dc 
puri auri (trnilibus fericBiiilis ex bilancis brachiis 
hinc inde appenlis omnia intra aquaainttttmkie.- ii 
aequilibrium adhuc fefvatar.„&eamdem:Htitaqae grxa 
vicatem in aqua amiiit ; purilTimum etiath foipeftf 
aumnai efl: autuma fi majus haec auniitt pondus; ad ul- 
ceratum elt aurum ; majus enim< habet volumen, mi- 
rjpren) proinde gravitatem Ipecificam . Quod ii explo^ 
r^ndum nummum cum alia nota mcxieta non quidem 
fincera , ejufdem tamen ponderis- conferas ,. & > quae 
tip^o diximus, exequaris; facile dignofees, utra ea- 
lum iit ex impariori auro conflata. • > > ' i 

Non diilimilt ratione artificis dolum m aurea HirV- 
roTtif Rfgi* corona deprehendit Archimedes ; dolum 
enim iubodoratus Hieron Archimedi rem detegendam* 
commflit : qui coronam jd vas aqua exaAe plenum 
imnnifit , inlimulque liquoris copiam , qui corona in- 
jefta effluxit-, diligenter notavit ; deinde in idemmec' 
vas* aqna fimiliter pletuim, puriilimum aurum., eo- 
dem atque corona, pondere praeditum immiiit , mino- 
renoque aquae effluxiife rapiam deprehendit ; mino-, 
reno igitur , infert Archimedes ^ mallam, feu volu- 
Mcnl. Pbtl. Tom- Ul. X mea 


5li PHTSiCA GENERALIS. 
mea aururnipuiiffimudo', quam cotciia continent, lt« 
«et idem bateant pondus; corona igitur efl- puriili- 
mo auro (pecifice lev:Or ; ex aurb igitur pUro non 
eft confi Aa. Hic tamen explorandi modus ad nota* 
bile in roagnisj quantitatibus diftrimeh pr*ter prupte? 
dtgnofcetidum (ufficiens , ad exigui pOnder s ; & V!>lu- 
i»rn s alia , ut funt nummi , & iinlilia, adhiberi com- 
mode non poreft , ob plurimas , quibuS e(t obnoxius^ 
iaiiacias > quae nulla hominum indufirid vi£ai‘i pof< 
iuut-. 

l 

- sPKOP. LXXXjy. PROBLEMA. 

j . t . ‘ _ 

. 540. Onerarias t ani alterius genens nan/es , in flu* 
tnimbus , aut portii deSnerJas Hydrofiaiitie beneficio ex* 
traheret 

„ Inter innumera pericula ^ quibuS obnoxix funt na- 
ves , id infrequens non ei! ^ dt intrd ipfos aliquando 
por.uS) m-diifve in fluminibus ; ob ventos hinc in- 
de agitantibus , vel mille aliis ae caulTis tabulata < 
fundus , latera fatiicant ,* eaque aqUae quantitate in- 
tra navim femper influente, quam anthiiae nequeant 
exhaurire, ad fundum delabantur, illicque fubfidant 
plurimis , & pretiolillimii mercibus onufla navigia < 
Quod quid nii n longe a littbribus evehiat mdium ; 
nullum illi ab hominibus j ant arte afferri poteff re- 
medium i n vel prope littora ; vel intra etiam ipfoS 
portus ,‘ aliqua tandem vi, a non fine frufiu tentatur^ 
In id vero fubtuS navigii cOrpus ( in quO eft rei 
cardo ) plurimi .circumducendi funt funes; iub prora 
potiffimtitn ; & bdppi , vel ad ipiUm navigii corpus 
fortiter a'ligandi 't chordarum extremitatibus fupra* 
aquam extantjbus plurima circumquaque dolia aere 
foliim plena ita circUmlig ntur , ut doiia , velUC ^ti- 
tidem bolidum capita, aut. indices in maximo aqua- 
rum ab eo. loco refluxu, feu deprefllohe tenlis cbof- 
dis fupernatent ; aqua iterum fludns ; 6 c fenfim af- 
furgens dolia fpennee multo leviora eleVabit ; ele^ 
vari autem ea nequeunt , quin navigium etiam , cni 
tenfis chordis forriflime circumligantur , furfutn tra- 
hant ; navis autem e catno, aut arena fubdufta faci- 
le ad fupenota educitur. 

^ Quod fi tantum iit demerft navigii pondus , ut do- 
lioFUm ope extrahi ncn.poflit; unius, duarum, trium 

r-..-. V • fta- j 
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PHTSICA GENE KALIS. ?i| 
tiavium ope cxfalietur , dunonoodo ese ad demerfind'* 
vigM corpus fortiter al igentur, caeceraque eo , querri 
diximus j modo peragahtur . Si eo in loco navigiuni 
pereat, j ubi nullus , aut noodicus fit aquarum fluxus, 
& refluxus; alligata ad demerfam navim dolia, a- 
qua impleantur , ut novo pondete intra aquam ma- 
jori ex parte immergantur ; doliis aqua plenis ; & 
fere inimerfis , tendantur chordae : tum vero aqua e 
doliis anthliariirri opd hauriatur : evacuata dolia , 
tum firit aqua jdm longe leviora ; magnis viribus fe- 
f e , & havigiurii attollent . Eadeip ratione j qua na- 
vigia, alia etiani pondera intra flutni na demerfa ex- 
trahi poiTunt : ilham ; qiix primo obj'cifur, difficul- 
tatem ; qualiter fcilicet infra aquas delcendere , Sc 
tandiu illic immorari ; quoad .navigio circumligentur 
Ehordae ; homines jiolfirit j iii Hydtometria tx^litabi* 
tiiuS: 
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HYDRAULICA 

p H y s I p A. 

SEU 

pc i vii-ibus & mtnjur a ignarum fluenti t4m . 

1. Hydroftaticae phyficic a£Bne argumentum eft Hr 
^rauUcu item pby. ca fluida tmnja gravia, imprimis 
vero aqua, in flatu quietis, aut motus fpeftari po(r 
{piit , atque femper exiflunc . In primo flatu fluida 
cum ali 5 fluidis , aut ioliHis corporibus comparata 
ita fele rr.utuo premunt, fuftentant , impediunt , ut 
prelTionis a;quilibrium fervent , nullufque fcquatur 
motus : praeter inteflinum illum infenfibilium parti- 
cularum fluidi , quem in omnibus fere afleruiinus . 
Jn fecundo flmda , rupto aequilibrio fuperatifque im- 
pedimentis , ex gravitatis legibus snoventur . Quas 
primi fljidrrum flatus propria funt , mutua fcilicet 

t orum preflio, fuflentatio , aequilibrium , A phaeno- 
mena ex iis profluentia , Hydroftaticte ariurnentum c- 
xiftunt : eaque in fuperiori iraflatif profeqiiimur , 
quantum Pliyfica; , Ii. hujus operis fines patiuntur . 
FluHorum motus , leges , vires , menfura , phaenome- 
na ad Hydraulicam', qusm modo pro initituti noflri 
ration^ aggredimur . Cuni omnia fluida gravia bifce 
tnflacibos complebamur , Hygrofliea , & Hygraulica 
potius, quam Hydroflatica, & Hydraulica dici debe- 
rent : cum tamen potiflimum in iis locum habeat a- 
qiia , Tcfwpgtaece nuncupata; a praecipua argumenti 
pirte ad fluidum generarim omne Tjfjj apud graecos 
d fturo , nomen fuit derivatum . Utrumque illud ca- 
put , & fluidorum flatum renerale elfe totius Phyll- 
eae argumentum, ejufque effeifus latiflirae per totam 
naturam extendi , facile ex ipfamet rerum contem- 
platione edoceberis. Secundum preffionis , aequilibrii, 
aftionum & rationum leges , quibus fluida in fluida, 
aut folida mutuo agunt , praefens^ naturae ordo con- 
fiflit. 

2 . Cum vires fluentium liquidorum in toto mate- 
ijialium rerum fyfie^tuate locum habeant ; licet antea 

hoc 
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PUrstCJ (^EMEKALti. 

fioc argum<?f>cUniab Hydroftatica disjungerem, & irJ 
ter peculiaris Phyfici tranatus difponerem ; re mo- 
dd penitius conliaerata , ampliflimum hoc riaturali^ 
philofophiaB caput hydroflicas fubjunserfe exiflimavi . 

In duas verd partes traftatum dividemus : in prio?i 
Stqnam & tubis , & receptaculis, fluentem fpeftabi- 
flius : in polferiori de flmninum fluxu , viribus i di~ 
riicftfione differemus . 

HYDRAULIG^ PHYSICA 
PARS PRIMA. 

i)e fiuidis ex vafe , [eu receptaculo efftueMtbus , [eu 
de aquarum 'effluxione eX uafisl 

D E F I N It 1 0* 

• . , . t 

yafa , ex quibuS aqua effluit, pofTdnt effe per- 
pendicularia , aUc obliqtia ad horizotitern , qiiadfata^ 
rotunda , pryfmatica , irregularia Scc. qualiaCumqoe 
tanien fint , aut quotUodpcuiUque ad horizomem i! a* 
tuantur; ^rihde ef! ad reni praefentem ; dummodo 
aquae altitudo eadem , fit ut ex itydroflaticd conflat. 
Foramina etiatu, pfir quae e valis aqua effluit , vel 
furit lateralia , vel in futido va<>s refta deorfum ref- 
pitiunt l Eorum amplitudines Vocamur luhiHd . Fo- 
ramina communiter funt r«cunda : fiunt etiam ali- 
qliandb quadrata , aut akeriog Cujufcumque firurae : 
qUoniam vero fluida cdntinentium folidorum figurae 
lele accOriimndant ex prbpriamet Indole | aqua por^ 
tandies ,*feu foramina effluefts prope foramen ipruoT 
luminis figuram habet ; quare erit aliquando aqneimi \ 
pryfma : fre^uentiur tamen rylindriil . Tarifem flui- 
dum ipfum per foramen prbjeftum nuncupatur 

4. Fluida bxilire poliunt ex eodem feu aeaualibus 
valis , vel fe vdfis , qiiae latitudibe , aut altitudine ; 
aut utraque differatlt : ab iis VerO per ^qualia , auc 
inaequalia foramina ; riirfum vel aqua effluit e vafe 
tonflahtert.pleno , vel e vafe fefe paulatim implente; 
dut evacuante . In Ornnibus etiain hifce cafibusi cOn- 
fideranda eft aqua exiliens, fluxus, velocitas, tem- 
pus, quo deplentur vafa : de hilce omn-bus feori-tn 
agendum efl ; 

X I 
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1 »^ PHYSICA GE NEK^LU, 

P E F l N 17 10, 

5 . Ffuida cum aliis fluidis , auc folidis corporibui 
comparata dicuntur effe (pectfice grawora , aut fpeci- 
fiee It^vtora , aut a<iuaih gravitatis fpecificce ; melius 
tamen di< crentur , gravia , natura leviora , aut 
graviora. Corpori natura aque gravia illa funt , quo- 
rum zqualia volumina zquale habent pondus ; cor> 
pus sratimra gravius alio pH , quod fub xqu^li volumi* 
ne ma|us habet pondus ; hujulmodi e(l bydrargirutn 
ad aquam relatum: quod fi minus habeat pondus fub 
aequali volumine, dicetur natura levius . Hunc fem- 
per intelligimus fenfum , com fluidorum gravitates 
jnter fe , aut cum folidis in Hydreji ati ca ^ iWtHydrau- 
fica comparamus. 

Hzc nominis definitio Hydro^atica pwmlttendz 
fet : illic tamen memoriz lapt i omifla , Hydraulica 
faltem initio adjungitur ; cum fecundum illam fzpe 
de fluidorum gravitate, & vinbus per totam pecu'> 
liarem Phyficam dillerentes (oquamur , 

HrPOTHESES, 

6. Ib primo Hydraulices limine illa omnia fiippo» 
nere licet , quz luperius in Hydroflatica demonftra- 
vimus ; eaque propter pofiulata potius , quam hypo- 
thefes nuncupari debent, 

I, Superiores aquz partes inferiori aquz incum* 
bentes illam pren tint ,* atque ad afeendendum , aut 
evUiendum compellere adnituntur . 

X. Hujufmodi preifio efl aquarum alt'tudV)> propor- 
tionalis: quo atrior fcilicet fuerit aquz columna ; eo 
.magis inferior aqua premetur , Sc ad effluendum ur- 
gebitur. 

i. Inferior aqua a fuperiori zque ad effluendum 
deorfum , furfum, aut in latera premitur.* zqualiter 
fcilice^ per quamcumque direftionem a fuperiori a* 
qua agiinr. 

Ex tribus hifce poflulatis ratione , & jjpJtperientia 
conflantibus lequentia pot^imum peodenc , atque de- 
ducuntur. 


PRQ- 
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PHrSlCA GENEKALISI 3*7 

PROPOSITIO I. 

7. S/ in. eodem: •vafe - , aut receptaculo' ad eamdim al^ 
titudinem. a juperficie a<iu<e plura aperiantur ioramina 
uequaha deorjum , tu latera y aut Jur/um /tuidum emit- 
tentia. ^ eadem celeritate, per illa omnia effluet aquam- 
Sic vas. A Ii ( Hg. 40. tab^ 3. ) aqua couUautec ple* 
num : in eoque foramina aequalia CBD fuifutn, de* 
orluna , in latus refpicietuia' ad eadpiem. altitudinem 
aperiantur . In iis. omnibus foramtnjbus eadem om* 
iiino efl. incumbentis, aquae preffin , thoe, efti vis , 
qua , apertis, foraminibus, aqua in iplis exidens , auCr 
ad illa appellens. urgetu,r, & ad effluendum, compel-' 
litur : lingulis, (ciiicet prasdiftis foraminibus aequales 
aqux columnae prementes relpondenc , ut in Hydro- 
fiatica explicavimus; opus. igitur eft aquam perae* 
qualia illa foramina, cqm. aequali, omnino celeritate 
effluere . Propolitionem experimenta etiam conflr* 
tnant , quorum., aliqua citato loco, indicavimus , alia 
videri poflunt apud Du:Hamel (a) .. In hac , & fe* 
quentibus propofitionibus nonnihil, difcriminis obfer* 
vatur,- inter theoriam, & exper-menta , cum forami- 
na divetfam habent figuram, aut periphenas lumini- 
bus non. proportionales ; cujus, rei, caulam, inferius 
exponemus^ ^ 

8.. Nihil plane refert , quod foramins' furfum , de- 
orlum. aut in latus refpiciant ; ut in,poflulatis pot» 
iuimus. ,. & fuperius demonflravimus . Vera pariter 
efl propoli tio fi foramina in diverfis vaiis^ aperian- 
tur ,-quzcumque fit eorum figura, amplitudo , fi- 
cus ; nihil plane ha:c in effe£fum illum agunt , neque 
prelTionem. augent, aut minuunt; dummodo aequal s in 
omnibus. exiflat aquarum., fupra foramina altitudo: ut 
in Hydroftatica, experimentis potilTimum demonfira- 
vimus. Unum hic^diligenter, animadvertendum :i tfo* 
caminis B in fundo .aperti. omnes partes ad eamdem 
profunditatem ut plurimum, exiftunc ; id quod in fo<* 
ramine laterali D, aut. furfum., refpiciente C-locum 
fere non habet ; alia: aliislefufaem foraminis partn 
. eUvatiores fune: id, igitur in aquis. per hasc forami- 


(a) Hi/ior. Aead. l. x. 5. x > c. 4* 

X 4 


Dlgitized by Googie 



§ 4 « GE NEKJitlS:' 

fta effluentibus inter fe confeiendis curandum efi , ut 
Vel ifliuf^modi idil^^arilitas in fuppucacionem calculi 
ingrediatur , vel ita laterale , & (urfum refpiciens 
foramen D aperiantur , ut eorum fluxus ceutta in 
plano foraminis B deorfum relpicientis exillant ; 

-In hac , & fequenti piopolitione efteftum efufqiid 
leg.em afferimus , phyficam effeftus caudam indica* 
IBUS , modo tamen indicatam inferius probabimus j 

. . C O K 0 L L ^ Ik 2 U 

• . 1 . - . » 

9. Aquae igitur ab eodem y vel diverfis vafis per fo* 
ramioa quaecumque aequalia , ad aequalem aleitudi* 
nem , feu profunditatem aperta efFluerttes , funt in- 
ter fe in ratione temporum , quibus effluunt i hct‘ efl^ 
aequales erunt aquarum effluentiutri maflac ; li aequa- 
lia fuerint fluxuum tempora: inaequales m-afiae , fl in-, 
«qualia tempora; dupla tempore duplo, tripla tem- 
pore triplo &c- Haec veritas evidenter ex propofreio» 
ne deducitur : fl enim foramina funt aequalia , <!)t ve*^ 
locitates quoque «quales^ eo plus aquae effiuet, qua. 
longius fuerit effluendi tempus > 

- lo. Id femper fupponitur , aquarum in tubis' altitu- 
dinem integro fluxus tempereconflanter manere eia np' 
dem: variata enim altitudine y variatur etiam cauffa 
celeritatis aequalis , & confequenter etiam effefltis , 
feu celeritas ipfa. Haec vero proportio aquarum flu- 
entium per diverfa ejufdeni , tut diverforum vafo- 
rum foramina relatu ad tempora , potiori jure lucum 
habet , Sc exallius obfervatur in aqua ab eodem va- 
fe conflanter pleno per idem foramen effluente , ut 
per fe eft manifeflum. 

PROPOSITIO It 

I 

II* Eadem etiam celeritate ah eodem , bitt diverfis 
vafis per foramina inaqualia y ad eamdem altitudinem 
aperta , ejffiuunt aqua : manente fdlicet eadem aqua in 
va e altitudine, quantumtis amplientur , aut caarEten~ 
iur foramina . 

Hacc prepofitio ex eodem principio y feu caufia mo- 
do indicata, & ab experimentis , quijd in re pr«fen- 
ti prarcipuum caput eft , fimiliter demonftratur . Con- 
cipiantur duo illa foramina injequalia C D ( fig- 40. ) 

deoi- 
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dcrbrfum refpicicntia in unbm coife, feii tertium fie-’ 
ri duobuj fimul acquale t nUlla miqde fit mutatio iri 
caufTa premente , & aquam ad fluxuro adigente : 
iderti igitur eiFeftus feqnatur nfecefle eft . Tantilluni 
folummodo oriri poteft difcrimen , fi foramina ejuf- 
d«m non fint figura , ex diverfa friaiorie , feu refi- 
Aentia j quana in inaqualibui parium foraminum cir** 
cutnferentiis patitur fluens liquori 

li. Hinc vero confequitur prinno , qitod aqua per 
incequalia hac foramina eodem , aut /tquali tempore <■/- 
fi$*entes , fint intei fe direSe , ut foramina . Si capaci- 
tas-» leu lumen primi foraminis fit alterius duplum, 
triplum , quadruplum ; per primum etiSm aqua effluet 
dupla , tripla j quadrupla illius , quas pef fecundum 
ecdem tempore effluit . 

jtj; Si igitit foramina fini piana fimilia i), gr. cir- 
culi , erunt aquce eodkm tempore per illa effluentes , ut 
quadrata diametrorum , radioritm , aut peri pheri arum 
(4f) ; omnia enim hasc in idem recidunt , feu eatridem 
inter fe habent rationem ; Planse l?ilicet figurse fimi- 
les quaecumque funt inter fe, ut quadrata (imilium 
lacerum, vel peripherlarum , tel diametrorum y vel 
radiorum. 

Qiiod de aqua exerhpli catiffa dlcitriuK , de caeceris 
omnibus liquoribus fluentibus pariter intfelligimus , 

14. SLuod fi & foramiHa , tempora fluxuum fini 
inaquatia ; erunt aqua fluentes inter fe , in raiiohe 
eompofita temporum , O" foraminum , feu temporis adt 
tempus , foraminis ad foramen . POne gr. aquam 
tempore quadruplo per foramen B , alterius C eciarri. 
quadruplum, fluere: erit dqua effluens per B ad ef^ 
fluentem per C , ut 16. ad I : Haec Ici licet ell duai^ 
tum ratiortum 4. 1:4. i- compolicio {b) . 

J5. Si igitur tempora fluxuum fini ititer fe in ratio- 
tfe reciproca foraminum ; etunt aqua fluentes omrtiM 
aqUalet . Si ratiOnnrn CompOfitionem in Oeometrid ek- 
politam , & tertium Geometra elementum mente ha-' 
bes; tiorr modo hafcc,-fed pturimaS alias temporum , 
aquarum y velocitatum ,' virium rationes , quas in Hy-- 
draulica loCum habent , dC inferiuS attirigentur, ex 

te 

I ■ II ■■■iiw !■ ii M i I I m ■i 'iYr II 

ijk)Mlem. Geometr. eiemj j, J37. 138, 

(b) £iem, Geom. n. 
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te i. fe (}eni niirib s . Dindunn hic etiam eH aMciaid 
iodicatae fiift^unum refiUenciae , mieriua expooendaD. 

PROPOSITIO III. 

i 5 . CelerHcttti aquarum per foramina ad diver[as al~ 
iitud<nes ape^a, effluentium funt inter /e in ratione fub' 
dupUctita altitudinum . 

Haec prcpiiiicio , quae plurium aliarum eft funda- 
mentum, ratiQue quidem, experimentis vero potiiO- 
muni evidenter conllat . In vafe C D ( fig 37. tab.;. ) 
duo lint aequalia , aut inaequalia frramina £F addi- 
verias altitudines a ftagnaotis aquae iuperiicie C a- 
perta : Ht v. gr. C £ altitudims C F quadrupla : ce- 
leritas aquae effluentis, per E dupla eft celeritatis a- 
quae fluentis, per F .* ftmilifque ratio, fubdnplicata in. 
aliis quibufeumque cafibus obfetyatur . 

17. Nulla forfan eft veritas phyftca majori experk 
tre torum nun. ero confirmata . Illa innprimis fcrupulo* 
fe inft ruere Mariotte {a), Guglielmini (h), Befaguliert 
{i),Nullet {d), Poleni (e),. In eodem , in diverfisejuf- 
dem, aut variae figurae vafis , per fimiiia , & diftimi- 
lia , aequalia , & inaequalia foramina , lurlum , deor- 
fum , in latus refpicientia res faepiftVme fuit diligen- 
ter explorata .• femper vero afterta propofitlonis. re- 
gula oblervari deprebenfa eft . Solis igitur experi- 
mentis infiftendo ,. latis demonftratum eft , conftan- 
tem illam ede , atque univerlalem omnium fluido- 
rum legem ex vafe, aut receptaculo, ex fola gravi- 
tate flurntium . 

18. 2. Fluxus ipfius caufta fatis etiam, efferus le- 
gem demonftrat . Aqua in vafe contenta, & forami- 
ni fuperior aquam inferiorem , Sc per foramen effiu- 
entem premit i ejufi-nodi vero preftipnis vires phyfi- 
cam efte celeritatis fluxuum caudam , propoljtion; 
quinta probabitur; ex ea cauda, interim.fuppofitaaf- 

. . 1 . fer- 

I III- " '» - ■ " I » i - fm i .j”. III . 

(3) Traite du mouvement des eauK, • 

^ fb) Delta natura de' fiumi . 

(c) Cours de fhyfiq. t. 2. /efiP. 7. 8. ^c. 

. . (d) Lecons de f hyfique /. 3. - - - - 

, (e) Poleni lib. de Cafiellis. & etiam lib. de metu a- 
quarum mixto, 
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{ertam illam elie debere fluidorum epem ita de > ort* 
ilracur . In calu noUro 'ctlumni. premens in E cfl 
quadrupla prementis in F; coiumnae hujnfmodi , feu 
vires prementes funt cauiiae yirium< fluentis aqua: per 
E & F : quoniam igitur efTeAus eodem tempore edi- 
ti funt caufis iuis proportionales ; erit vis aquae flu- 
entis per E quadrupla virium aquae exennt»s per F ; 
uc autem haec vera fint , opus eft , velocitatem in B 
elle duplam velocitatis in F : fi emm dunla veloci- 
tate effluit per E; ergo eodem tempore dqpla etiim 
aqua effluet per E ; effluit igitur per E uno, eodem- 
que tempore aqua a. cum velocitare a ; ner. F v ro 
«qua I. cum velocitate i: virt-s igitur, feu effifflus, 
& aftio in E eft 4 , feu a x a ; iftio in F eft i ,leu 
j X I ; vires enim corporum elTe f ftum ex maffis in 
velocitates duAis , fatis in hoc &: fuperion volumine 
fuit demonftratum. Giim autem in quacumque aha 
fluxuum ratione & lege.eff. ftus non>effet piopoiitio- 
palis cauflae; latis liquet , ex data >1U caulfa afier- 
tum fequi debere efftftom , 

Ex hac propolitione , experimentis , & ratione de- 
monftrata 2 fequentia deducuntur luculentiffim« pa- 
riter experimentis conformia • 

19. Theorema I. ^Itnudinfs CF, CE ( fig. 37. ) 
foraminum FE, ftr qua aqua efflu't , fu?tt inter /e» 
.tt quadrata ccleritaium effluentium aquarum . Sunt e- 
xiim celeritates m ratione (ubduplicat;. , hoc eft , ut 
radices quadratae altitudinum ^a) , Si igitur inter 
CF, CE mediam proportionalem C f» invenias {l) ; 
erit celeritas per E ad celeritatem per F, ut CE ad 

XQ Theorema II Si in d.tto quocumque vafe , aui 
receptaculo aquarum conftamer plews foramina aperire 
r^elts per qua aqua in data 'urlocitatum rat one effluat; 
rem ita expediei . Alfume pro libito alututiinem pri- 
mam V. gr, CE, quae velocitatem per E exprimat , 
(fatue demde aliam CG , qua v ioritas, feu ratio 
quxiita exprim tnr; q.uxre ad C E , CG tertiam pro- 
portionalem CF {c): hxc altitudinem indicabit , ad 

r quam 

(a^ Geom. Elem. «.21. 

(b) Elem. Geomet. n. X5X. 

(c) Elem. Geomet. n. 258. , , . 
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qu^m aliud foramen aperire oporteat . Quod fi nbn fo-» 
him velocitatum rationem , led velocitates etiam ip^ 
fas quatras ,* docenda ftatim analogii rem obtinebis . 

zi. Theorema III. Si &" for’a>nin'a iempord 

f.uxuvfn fint aqualia , fota^ue altitudines fint inaqud- 
let ; effluentium aquarum quantitates erunt inter [e , ut 
rddiees quadrata 'altitudinum feu in fubdUpUcata ra- 
tione altitudinum . Eam vero ritioriein'hullO negotio 
per Geometriam invenies, ut modo docuimus. 

21 Theorema IV: Si foramina quidem fini aqdd- 
lia , jed & aititudines , CT tempora inaqujtlid ; erunt 
quantitatis in ratioAe compofita ex -rdpone temporum 
flmplici , & fubduplitatd altitudinum. Sit vI gr. alti- 
tudo C E , 4 , CE, t } effluat afjua per E terfipore 
fexies longiori , quam per F , v. gr. 6 . hons , per E 
vero tempOre folunri uhiui horsk; erit aqiia effluens 
per E ad effluentem pet F ; ut i ><! 6 ad i i< i ; hoc 
ett , ut 11 ad 1 ‘ fi igitur tempora fluxuum fint in 
ratione reciproca filbduplicita altitudinum ; scqiiales 
erunt aquarunl maiTse pef utriimqoe fofamen ef- 
fluentes ; , . , 

»5. Theorema V. Si & altitudines , & forainina , 
& tempora fint inaqualia \ erunt aquarum effluentium 
quantitates in ratione cbmpofita , ex rationi flrhplid 
temporis ad tempus , forihiinis ad forarien , & ex fub- 
duplicata ratione altitudinum . Quonam modo ratio 
compofita ex pluribus rationibusi Componentibus eli- 
cienda fit, in Geotnetiid '^iocuimusJ 

14. Omnia hifc evidenter deducuntur ex^ propofi- 
tione, & experinjentis comprobantur, habita fotum 
tantillae differentias ratione, quae ex diveria forami- 
nnm figura , atqiie certo' inde rafioniS diferiniine ori- 
ri poteff : Qftcd item de uno, eodemqOe vafe diXi- 
inu< , de pluiibiis eti m figura, St amplitudine va- 
riis, & fecum ipfis cornparatis eaedem rationes, Sc 
innumera paffim experinnenta dCmooflrant i notifli- 
mom fcilicet clf , fiaufam , Sc amplitudinem vafis ad 
effluentis aquafe veloritatern nhil ^omnino conferre, 
ifiamque ab altitndine pentrus pendere. 

2y. Theorema VI. Si fupra foramen aqua altitudo 
paulatitn crefeat ; celeritas etiam effluentis aqua pad- 
latim , ir conflanti femper ratione , [ubdupiicatd fcili- 
cet crefeentis altitudinis , crejeet. E con'tr;irio amem, 
fi aquae altuado p.i'.iUtina decrcfcat ; effluentis et- 
iam 
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aquse celfricas paulacim, ied in cunflEanci lero-t 
per ratione , decrefcetitis altitiidiiiis fubduplicata , 
decrefcec . 

x6, Ucrumque& fx propontione fpojtite deducitur, 
& ratio, atque experimenta quotidiana demonftrant.- 
auAa enim, aut diminuta cauia feu vi premente , 
augeri etiam , aut minui effeflum in proportione au- 
, aut imnninutae cauiTp: , opus eft : caufia eft cor*. 
Junnna premens , qn^s augetur , vel imminuitur per 
alcicucipem additani , vel fubtraSam : cfFeftus eft 
vis aquae cum velocitate effluentis, quae Iit in fub» 
duplicata ratione altitudinis : fl igitur concipiamus 
vel gramen E a fiperficie C ufque ad fundum D 
pauiatim defeendere , vel aqueam luperfleiem a iun> 
do va(i$ , dc foramine E pauiatim aflurgere , aqua in- 
terim lemper effluente, aquae effluentis velocitatem 
in expofita ratione augeri, facile ineelligimus. <iuod« 
ii celeritatem effluentis aquae elFeftum elie diceres , 
fton quidem fuperioris aquae prementis , fed conceott 
impetus . quo aqua ipfa defeendit , m exponendo fla-* 
fim leoni ; conflans femper eft theorematis veritas 
experinaentis aliunde confirmata . £x his iterum fe> 
quetitia deducuntur Iqculenter e^iam experimemis 
conflimata. , . , . - * 

P R a P O S 1 T I O IVv 

* 7 . V!sj.& celeritas , qua aqua e^vafe per foramen^ 
effluit , illa eadem eft , quam eademmet aqua acquire^, 
re-t , fi ah altitudine prementis aquee f,upra faramen li~. 
here y & gi-aviiatt jua dejeenderet. 

Sic altitudo perpendicularis CE ( fig- ?7 ) valis 
len prementis aquae lupra foramen ao« pedum : aqua 
per foramen E illa velocitate effluit , quam, fi at>< 
altitudine zo pedum CIE caderet , fenfim ad finem,' 
ufque defcenlus acquirerer. Propofitio eft evidens ex * 
diftis: celeritas aquae effluentis, eft in ratione lub- 
diiplicata altitudinis aquae prementis ( n. i6. ) ; cele- i 
ritas etiam corporis v. gr. aquae cadentis , & caden-? ' 
do motum accelerantis in fine defcenfus per alcitudi-i 
nem v. gr. C E eft parfter in ratione fubduplicata e- 
jnfdem altitudinis , ut fupra in defcenfus gravium 
theoria demonftratum fuit: celeritas igitur aquae ef- 
fluentis eft ilU , quam ex difta altitudine defeendens-' 

acqui- 


j 
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394 PllTSiCA G E KtE RAtiS i 
acquireret , & in Hne defcenlus haberet ; ExperimeH» 
ta ejus re> gratia a Poleni accuratifTime Ufta reni * 
plane demonftiant (a) i Noverat fcilicet Poleni J 

l-m.eiita a Gugheltnini , & Maricite 6 \iiu pera^la affer- ' 
iae fluidorum legi non cohaerere , ut flatifn refere-^ ' 
tnus ; rem igitur' diligentiflTjme aggfeffus , omnibufque' 
ad incudtm revocatis, 6 c exanlinatis ; dliquid dili- || 
eentiae in prioribus iliis experimentis faderidis defi- ' 
aeratum efle comperit : experimentaque ipfa affer- * 
tam p dpolitionem probate j Clariora haec ex ffatini 
dicendis evadent. , , - 

iS. Propojitio ex efffftibus etiam aliis expefiriientd 
iliunde coiiffaiitibus evincitur , quos flatim ex rei 
ipfius theorid jam probata, atque ab experientia ci- ‘ 
tra uilum viciofum circiilurti‘ddducemus ^ Duo haec 
/cilicet in aqua per foramina exiliente obfervafitur: 
i. Aqua qt ® per foramen quddcumque H ( fig. 37.) j 
furiiim reAa feipiciens exilit , ad altihtdinem ufque 
CG llagnantis aqu« afcehdit ; jam vero fuperius de- '' 
tnonflratum eft , corpus ita afeendens eani iri H ve* •' 
locitatem habere , quim ex illa ipfa altitudine ca- ^ 
dens acquireret . i. Aqua per foramdn E ( fig; 41. ) ! 
dir»ifiione horizontali effluens eam def.ribic parabo* 
lam , cujus amplitudo RS eam efle aquae celefitateni ‘ 
demnhflraC , quam corpus ex altitudine I cadens mo^ ^ 
tu a’ccelerato acquireret ; Duo haec i iriquanri , quz ’ 
clarius fi itim explicabuntur; propoGfionem etiam ab I 
experimento demonflrant. Ex propdhtione vero ip- ' 
fa , atque, ex defcendencium gravium corporum theo^ ' 
iii irianifeflo ; tairiquam corollaria deducuntur fe- 
quentia theoremata ,■ experimentis aliotjuiri Confir- 
mata ; . , , , 

Theorema’ I. A^ud per foramen E ( fig. 41. ) di- 
reBione horizontali erumpent motu aquabili exilit & 
•veluti projicitur. Vis enim in fine defcenfus q.cqui(i^ 

Cp , qua aqua exilit , amplius non augetur per dire- 
Ainnem horizontalem igitur ex natura rei,- atque 
naturae legibus ejiifmodi motus debet effet zquabi- 
lis : hanc tamen motus aequalitatem fefifieritiS aerii 
impedit ' 



(a) Polem de eaftellis : & in epifii Domino Mariti^ 
iii [cripta ; 
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^o. Theorema II. Manente vaje aqua plens , aquei 
iplumha per foramen E tUo tempore ejflutns , quo grd» 
ve altitudinem fluidi CE l bcre cadenJo percurreret j 
r fi duplo longior , quam altitudo ipfa C. E : Aqua enicrt 
dc eruinpic motu sequabiii , atqUe ea quidetil 
:ele’ritdte , qu^ito mocu accelerato acquireret , ii ab 
altitudine CE ( figi iq* ) libere caderet.* nutum au> 
tenrl eU ex theoria delcenlui graviuin («) i cor pu^ ita 
notum conficere ipatium dupluni altitudinis C E , 
}ua fuit demiifuin , eo tempbre , quo di^am altitii* 
linem conficeret ,* cunl igitur aqua effiuens cdinpo< 
lat corpus continuum j aliafque aliae lequantur par- 
tes ; erit columna eo tempore effluens duplo long:or 
altitudinem Contra hujus theorematis ^ & fuperio. is 
propoftionis veritatem opponi porelt argiimencuril 
experimeittis etiam innixum i Si aqua per foratiien E 
exiliens ( fig. ) ea velocitate efflueret; quam ab 
1 cadendo acquireret; ut diximus; eaque propter iri'* 
tra tempus, ^uO aqua ab altitudine I£ labaretur ; 
columna aquae efflueret , cujus longitudo eiiet dupla 
altitudinis I£; in dato illb tempore cy'indrus aquas 
exiliret , cujus balis eiiet foramen; altitudo auteiii 
dupla lE; Attameri Mdriotie ; atque Guglielmini ; 
cum aquam per foramen intra datum tempus exdi-- 
entem in vale recipereiic j & per -foraminis capacita- 
tem dividerent ; aquae quantitatesii 
gitudineni longe femper ndinorem invedidbant, 4 <*atf 4 . 
in piopofitione , atque theorematei aflerthus . FoHia 
tari igitur fluida tion per.nde motum cadetidd. deCe^ 
Ierant , atquC iolida corpora .* forfan etiam fluida ; 
tlt in aliis bene liiultiS.; in hujus etiam continuati 
fluxus perennitate diverlis ; ac luiida , aguntur le>^ 

gibUS . , ^ _ 

31. Refpondeo; Cum experimenta a Gugttelmini , 
& Marioite ihliituta Marchio Eulem iterum repeie- 
tec ^ dc icrupuioie exandinaret , eas tandern in efflu- 
ente aqua circumffantiai obfervavit ; quas citati au- 
dloteS opn animadverterant : unde in eorum calcu- 
lum enor facile inepHc .* id vero noni di^Oruin ho^ 
mitium vitio, fed adbibitae methodo referendum eff 
Totius rei fundum primuS animadverterat Nevvioa 



(a) Le£f. 0 . ihhot^skfj. volumine ' . • * 
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(«) cylindrus aquse per foramen E cxiliens ad «i- 
guam a foramine ipfo diftantiam reflringitur : dia- 
lupter foram nis efi ad cylindri reftriAi diametrum, 
ut x; ad zi : le{liones igitur , feu plaoa funt , ue 
C»j ad 44J •• «t igitur habeatur longitudo cyliridri 
aquei, tota efFiuentis aquae maffa per feitionem 441. 
dividi debet: dum igitur Guglielmini , atque MarioP- 
U , ea reflriftione non animadvcrfa , malTam per fo- , 
ramin s amplitudinem dzy dividebant , minor , quam ^ 
par erat , cylindri longitudo eliciebatur . ^ 

3z. Rem eamdem poft N(ftru#(j«»a»:obfervavit Po/e- 
ni : quin itno tria infuper animadvertit .• j. proj^r» • 
tionem diametrorum eo effe majorem, quo anguukv* ^ 
ra funt foramina : quo Icilicet fubcilior eft aqueus j 
cylindrus, eo magis poft foramen cont rabitor va- , 

riam effe cylindrorum contraftionem pro diverftcate ‘ 
ftgurarum ipfbrum foraminum; feu diverfae foraminis \ 
figura: diverfam refpondere contraftionem . ft loco 
limplicis , atque nudi foraminis adhibeatur tubus , , 
per quem foramini infertum effluat aqua ; tum vero 
amplius non reftringitur cylindrus aqueus : longeque 
plus aquae per tubum , quam per nudum foramen , 
ejuidem licet diametri , intra idem tempus effluit .. 
Atque his omnibus animadverfis , & in calculum ad> 
duftis, facile invenit, velocitatem aquas per foramen 
E exilientis illam effe , quam corpus folidum per 
accelerato motu cadenda acquireret. Tantilla, qua; 
fupereft , diftereatia in aeris reftftentiam , Sc friftio- 
nem referri debet . ' • < 

35. Theorema III. ^qua e "Zfafe quocumque efflitens 
( ng. 57. ) , atque per foramen H furfum profiUem , e» 
•vi profilit qua ad altitudinem H G afcendat ilU ecqua- 
lem , ad quam aqua in •vafe , feu receptaculo confiftit ^ 
Hxc veritas quotidianis experimentis demonflracur 
innumerorum pene fontium , & aqua; duft:'Uum uni> 
veri ale principium exiftit , atqu»ex fuperiori propo>- 
ficione , aliis experimentis , Sc rationibus probata de- 
ducitur, ipfamque Viciftim confirmat. Corpqs nimia- 
rum libere cadens , eam in fine defcenfus vim aequi- 
iuam habet , qua, ii furfum projiciatur, ad eamal- ' 

... ' . titu- 
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ritudibem alcendat , equa delcendic (a). Cum ergo 
laec eadem lic vis aquz. efFluencis, & profiiientis per 
foramen quam Icilicet ab altitudine vafis , feu aquas 
n vafe contentae i>bere cadens acquireret ; ad ean»> 
iera etiam altitudinem pratdida vi aicendere opus 
. Quod hic de vafe diximus , de receptaculis qui<^ 
>uicumque , lacubus , fluviis, fontibus ab uno ad a-- 
.iuB} locum npe canalium luo terra latentium deri- 
/andis pariter iotelligitur In hac tamen veritate a<l 
ifum reducenda ratio reliOeotise ex friAione per ca» 
salium fuper&cies ortae haberi debet. 

3.4. Theorema IV. Dum <vas quoAcumquC ' , aqua fer 
'oramen.efflutnU ^ depletur. \ erit motus effluentis aqu<c 
cquabiliter retardatus : fl neta effluente per foramen 
tfua , nas paulatim impleatur j aquce altitudo <*- 
luabiliter erefcat ; erit effluentis aquec motus >tquabi~ 
\iter acceleratus^ Cum enim effluentis aquae celeritas 
zamdem rationem fubdupiicatam altitudinis aequabi- 
liter crefcentis , aut decrefcentis habeat ; erit illa 
celeritas aequabiliter in primo cafu retardata , acce- 
lerata in fecundo. 

35. Theorema V. Si tempus , quo vas aqua plenum 
per foramen in fundo apertum evacuatur , in partes <e- 
quaies dinidamus , aqua- quantitates aqualibus tempo' 
ribus effluentes , erunt inter (e in ratione numerorum 
imparium arithmetice decrefcentium $. 7. j.. 3. 1. Atr 
que idcirco li aquam primo tempore tUientem in 9. 
parces squales dividamus ; in fecundo tempore effla- 
enc 7 , in tertio 5 earumdemmet partium squalium, 
Sc lic de csteris: fi vero aquam ultimo tempore flu- 
entem nuncupemus I. , & ordine inverfo aquam , Sc 
tetnpus computemus; erit aqua fecundi temporis 3. 
tertii 5. &c. 

Qiiod (i aqua illa a vafe B A ( fi|. 40. ) per fo- 
ramen D effluens , intra aliud vas , 6gurs cylindri , 
auC pryfmatis IL inffluat; altitudines , ad quas a- 
qua in fecundo vafe temporibus squalibus afcendit , 
leriem etiam numerorum imparium component 9. 7. 
5. 3. 1. a fundo vafis verfus fummitatem alcenden- 
do . Hsc duo ex modo diftis & ex theoria corporum 
gravium libere defeendentium , & lurfum projeSorupa 

evi- 


(a) Leff. 6. Superius fofita . 

Mtnt. Phil. Tom, lll, Y 
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evidentia funt , atque infuper experimento a Picari 
fuerunt demorftrata (tf) - Atque hinc etiam ratio- 
nem clepfydras feu horologia aquea confiruendl lla* 
tim trademus . 

PROPOSITIO V. 

37. Veloeitas , ij vis aquarUm fer foramina e 
/> , feu receptaculis effluentium funt effeSus prejffionis 
aquce foramini iffi incumbentis . 

Caudam modo eorura effeftuum definimus /quoruiri 
veritatem & leges hucuique demonftravimus . Fora- 
mini B ( figi 40. ) colunina fiuidi incumbit , cujus al- 
titudo ad aquae lupeirficiem A extenditur , latitudo 
autem efi ipla foraminis capacitas . Recluditur fora- 
men , aqua exiiit , eaque celeritate fuit' j quae eil 
altitudinis A B fubdaplicata : quaenam igitur efi hu- 
jus celeritatis cauila phyfic^ ? aqueane columna fo^ 
ramini B refpondens , hoc efi « fuperioris aquae incum- 
bentis predio « an potius aqua ipfa ab altitudine A 
motu accelerato cadens > eam cadendo acquirit cele- 
ritatem y qua deinde per foramen effluit ? Utramvis 
earum edcAus caudam aderas , omnia fuperins de- 
mondrata , & ulterius demondranda perinde vera 
funt, & caudas refpondent . Phyfica igitur tantum- 
modo proponitur qusedio definienda ; Circa quam Ma- 
\ tbematici ipd Hydraulices fcriptores didentinnt : cum 
\ aliunde & de legum veritate conveniant , & aquz 
Celeritatem asque a predione , aut a cadente aqua ge- 
nerari pofTe non d ifiteantur ; Nonnulli praeterea funt, 
qui de Hydraulices legibus profequend.s , & dacuen* 
d'S folic ti , phydcam earum caudam penitus omit- 
tunt. Guglielmini efperimento Edmundi Mariotte da- 
tim exponendo dufilus cafum aquas phyiicam rei cattf- 
fam datuit {b) , atque fecundum eamdem hypothe- 
fim effeflum eumdem explicaveiat AVt/Io» (c). Caof- 
fam a nob'S adertam nraeter qjiampluritvios alios’ te* 
nuer e Joannet Bernoulle (d ) , Hermanus &c. (e) 



(a, Hifl. Ac ad. l. 1. c. 4. 

^ (b) D* la nat. de' fiumi cap, i. 

(c) Pbil. naf.princip. lib. i.prop, r 

(d) In a^is erud iorum an.' 1716, 

(e) Appendix Fortnomiar n. 1«. 

\ 
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58. Propolitionem (atis evincam , fi duo haec de- 
monfirem , prefiioncm effe caudam exidentcm , praa- 
fentem , atque fufficientem ; lapium vero aquae acce- 
leratum reapfe non exiflere ; Primum: Fluidorum par- 
ces fuperiores in inferiores ponderant , eafque premunt; 
id fuit in denrioridratum tota igitur co- 

lumna foramini incumbens aquar» in foramine citiden- 
tem , & per illud effluentem premit ; Ruffus' huiufmbdi 
preffio efl feniperin ratione altitudinis fluidorum, & 
hanc rationem fequuntur etiam vires effluentis a- 
qus , quas quidem preflionis illius e^e^us proprius' 
exiflunt: fuit id etiam fuperius numero 18. expofi- 
tum . Tandem ut fluentis aquae vires , hoc eft , ef- 
feSus preflloni femper refpondeant , illique asquales 
exiftant, id urium opus erat, aquae fcilicet celerita- 
tem effe femper in conflanti ratione fubduplicata al- 
ticudinis ; ea vero eft ratio , quas conftanter depre- 
Heiiditur, & exaftilfime fervatur: utrUnaque fuit in 
luperioribus dem'onflratum : predlo igitur incumben- 
tis columnas efl cauda exiftens ,' praslen^ , erfeftui 
producendo fufficieas : atque idcirco fecundum pbilo- 
fopbandi regulam alibi traditam , hacc una eft illrus 
effeftus cauffa. Quod erat primo demonflrandum . 

^ 39 * Secundum: Si aqua efflueris per B abaltitudine 
A B reapfe motu accelerato , ut corpus Iblidum ca- 
deret , celeritatem , qua fluit , ita_ cadendo produce’- 
ret : nullus tamen, hic eft hujufmodi cafus ; concipe' 
totam aquam' A B , aut folam columnam foramini 
refpoiidentem in diverlas fuperftcies horizonti paral- 
lelas divifam ; nulla earum partium , feu fuperficie- 
riim’ in fundum praecipitatur: fuperior columnae fu- 
perficies : idem de^ reliquis inteliige lente folummodo 
delcendit ; neque enim columna illa per aliarum me- 
I dium labitur , lateralibus interim columnis immotis#: 
^ fed inferiores potius' fingularuni columnarum partes, 
aequaliter a. fuperioribus predas iridiferiminatim per 
i foramen effluunt , partefque omniuin columnarum fii- 
periores ordine fuo , fuccedunt , labuntur , fluunt . 

■ Rem ita effe , experimento comperit Eu/lachius liian- 
' fy^di (a ) , qui cum' fuperiqrem aquae fuperficiem vi- 
' , vido 

(a) Annotazioni al Gtiglielmini fopru Iu nat. dt' 
mi : Annet, al capo i.' 
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PHYSICA generalis. 

Vioo colore tingeret , ut iilius motus diflmgui clare 
poliet, aquam ita coloratam non nili lente admodum 
in fundum defeendere animadvertit. 

40. Propolitionem igitur ex utroque indicato capi> 
te dcmonhravimus ; neque in argumentis hifce pro- 
ponendis aliquid allumprimus experientix non coofbr-< 
me , aut hypothelim lapiens . 

Duo tamen fuperfunt diluenda , quibus contrarius 
opinandi modus innititur , j. Si prelTio integrs co* 
iiunnx h.ramini incumbentis Hatuirur cauda celeri- 
tatis aquar i aqua exiliens vix ac recluditur foramen 
a primo fluendi initio integram celeritatem haberet; 
integi* tcilicet caud* agenti integer refpondere de- 
bet effefl.Ts: attamen, obfervante Mariotte , primas 
aqu* gurt* per foramen effluentes ad minorem didan- 
tian» , minorique velocitate exiliunt , & projicHin- 
tiir , quam iublequens aqua: ita ut ea in aqua exi- 
Jien'e merus acceleratio deprehendi vdeatur , quai 
in aqua ab altitudine 1 L ( fig. 41. ) cadente ^eri de- 
bet . 

41. Refpondeo, quod priores exilientis aquae gutta . 
minor, celeritate piojiciantur , quam totus deinceps 1 
cylindrus, id quidem non defeendentis columnae acce- ; 
lerato motui , IVd & aeri reliftenti , & modo aperi- ' 
endi foramen tribuendum ed . Sublatum concipe cir- 
cumdantem aerem, & foramen non feniim , fcd in- , 
fimui eodem temporis momento totum apertum; tum 
vero prim* etiam gutt* ad eamdem , ac fublequen- 1 
tes , diftantiam profiiifent- Foramina ita plerumque 1 
recluduntur , ut a tantilla apertura ad integram ci- 
tidlme quidem., fuccelTlone tamen aliqua pervenia- 
tur , rriufque tantili* aqu* per rimas , quam per to- 
tam foraminis leflionera clFIuxus permittatur aqu*; 
ad tamill* autem illius aqu* motum imminuendum 
fatis fuperque ed & fri&io per ipiiulmec rim* labra 
faAa , & externi aeris relidentia . 

41. Q.UO tamen fieri podet , inquies, ut fi idem vas 
]L modo aqua, modo bydrargiro , aut aliis fluidis 
Irordm impleatur , aequali velocitate ab illo effluat 
aqua,, arque hydrargirum ; atque intra aquale terar 
pus utroque feorfim fluido depleatur vas , ut obfer- 
vavit GyglUlmini («)? Cum preffio fit fecundum al- 

titn- 


(3) Loc. cit. fap. I. fir^. 5. co/c/. 6 . 


PHY$tCA GE NEK^LtS. -,41 
ticudinem; eadem altitudo minorem in denflori hy- 
drargiro, quajn in aqqa producere deberet veiocita' 
tetn . Kffpondeo . Preffio di veriorum fluidorum in fun- 
do eil in ratione altitudinis, & dendtatis: cum igi- 
tur eaedem funt altitudines, prelfioncs (unt., ut drn 
lieates: prertio igitur hydrargiri eft ad pteinonem a- 
qiiae , ut 14 ad 1 eadenaque eft effeftUum ratio : 
quod quidem exaftiftime in experimento iervatur : 
effluunt fcilicet paria fluidorum volumina .* Icd eo- 
ruon n^alTas^ ac proinde vires, quibus eftluunt , hoc 
efl , effeftus prelfionum funt , ut 14 ad 1 .• efteflus i- 
gicur, cauftis refpondent j Sc propbfitionetn confir* 
mane . 

4;. Opponi pbteft i. Aqua in vdrticem afla in 
vorticis medio dehilcir j mediaque vorticis columna 
foramini inferiori refpondens luperne excavari , A: in 
fundum praecipitari videtur , perenntque lateraliuai 
coiunqnarum fupplemento femper renovari . ti^effon^ 
deo < Vorticii generatio , neque cadentis Coiumnz ^ 
neque illius per foramen effluvii effeftus eft: utplu- 
iimum enim effluit ex vaforum , cifternafum , auc 
receptaculi Cujufcumque fundO aqua , quin ullus id 
foperiori fuperftcie efformetur vortex : ut pafttm om- 
nes animadvertimus. £x adverfo circunhaf itut fas- 
piflime aqua in vortices , cum ne gutta quidem e fun- 
do effluat : ut irf fluminibus . quotidie oBfervamus : 
Alia igitur eft vorticumi caufta a re praefenti peni- 
tus aliena : ea verO a niotu aquae in cribftaculiim ali- 
quod impingentis , Ac impedimenti ipfius dUpofttioaei 
atqiie Hgura potifflmum pendet : inde^ue eft , .quod 
in ftagnante aqua vix umquam efformantur vortices. 

44. Non negaverim tamen i ex vaforum figura; fo-> 
raminum dirpofitione , dliifque circumftantiis fieri a>- 
liquando, non mqdo ut columna foramini incumbens 
facilius aliquantulum i quam latefales columnx ^ de^ 
orfum deprimatur. Ac defeendat, quod facillime eon* 
cipiturj fed praeterea ut eoiumna ipfa aliquo /tiodo 
deorfnnq praecipitetur per foramen effluxura .'Id far 
ne accideret | cum & foraminis , Ac tabi aqtiam con- 
einentis idCm eftet. diameter atque feftiones. Primum 
tamen propofitioni noftrae non opponitur , neque i 
nobis negatur ; Secundum peculiaris tantum eft ea- 
fus , quem neque nego , neque faac propofitkihe pro* 
prie comprehendo < '• 

Y } PJIO- 
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PKOP. VL PKOBLEM^. 

45. Dnta aqua quantitate y qua per datum foramen . 
in data altitudine effluit , wvenire altitudinem , ad 
quam idem aferiendum Jit foramem , ut per illud aqua 
effluat in data quacumque ratione . 

Problcrtia nui 10 negotio ex haAenus diftisfolvitiir; 
per foramen E in dato tempore , v. gr. unius horat 
effUiaoc 400. aquz libras quaeritur altitudo , ad 
quam aperire oporteat foramen , ut per illud eodem 
Tempore aqua effluat in propoiita quacumque ratio* 
ne , V. gr. zoo. librz aquae . Statuatur primum ratio 
inter aquas effluentes 4 , z. Cum aquae quantitates 
eodem tempore per idem , aut aequalia foramina ef- 
fluentes , finti inter fe, ut celeritates; nihil aliud 0- 
pus eft , quam invenire altitudines , quae fine in du- 
plicata ratione rationis datae : altitudinem igitur CE 
( fi"- B7- ) ratione data (a) , hoc eft , in ca- 

fu prfcienti in ratione z ad i fitque CG linea in- 
venta: ad duas has altitudines , feu lineas quaere ter- 
tiam proportionalem {h) : ea erit altitudo, ad quam 
aperiri oportet foramen , ut per illud aqua in ratio* 
ne data effluat . 

. j PKOP. Vll. PKOBLEMJI. 

• i * 

- 4^. Data utriufque foraminis altitudine CE, C f 
i fig. 37- ) trdnflmul aqua effluente ex E in dato iem- 
fore , invenire quantum aqua eodem tempore effluet per 
aliud foramen f . 

- Problema iequens analogia refolvet : altitudo CE 
eft ad aquam per foramen E effluentem , ut media 
proportioiialisinter altitudines datas CE, CF ad a- 
quam quaEfitam . Sunt enim aquarum mails per 2- 
qualia foramina eodem tenapore* effluentes , in ratio- 
ne fubdoplicata altitudinum , hoc eft , ut prima alti- 
tudo* Vi gr. CE ad medium proportionalem inter pri- 
mam C£ & fecundam Cf-;'Ut fu^erfus demonftra- 
vimus ; igitur inter datas altitudines CE‘, CF m&r 

i ’ diam 

- (a) Elem. Geom. n. «65. 1 . . ^ t 

(b) Elem. Geom. n. Z58. 
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diam proportionalem CG invenias (a); ratio mter 
e E, CG erit ratio inter aquam effluentem per E 
tibi notam, & aquam qu*fitam, quas effluet per F. 

47. Plura alia problemata proponi , atque relolvi 
hoc loco ex demonftratis facillime ptlfent ; fed phy-* 
ficatn ego philolophix (ludiofis fcnbo ; alia mathe- 
tcos (criptoribus relinquamus. 1, 

Unum tamen ad haec omnia folvenda eft maxime' 
neceilarium , notum Icilicet habere primam analo» 
^iae terminum, feu certam aquas quantitatem, qns 
per datum foramen ad datam altitudinem datotera* 
pore effluat ; id vero habemus ex Mariotte , qui plu- 
rimis experimentis inditutis obfervavit, ad altitu- 
dinem 15 pedum Parilieniium per foramen , cujus 
diameter erat quarta unius pollicis pars , prinro tem- 
pore unius minuti primi quatuordecim pintas Pari&i 
oa* effluere.* thoc primo dato ,»reliqua omaia nullo 
negotio expediuntur , . 

. PROPOSITIO sVlIL:', 

- . 4S. e •vafe fer fortmen reBa fityfum , MUt de^ 

0rfum exilieni lineam reBam tkjeribit: fi vero per di*» 
reBionem horizonti, parallelam , «kS obliquam profiliat^ 
parabolas dejeribet ( fig. 4t. ) ' • 

Prima pars propoTitionis. probatione non . indiget , 
fecunda ex diAis etiann evidenter colligitur , atque 
ab' experinnantit demoofiratur , Aqua per foramen 5 
erumpit motu horizontali aequabili ; 'quampiioMim Vt* 
ro e vafe exit , vi gravitatis motu accelerato deor- 
fum praecipitatur . Corpora futem hifce duobus mo- 
tibus aAa parabolam deferibere , fuperius leftione fe- 
I pcima demonftravimus . Perinde enim vera eft ad bo*> 

I }ufmodi parabolae delcripcionem , folidum an fluidum 
corpus duplici ilio feratur motu . Totius fcilicec rei 
‘ caput, & fiitnma eft , quod duplex ille-fimplex mo- 
tos compofitum rfticic , quo parabola- femper deCcri*- 
' bitur., • r ■ - 

' « 49. Eodem etiam loco demonftratum fuit , corpus 
grave furfum oblique projeftum parabolam deferibe* 

I -re . -Praeterea vero ntramque propolicionis partem 
. r - .1 quo» 3 

(a) Elem. Geom,-'n. zj2. a . 

' ‘ y 4 ‘ 
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te i. fe dem nllrab s . Dindum hic etiam eH i^qnid 
iodicatae f>iA>unum reliftentia;, inieriua exponendas. 

PROPOSITIO III. 

i 5 . Cclerhettet. aquarum per foramina ad diverfas ah 
iitudines aperta, effluentium funt inter Je in ratione fuh 
duplicata althudinum . 

Haec prcptilicio , quae plurium aliarum efl funda* 
menuini , ratiqne quidem, experimentis vero potiili* 
mum evidenter coniUt . In vafc C D ( figjj. tab.;. ) 
duo (int aequalia , aut inaequalia frrafnina cF addi- 
verias altitudines a ftagnantis aquaC; fuperiicie C a- 

f icria : fit v. gr. C E. altitudims C F quadrupla : ce- 
eiiras aquae effluentis, per E dupla efl celeritatis a- 
quae fluentis, per F : fimilifque ratio, fubdnplicata in, 
aliis quibufeumque cafibus obfetyatur . 

17. Nulla forfan efi veritas phyfica majori experk 
me torum nun, ero confirmata . Illa imprimis fcrupulo* 
fe inft ruere Mariotte (<i), Guglieimim (J>), Befaguliers 
(i ), NJlet {d) , Poleru (e),. In eodem , in diverfis ejuf- 
dem, aut variae figurx vafis , per fimilia , & dilTitiii- 
lia , xqualia , & inxqualia foramina , lurfum , deor- 
fum , in lacus refpicientia res fxpiin.me fuit diligen- 
ter explorata ; femper vero a.ilerta propofitionis. re- 
gula obfervari deprehenfa eft . Solis igirur experi- 
mentis infifiendo ,, latis demonfiratum efi , confian- 
tem illam ede , atque univerlalem omnium fluido- 
rum legem ex vafe , aut receptaculo, ex fola gravi- 
tate fluentium. 

18. z. Fluxus ipfius caufTa, fatis etiam effeAus le- 
gem demonfirat . Aqua in vafe contenta, & forami- 
ni fuperior aquam inferiorem , & per foramen efflu- 
entem premit ; ejufmodi vero prelfipnis vires phyfi- 
cam e(fe celeritatis fluxuum caudam , propofitione 
quinta probabitur; ex ea cauda, interim fuppofitaaf- 

fer- 

- I» 

(3) Traiie' du mowvement des eaux . . ■' 

„ Ib) Delia natura de' fiumi . 

(c) Cours de Pbyfiq, i. z. leS. 7. 8. ^c. 

(d) Lecons de Phyfique ' 

, (e) Polem lib. de Qaflellis. (7 etiam lib. de motu a~ 
quarum mixto. s 
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PHYSICA GENEKALIS . 
fsrtam illam eHe debere fiiiid' rum epem ita de > ort» 
(Iracur . In calu nclfro ciliimni premens in E eft 
quadrupla prenientis in F ; co.umnap ht^jiiimodi , feu 
vires prementes funt cauiiae virium flnentjs aquae per 
E & F : quoniam igitur e.Tciftus eodem tempore edi- 
ti funt caulis iuis proportionales ; erit vis aquae flu- 
entis per E quadrupla virium aq iae exeuntis per F : 
ut autem haec vera fint , opus eil , v>.*lccitateni m E 
elle duplam velocitatis in F : fi enim duola veloci- 
tate effluit per E; ergo eodem tempore dupla eti.m 
aqua cifluet per E; effluit igitur per E uno, eodem- 
que tempore aqua z. cum velocitate z ; ner F v ro 
siqiia I. cum velocitate i ; vires igitur, (eu eff(,'ftLis, 
& aftio in E eft 4 , feu x x z ; .ftio in F eft i ,leu 
i X I : vires emm corporum elfe f ftum ex maffis in 
velocitates duftis , (atis in hoc & fuperion volumine 
fuit demonfltatum . Cum autem in qnacun.que alia 
fluxuum ratione & lege eff ftus non eflet piopolitio- 
nalis cauflee,* latis liquet , ex data ilU caulfa aller- 
lum lequi debere efftftom , 

Ex hac propolitione , experimentis , & ratione de- 
monflrata , fequentia deducuntur luculentiflimrs pa- 
riter experimentis conformia . 

19. Theorema I. ^It tudinri C F , C E ( fig. 37. ) 
foraminum FE, per qua aqua efflu<t , funt inter je , 
,jt qua/irata celeritatum effluentium aquarum . Sunt e- 
nim celeritates in ratione (ubduplicat.. , hoc efl , ut 
radices quadratae altitudinum ^ a) , Si igitur inter 
C F, CE mediam proportionalem C tj invenias ( 1 ) ; 
erit celeritas per E ad celeritatem per F, ut CE ad 
CG. 

20 Theorema II Si in d.tto quocumque vafe , aut 
receptaculo aquarum conflanier plenis foramina aperire 
ovelis per qua aqua in data naelocitatum raPone effluat; 
rem ita exped>es , Alfume pro libito aluttHinem pri- 
nnam v. gr, C E , qu® velocitatem per E t xprimat , 
flatue demde aliam C G , qua v lor tas , feu ratio 
quxiita exprim tur ; q.uxre ad C E , CG tertiam pro- 
portionalem CF (c) : hi£c altituqinem indicabit, ad 

quam 


(a) Geom. Elem. n. zz. 

(b) Elem. Geomet. n. 252. 

(c) Elem. Geomet. n. 258. 
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qii^m aliud foramen aperire oporteat . Quod fi nbn fq- 
ixirii velocitatum rationem, led velocitates etiam 
ias quaeras; docenda ftatim analogid rem obtinebis . 

21 . Theoremd III. Si & ford>nina E_ F , O" iempora 
f.uxuutn fint cequalia , folce^ue ahtvtdinei fint inaqua- 
tei ; effluentium aquarum quaniilatd erunt inter fe , ui 
ridices quadrata dltitudifUum \ feu in fubdupUcatd ra- 
tione altitudinum . Eam vero rdtioriem "nullt) negotio 
per Geometriam invenies, ut modo docuimus . 

Theorema IVl Si fdramiha quidem fint aqda- 
lia , fed & dUitudinet , CiT tempora inaquatid ; erunt 
quantitates in ratioAe compofita ex rdtione temporut» 
fimplici , & fubduplitatd altitudinum . Sit vi gr. altir 
tudo C E , 4 , CF, 1 } effluat a^ua per E tertipore 
fexies longiori , quam per F , v. gr. 6\ hons , per F 
vero tempore folurii uhiu^ horafe; erit aqiia effluens 
per E ad effluentem per F ; ut a x 6 ad i x i ; hoc 
ctt , ut 11 ad 1 ‘ fi igitur tempori fluxuurh fint in 
ratione reciproca filbduplicata altitudinum; aequales 
erunt aquarutii maiTse pet iitriimque fofamen ef- 
fluentes ; , , 

»?. Theorema V. Si & altitudines , & foramina , 
ir tempora fint inaqualia ; erurit aquarum effluentium 
quantitates in ratione cbmpoflta , ex ratione fidtplici 
temporis ad tempus , foraminis ad foranien , Hf ex Ju^ 
dupUcdta ratione altitudinum . Quonam modo ratfo 
compofita ex pluribus rationibus! tomponentibus eli- 
cienda iit , in Geotneteid nocuimus.' 

tq. Omnia h«c evidenter deducuntur ex propofi- 
tione , 6c experin)entis comprobantur , habita folunv 
tantillae differentia: ratione , quae ex diveria forami- 
num figura , atqiie certo“ inde rafibms diferimine bn- 
ri poteft : Qricd item de urio, eodemqUe vafe di:ti- 
nuj< , de pluiibiis eti iri figura, 8t amplitudine va- 
riis, & fecum ipfis coiriparatis eaedem rationes', Sc 
innumera pafiim experimenta demnriflrant f notifli- 
mum fcilicct elf , fizufam , ic amplitudinem vafis ad 
effluentis aquafc veloritaterri mhil ompino conferre ; 
ifiamque ab alntfidine periuus peridefe. 

xy. Theorema VI. Si fupra foramen aqua altitud» 
pttulatim crefeat ; celeritas etiam effluentis iquee pad- 
latim , & conflanti femper ratione , fuhduplicati feiii- 
cet crefeentis altitudinn , crejeet. E ccntr;irio aiuim , 
fi aquae altuofdo pauUtiib decrefcat ; efffuentis eru- 
tam 
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^am aquas celtsntas paulacim , l'ed in con(ianti lern-i 
per ratione , decrefc^ntis alciCudniis fubduplicata , 
decrefcet . 

x6. Ucru[nque& ex propo.fitione Xpopte deducitur, 
& ratick, atque experimenta quotidiana dennonftrant.- 
aufta enim, aut diminuta caufa y feu vi premente , 
augeri etiam , aut niinui effcftum in proportione au- 
, aut imminutae caufTas , opus e(i : cau^a eft cos*, 
lumna premens , qu?B augetur , vel imminuitur per 
altitucipem a.dditam , vel (ubtra(S:am : ciFeftus eft 
vis aquae cum velocitate effluentis, quae fit in fub*- 
duplicata ratione altitudinis ; fi igitur concipiamus 
vel Coramen E a fuperficie C ufque ad fundum D 
paulatim defcendere , vel aqueam iuperficiem a fun- 
do va(is, , & foramine E paulatim adurgere , aqua in- 
teritn lemper elBuente, aqux effluentis velocitatem 
in expofita ratione augeri , facile ineelligimus. <iuod« 
ii celeritaterp effluentis aquae efFeftum elfe diceres , 
iton quidem fuperioris aquae prementis , fed concepti 
impetus , quo aqua ipfa defcendit , m exponendo fla- 
fim ienlu ; conflans femper cft theorematis veritas , 
experimentis aliunde conflrmata . Ex his U^rum fe- 
quentia deducuntur luculenter etiam experimernis 
confirmata. , . . - » • ' ^ 

P R O P O S 1 T I O IVv ' ■ 

*7* Vis , C7' celeritas , qua aqua e vafe per foramem 
cffiiiit , illa eadem eft , quam eademmet aqua acquire^, 
vti , fi ab altitudine prementis aquar ^f,upra foramen li~. 
bere , & gravitaie /ua dejcenderet . 

Sit altitudo perpendicularis C E ( fig. 37 ) vafis 
feu prementis aquae fupra foraraea ap* pedum: aqua 
per foramen E illa velocitate effluit , quam , fi al>< 
altitudine zo pedum CE caderet , fenfim ad finem,' 
ufque defcenlus acquirerer. Propofitio eft evidens ex ' 
diftis; celeritas aquae effluentia, cft in ratione lub- 
duplicata altitudinis aquae prementis. ( n. i6. ) : cele- > 
ritas etiam corporis v. gr. aquae cadentis , & caden*? ' 
do motum accelerantis in fine delcenfus per altitudi-i - 
nem v. gr. C E eft parfter in ratione fubduplicata e- 
jnfdem altitudinis , ut fupra in defcenfus gravium 
theoria demonftratum fuit: celeritas igitur aquae ef- 
fluentis eft ilU, quam ex difta altitudine defcendens*' 

acqui- 
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acquireret , fic m Hne defcenlus haberet ; Experiiheti* 
ta ejus re gratia a Poleni accuratiffitne, taAa retri 
plane deinonftiant (a): Noverat fcilicet Po/e»i expe^ 
fm.ei)ta a Gughelmini , Sc Marioiii oVini perafta afler- 
4aE fluidorum legi non cohaerere , ut ftatim refere- 
ttius ; reni igitur' diligentilTime aggfe0'us , omnibufque 
ad incudrm revocatis , Sc examinatis iliquid dili- j 
centias in prioribus illis experimentis faciendis defi- 
deracum eiie comperit : experimentaque ipfa affer- 
iam p^opolitionem probare; Clariora haec ex ftatirri 
dicendis evadent. . . • 

i8. Propofitio ex effertibus etlanii aliis experitiientd 
iliunde conitaiitibus eviticitiir , quos flatim ex rei 
ipfius theoria jam probata, atque ab experientia ci- 
tra ullum viciofum circulum- deducemus ; Duo haec 
fcil'cet in aqua per foramina exiliente obferva ht iir ; 
i. Aqua qi'3e per foramen qu<)dcumque H ( fig. 37. ) 
furtum refta feipiciens exiiit , ad altitudinem ufque 
CG llagnantis aquae afcetidit -* jam vero fuperius de- 
inonflratum eft , corpus ita afcendens eam iri H ve- 
locitatem habere , quim ex illa ipfa altitudine ca- 
dens acquireret . 2. Aqua per foramen E ( fig; 42. ) 
dire^ione horizontali effluens earri def-ribit parabo-^ 
lam , cujus amplitudo RS eam efle aquae celeritateni 
demnhflrat , quam corpus ex altitudine I cadens mo^ 
tu a’ccelerato acquireret ; Duo ha»: ; triquam , quse 
clarius 11 itim explicabuntur, propbfitionem etiam ab' 
experimento demonflrant. Ex propotitione vero ip-^ 
fa , atque, ex defcendentium gravium corporum theo^' 
ria rrianifeflo tamquam corollaria deducuntur fe- 
qiientia theoremata , experimentis aliocjuiri confir-' 
mata ; . . . , 

29'.- Theo;-ema I. Aqui per foramen E ( fig. 42. ) di- 
re 8 ione horizontali, erumpens motu eeqtiabili exilii i &" 
•veluti projicitur. Vis enim in fine defcenfus qcqui(i-!i 
ta , qua aqna exiiit , amplius non augetur per dire- 
fiinnem horizontalem : igitur ex natura rei,- atque 
tiatiira: legibus ejiifmodi motus debet edet zquabi- 
lis : hanc tamen motus aequalitatem fefifieritit aeri^ 
impedit ; ' 

« 30. 

(a) Polem de tafiellis : & in epift^ Domini Mdririi^ 
fii f cripta i . . - . 
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^o. Theorema II. Manente vaje aqua plens , aquei 
columna per foramen E illo tempore ejfluens , quo gia- 
*ue altitudinem fluidi CE/ bcre cadenJo percurreret j 
c_^ duplo longior , quam altitudo ipfa CE. Aqua en.irt 
e; Hau i & erumpit motu aequabili, atqUe ea quidetil 
celeritate, quam motu accelerato acquireret, li ab 
altitudine CE ( figi 57* J libere caderet; notum au- 
tem ell ex theoria delcenius gravium («) , corpus ita 
hnotum conticere Ipitium duplum altitudinis C E , <• 
qua fuit demilfum , eo tempdre , quo di^lam altitu- 
dinerii conficeret ,* cum igitur aqua effluens cdmpo^ 
nat corpus continuum j aliafque alia: lequantur par- 
tes ; erit columna eo tempore effluens duplo longior 
altitudine. Contra hujus theorematis j & fupetio.is 
piropofitionis veritatem opponi porelt argumeututrt 
experimentis etiam innixum . Si aqua per foramen E 
exilicns ( fig. 4ii ) ea velocitate efflueret, quam ab 
1 cadendo acquireret, ut diximus ^ eaque propter iri- 
tra tempus, quo aqua ab altitudine lE labaretur i 
columna aquae efflueret , cujus longitudo eilet dupla 
altitudinis 1 £ ,' in dato illb tempore cy'indrus aquae 
Cxiliret , cujus balis ellet foramen j altitudo auteiii 
dupla lE. Attameti Mdriotte j atque Guglielmini ; 
tum aq,uam per foramen intra datum tempus extli- 
Cntem in vafe reciperent, &per foraminis capacita- 
tem dividerent ; aquae quantitatem , dc columna lon- 
gitudinem longe femper minorem inveniebant, quand 
in piopdlitione , atque theoremate aflenmus . Forli- 
tari Igitur fluida non per.nde motum cadendo dcce- 
lerant , atque (olida corpora ; forlan etiam fluida ^ 
Ut in aliis bene multii , in hujus etiam continuati 
fluxus perennitate diveriis j ac loiida , aguntur le- 
gibus . 

31. Refpondeo. Cum experimenta a Guglielmini , 
& Mariotte iniiituta Marchio Eulem iterum repete» 
tet , & icrupulole examinaret , eas tandem in efflu- 
ente aqua circumflahtiai obfervavit , quas citati au- 
^ores non animadverterant : unde in eorum calcu- 
lum error facile ineplit ; id vero noni dictorum ho- 
tDiiium vitio, fed adbibitae methodo referendum eft . 
Totius rei fundum primus animadverterat Nevvion 



(i) LtSf.f. inkoc:.plf)/Ji vihmin:*<r 
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( 4 ) cylindrus aquae per foramen E exiliens ad exi- 
guam a foramine ipfo diftantiam reflringitur .* dia- 
lupter foram nis eft ad cylindri reftn&i diametrum , 
Ut a; ad zi : legiones igitur , feu plaoa funt , ue 
ad 441 -• ut igitur habeatur longitudo cylindri 
aquei, tota eff.uentis aquae malTa per feifionem 441. 
dividi debet : dum igitur Guglieimimi , atque Mariot- 
te , ea reftriftione non animadverfa , maffam per fo- 
ramin s amplitudinem 6aj dividebant, minor, quam 
par erat , cylindri longitudo eliciebatur . 

51. Rem eamdem poft iVIrxrutowiw.obfervavit Pole- 
ni: quin inno tria infuper animadvertit ; x. pro^r- 
tionem diametrorum eo elfe majorem, quo anguMio- 
ra l^unt foramina : quo icilicet fubtilior eft aquetia 
cylindrus, eo magis poft foramen contrahitur . a. va- 
riam efle cylindrorum contraftionem pro diverlitate 
^gurarum ipforum foraminum: fen diverfae foraminiy 
figurae diverfam refpondere contraftionem . /i loco 
limplicis , atque nudi foraminis adhibeatur tubus , 
per quem foramini infertum effluat aqua ,* tum vero 
amplius non reflringitur cylindrus aqueus : longeque 
plus aquae per tubum , quam per nudum foramen 
ejuidem licet diametri , intra idem tempus effluk . 
Atque his omnibus animadverfis , Sc in calculum ad> 
duAis, facile invenit, velocitatem aquas per foramen 
£ exiliencis illam effe , quam corpus folidum per (E 
accelerato motu cadenda acquireret. Tantilla, quas^ 
fupereft , differentia in aeris refiftentiam , & friftio- 
ncpi referri debet . . ' . . 

qj. Theorema III. ^qua e vafe quocumque effluent 
( ng. 37. ), aique per foramen H furfum profiiiens , eet‘ 
vi profilit qua ad altitudinem H G afeendat illi aqua-' 
lem , ad quam aqua in vafe , feu receptaculo confiftit 
Haec veritas quotidianis experimentis demonftratuc , 
innumerorum pene fontium , & aquae duftnam ‘uni* 
veri ale principium exiftit , atque ex fuperiori propo-’ 
fitione , aliis experimentis , & rationibus probata de- 
ducitur, ipfamque viciflim confirmat. Corptis nimi'-' 
rum libere cadens , earo<in fine defcenfus vim acqui- 
fteana habet, qua, ii furfum projiciatur, ad eamal-' 
..i - titu- 


fa) Pbihf. KaturaL Princif, lik. x. prep. -< ■ 
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Citudinem alcendat , equa delcendic {a). Cum ergo 
haec eadem (ic vis aquz effJuentis, Sc profilientis per 
foramen quam Icilicet ab altitudine va/is , leu aquas 
in vafe contenta: libere cadens acquireret ; ad ean»- 
dem etiam altitudinem pratdida vi aicendere opus 
e(l .. Quod hic de vale diximus , de receptaculis qui*^ 
bulcumque , lacubus , fluviis, fontibus ab uno ad a-^ 
Jium locum ope canalium luo terra latentium deri- 
vandis pariter iotelligitur In hac tamen veritate ad 
Dfum reducenda ratio relifieiitiae ex friftione per ca- 
nalium fuperticies ortae haberi debet . 

54. Theorema IV. Dum vus quod<umque , aqua per 
f oramen.ef fluente , depletur \ erit motus effluentis aqux 
aequabiliter retardatus : fi vera effluente per foramen 
aqua , vas paulatim impleatur j tS" aqua altitudo a- 
quabiliter cre[cat ; erit effluentis aqua motus aquabi~ 
liter acceleratus. Cum enim effluentis aquae celeritas 
eamdem rationem fubduplicatam altitudmis aequabi- 
liter crefcentts , aut decrefcentis habeat ; erit illa 
celeritas aequabiliter in primo cafu retardata , acce- 
lerata in fecundo. 

35. Theorema V. Si tempus , quo vas aqua plenum 
fer foramen in fundo apertum evacuatur , in partes a~ 
quales dividamus , aqua quantitates aqualibus tempo- 
ribus effluentes , erunt inter fe in ratione numerorum 
imparium arithmetice decrefc entium 9. 7. 5. 3. i. At- 
que idcirco (i aquam primo tempore fluentem in 9. 
partes aequales dividamus ; in fecundo tempore efflu- 
ent 7 , in tertio % earumdemmet partium aequalium, 
& lic de caeteris : li vero aquam ultimo tempore flu- 
entem nuncupemus t. , 2 c ordine inverlb aquam , 3 c 
tempus computemus; erit aqua fecundi temporis 3. 
tertii j. &c. 

36. Quod fi aqua illa a vafe B A ( fig. 40.) per fo- 
ramen D effluens , intra aliud vas , figurae cylindri , 
aut pryfmatis IL inffluat; altitudines , ad quas a- 
qua in fecundo vale temporibus aequalibus afcendiC , 
leriem etiam numerorum imparium component 9. 7- 
5.3.1. a fundo vafis verfus fummitatem aicenden- 
do . Haec duo ex modo diftis & ex theoria corporum 
gravium libere defeendentium , & lurfum proje&orum 

evi- 


(a) LeB. €. Superius poflta . 
Ment, Phil. Tom, lll. 
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evidentia funt , aeque infuper experimento a Picari 
fuerunt demorftrata (<*) . Atque hinc etiam ratio- 
nem clepfydras feu horologia aquea conftniendi (Ia- 
tim trademus • 

PROPOSITIO V. 

, 97. Velocitas ■, & •vis aquarum fer foramina e •vaso 
jis , [eu receptaculis effluentium funt ejfeSus prejftonis 
aquee foramini ipfi incumbentis . 

Cauliam modo eorum eSeftuum definimus , 'quoruml 
veritatem & leges huculque demonftravimus . Fora^ ! 
mini B ( fig^ 40. ) colunina fiuidi incumbit , cujus al- ' 
titudo ad aquz fuperficiehn A extenditur , latitudo 
autem efi ipfa foraminis capacitas . Recluditur fora- ' 
men , aqua exilit , eaque celeritate f:uit'^ qua; e(l ' 
altitudinis A B Tubduplicata : quaenani igitur efi hu- 
jus celeritatis caufla phyfica ? aqueane columna fo-' 
rami ni B refpondens , hoc efi ^ fuperiorisaqua; incum- ' 
bentis preflio « an potius aqtia ipfa ab altitudine A 
mptu accelerato cadens , eam cadendo acquirit cele- 
ritatem , qua deinde per foramen effluit ? Utramvis 
carum e^cAus cauliam alleras , omnia fuperius de- 
mopfirata , & ulterius demonliranda perinde vera 
funt, & caudas refpondent . Phyfica igitur tantum- 
modo proponitur quxdio definienda : Circa quam Ma- 
V thematici ipfi Hydraulices feriptores didentinnt : cum 
\ aliunde 6 t de legum veritate conveniant , & aquz 
peleritatem asque a predione , aut a cadente aqua ge- 
nerari pclfe non d ifiteantur ; Nonnulli praeterea funt, 
qui de Hydraulicrs legibus profequend.s , & flatuen* 
d'S foIic ti , phyficam earum cauliam penitus omit- 
tunt. Guglielmini efperimento Edmundi Mariotte fla- 
tim exponendo dufius cafnm aqua; phyficam rei caUf- 
fam Patuit [b) , atque ffcundum eamdem hypothc- 
fintf effeAum eumdem ex plica vei at (c). Canf- 

fam a nob'S allertam nratter qipmpilirimos alios' te- 
nuer e Joannes Eernoulle {d ) , Mermanus &c. (e) 

3 9. 

(i, Hift. Ac ad. l. i. c. 4. 

^ (b) D* /a nat. de' fiumi cap, i. 

(c) Phil. naf.princip. lib. i.prop. 9#. 

(d) In a^is erud torum art.' iqi 6 . 

(e) Appendise For$ncni:e n. 1«. 

\ 
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^ 8. Propoficionem iati$ evincam , fi duo hsc de- 
nnonftrem , preflloncm cffe caulTam exiflentem , prae- 
lentem , atque fufficientem ; lapfum vero aquae acce- 
leratum reaple non exiQere ; Primum: Fluidorum par- 
ces fuperiores in inferiores ponderant , eaiqae premunt; 
id fuit in Hj»droy?4l/Vd aemonftratum : tota igitur co- 
] umna foramini incumbens aquam in foramine exigen- 
tem, & per illud effluentem premit J Rarfus hufufinbdi 
prefTio efl feniper in ratione altitudinis fluidorum , & 
faanc rationem fequuntur etiam vires effluentis a* 
qua; , quae quidem preflionis illiusf efferus, ptopriud 
exiflunt; fuit id etiim fuperius numero i?. expofi- 
tum . Tandem ut fluentis aquae vires hoc eft , ef- 
feSus preffioni lemper refpondeant , illique aequales 
exiflanci id unurn opus erat, aquae fcilicet celerita- 
tem eife femper in conflanti ratione (ubduplicata alr 
titudinis : ea vero efl ratio, quas cohflantef depre- 
Benditur, & exaftiflime fervatur: utrumque fuit in 
fuperioribus dembnflratum : preflio igitur incuniiben- 
tis columnae eft caufta exiftens , praeiens , erfeftui 
producendo fufficieas : atque idcirco fecundum pbilo- 
lophandi regulam alibi traditam , haec una efl illius 
cffeAus cauffa. Quod erat primo demonflrandiim . 

^ 39. Secundum: Si aqua effluens per B ab altitudine 
A B reapfe motu accelerato , ac corpus folidum ca- 
deret , celeritatem , qua.fluic , icx^cad<^ndcii produce-r 
fet : nullus tamen, hic efl hujufmodi cafus ; concipe 
totam aquaui A B , aut folam columnam foramini 
fefpOTidentem in diverfas fuperfleieS horizonti paral- 
lelas divifam ; nulla earum partium, (eu fuperficie- 
fiim' in fundum praecipitatur: fiiperior columnae fu- 
perficies : idem de, reliquis intellige lente folummodo 
delcendit neque enim columna illa per aliarum me- 
dium labitur, lateralibus interim columnis immotis^: 
led inferiores potius fingularum columnarum partes , 
aequaliter a. fuperioribus preftae,- ihdifcriminatim per 
foramen effluunt , pairtefque omnium columnarum fn- 
periores ordine fuo fuccedunt , labuntur , fluunt ; 
Rem ita effe , experimento competit Euflachius Man- 
fredi (a) , qui cum fuperioremf aqu* fuperficiem vi- 
vido 

(a) jinnoUzioni al GugKelmini fopra la nui. de' fi»- 
I mi . Annot. al capo ii 
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Vioo colore tingeret , ut iilius motus diflmgui clare 
poliet, aquam.ita coloratam non nili lente admodum 
IO fundum defeendere animadvertit . 

40. Propolitionem igitur ex utroque indicato capi- 
te demoniiravimiis neque in argumentis hifce pro- 
ponendis aliquid allumpliir.us experientix non coofor- 
me , aut fajpothdim lapiens . 

Duo tamen ruperfunt diluenda , quibus contrarius 
opinandi modus innititur , j. Si prelTio integra: co- 
lumnae h.ramini incumbentis flatuicur cauUa celeri- 
tatis aquar ; aqua exiliens vix ac recluditur foramen 
a primo fluendi initio integram celeritatem haberet.' 
inteei® icilicet cauHz agenti integer refpondere de- 
bet effeft.’s: attamen, obfervante MariotU , primae 
aquae guttae per foramen effluentes ad minorem diOan- 
tiaru, minorique velocitate exiliunt , & projiciun- 
tur, quam lublequens aqua; ita ut ea in aqua exi- 
iien'e merus acceleratio deprehendi vdeatur , quao 
in aqua ab altitudine 1 L (fig. 42. ) cadente beri de- 
bet . 

41. Refpondeo, quod priores exilientis aquae gutes 
minor, celeritate pioficiantur , quam totus deinceps 
cylindrus, id quidem non defeendentis columnae acce- 
lerato motui , IVd & aeri reliftenti , & modo aperi- 
endi foramen tribuendum eft . Sublatum concipe cir- 
cumllantem aerem , Ql foramen non feniim , ^d in- 
iimui eodem temporis rr.omento totum apertum; tum 
vero primae etiam guttx ad eanadeon , ac fublequen- 
(es , difiantiam profilifent- Foramina ita plerumque 
recluduntur , ut a tantilla apertura ad integram ci« 
tiHime quidem., fuccelTlone tamen aliqua pervenia- 
tur , rtiufque tantillae aquae per rimas , quam per to- 
tam foraminis legionem effluxus permittatur aquae; 
ad tantillae autem illius aquae motum imminuendum 
fatis fuperque e(l & friSio per Ipiiulmet rimae labra 
fafta , externi aeris reliffentia . 

4S. Quo tamen fieri pollet , inquies, ut fi idem vas 
jL mrdo aqua, modo bydrargiro , aut aliis fluidis 
feorlim impleatur , xquali velocitate ab illo effluat 
equa, atque bydrargirnm ; atque intra qequale tenv 
pi $ utroque fporfim fluido depleatur vas , ut obfer- 
vavit G^glitlmini («)? Cum prelfio fit fecundum al- 

titn- 


n:, 




(a) Loc. cit. eap. i. prr>. j. co.ol. 6. 



Pnrslcjt s£N£K^Lts. ^,41 

titudinem; eadem altitudo minorem in denfiori hy- 
drargiro, qudm in aqtta producere deberet velocita' 
tem . Kefpoftdeo . Preilio di veriorum fluidorum in fun- 
do e(l in ratione altitudinis, dc deniieatis: cum igi- 
e«r eaedem fu nt altitudines, preffiones funt-, ut dtn 
iieates.* preffio igitur hydrargiri eft ad preifionem a- 
quic , ut 14 ad I eademque eft: efifeftiium; ratio : 
quod quidem exaftiilime in experimento ieryatur : 
effluunt fcilicet paria fluidorum volumina ; led eo- 
rum n^alTa; ^ ac proinde vires, quibus effluunt, hoc 
eft , effefius prelfionum funt , ut 14 ad i ; effeftus i- 
gicur. caudis refpondent i 6 c ptopolicionem confir- 
mant . 

43. Opponi pbtelt i. Aqua in vdrticem afta in 
vorticis medio dehilcir , mediaque vorticis columna 
foramini inferiori refpondens iuperne excavari , dc in 
fundum praecipitari videtur j perennique lateralium 
columnarum fupplemetlto femper renovari . ^efpon'^ 
deo • Vorticif generatio , neque cadentis columnae i 
neque illius per foramen effluvii effeftus eft: utplu- 
iimum enim effluit ex raforum , cifternafunt , aut 
receptaculi cujufcumque fundo aqua , quin ullus id 
fuperlori funerficie efformetur vortex : ut pafttm om- 
nes animiavertimus . £x adverfo circumafitur fae- 
{tilTims aqua in vortices , cum ne gutta quidem e fun- 
do effluat .* i|C ir( fluminibus . i^uoridie oBfervamus : 
Alia igitur eft vorticum caulTa a re praefenti peni- 
tus aliena : ea verO a niotu aquae in c^ftaculUm ali- 
quod impingentis , Ac impedimenti iplius dilpofitioae^ 
atque Hgura potilflmum pendet : indemne eft , quod 
in ftagnante aqua vix umquam efformantur vortices. 

44. Non negavefim tamen j ex vaforum figura; fo^ 
raminum difpofitione , dliifque circumftantiis fieri *- 
liquaEfdo, noti modo nt columna foramini incumbens 
facilius aliquantulum ; quam iatetales columnae ; de- 
orfum deprimatur, & defceodat, quod facillime com 
eipitur j led praeterea uc columna ipfa. aliquo jmodo 
deorfum praecipitetur per foramen effluxura .-Id fa- 
ne accideret I Cui« & foraminis, 8 c tubi aqdamcott- 
tinentis iddm eftet. diameter atque fe^iones. Prinnun» 
tamen propofitioni noftrae non opponitur , neque ft 
nobis negatur ■: Secundum peculiaris tantum eft ea- 
fus ; quem neque nego, neque faac propofitiohe pro* 
prie comprehendo # 

Y 3 PKO- 
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EKOP. VI. PKOBLEMA. 

45. Dpia aqua quantitate , qua per datum foramen , 
in data altitudine effluit , invenire altitudinem , ad 
quam idem aferiendum Jit foramem , ut per illud aqua 
effluat in data quacumque ratione . 

Probl€ttia nui 10 negotio ex haAenus diftisfoivitur; 
per foramen E in dato tempore , v. gr, unius horae 
effluanc 400. aquz libras quaeritur a 4 citudo , ad 
quam aperire oporteat foramen , ut per illud eodem 
Tempore aqua effluat in propoiita quacumque ratio* 
ne , V. gr. aoo. \ibtx aquae . Statuatur primum ratio 
ititet aquas effluentes 4 , z. Cum aquae quantitates 
eodem tempore per idem , aut aequalia foramina ef- 
fluentes , finc. inter fe, ut celeritates; nihil aliud o- 
pus eff , quam invenire altitudines , quae (inc in du- 
plicata ratione rationis datae : altitudinem igitur CE 
( ) divide in ratione data (a) , hoc eft , in ca- 

iu prttlenti in ratione z ad i ; fitque CG linea in- 
venta: ad duas has altitudines , feu lineas quaere ter- 
tiam proportionalem {b) : «a erit altitudo, ad quani 
aperiri oportet foramen , ut per illud aqua in ratio* 
ne data effluat . 

i ' PKOP. Vll. PKOBLEMjt. 

♦ i ■ 

- 46. Data uiriufque foraminis altitudine CE, C F 
{ fig. 37. ) tr-.infimul aqua effluente ex E in dato tem- 
•tore , invenire quantum aqua eodem tempore effluet per 
aliud foramen E . 

• Problema iequens analogia refolvec : altitudo C E 
eff ad aquam per icramen E effluentem , ut media 
proportionalis 'inter altitudines datas CE, CF ad ar 
quam quaelitam . Sunt enim aquarum mafl« per ae- 
qualia foramina eodem tempore * effluentes , in ratio- 
ne fubduplicata altitudinum , hoc eff , ut prima alti- 
tudo v» gr. CE ad medium proportionalem inter pri- 
mam CE & fecundam Cf ;'Ut fu^erius demonftra- 
vimus ; igitur 'fi inter datas altitudines CE‘, CF mer 

• , diam 

- {9.) Elem. Geom. ». «f 5. < . < • , 

(b) Elem. Geom. n, Z58, 
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PHYSICA GE NEKAL 1 S-. 34^ 

diam proportionalem CG invenias («); ratio meer 
e E, CG eric ratio inter aquam- effluentem per E 
tibi notam, & aquam quaBfitam, quae effluet per F. 

- 47. Plura alia problemata proponi , atque relolvi 
hoc loco ex demonftratis facillime peffene ; fed pfay* 
ficam ego philofophiae ftudiofis fcnbo ; alia mathe- 
feos feriptoribus relinquamus. u 

Unum tamen ad haec omnia foivenda eft maxime' 
necellarium , notum Icilicet habere primum analo» 
giae terminum, feu certam aquae quantitatem, qu» 
per datum foramen ad datam altitudinem datotem* 
pore effluat ; id vero habemus ex Mariotie , qui plu- 
rimis experimentis inflitutis obfervavit', «d altitu- 
dinem 13 pedum Pariiieniium per foramen , cu;us 
diameter erat quarta unius pollicispats , prinro tem- 
pore unius minuti primi quatuordecim pintas Pari&i 
stas effluerer >hoc primo dato ,4 reliqua omaia nullo 
negotio expediuntur , -t 

-i'i ? . 1 ,1 

. V, , PROPOSITIO Vllf-:.. V. 

■ , ■ ■ 
qS. Aqu* e vetfe pfr foramen rtBa /urfutn , tat de* 
prfum exilient lineam reBam dejeribit : fi vero per di* 
reBionem horitonti. parallelam , auP obliquam projiliat^ 

parabolas deferibet { a*' ) ’’ • 

' Prima pars propofitionis. probatione non indiget j 
fecunda ex diAis etiam evidenter colligitur , atque 
eb’ experimentis detuoaflratur , ^oa per foramen E 
erumpit motu horizontali aequabili ; quamptiinum vc^ 
ro e vafe exit , vi gravitatis motu accelerato deor- 
fum praecipitatur . Corpora futem hifce duobus mo- 
tibus afta parabolam deferibere , fuperius leftione fe- 
peima demondravimus . Periode enim yeroeft ad ben- 
jufmodi parabolae delcriptionem , lolidum an fluidum 
corpus duplici illo feratur motu . Totius fcilicet rei 
caput, & fdmma ell , quod duplex i Ite > (impie x itio- 
nis compofitom efficit, quo parabola- femper defenV 
bitur „ • - • - • 

49. Eodem etiam loco demondratum fuit , coi^S 
grave furfum obiiqoe projectum parabolam deferibe* 
-re . - Praeterea vero ntramque propolitionis partem 
t - , quo*- j 



^< 44 . PHfSltA 

^otidiana , dc obvia paffim experimenta ronfifmaflt. 
Ex modo etiam diftis , atque ex iis , quas citato in 
ioco demonftravimus , facile efl definire. altitudti?es 
jaAuum , feu parabolarum , quas aqua oblique exi- 
liens defcribit . Data enim altitudine aquse fupra fo* 
xamen, datur vis, qua projicitur , aut profilit aqua! 
\datur etiam , aut inveuTi facile poteft angulus elc'» 
'rationis jaftus aquae his vero datis , quascumque al* 
titudines parabolarum profiiientis aquae inveniri pof'< 
X<unt , ut citato loco docuimt^; ' ' 

I ' ■ ■ ‘ .f. . 

> 1. . ' - 

Pg,OP. IX. PKOBVPMjt. 

* V . 1 I . 

50 . sAmfliiudines fonAolurum , quas aqua diwrfit fo» 
raminibms fer eafdem direSiones frofiliens defcribft , 
funt inter je in ratione fabduplicata altitudinum ajuee 
fufra foramina . 

Comparamus hic jaAum horizontalem cum hori* 
zontali , obliquum tufm obliquo fimili > feu eodem . 
Cum aqua per E & A ( bg. qa. ) erumpens motu ae> 
quabili per direftiones horizontales E O , A F mofrea» 
tur , dum interim gravitas , eodem modo aquam or* 
gens , illam eodem tempore per eafdem altitudines 
deorfum delabi compellat ; amplitudines parabola- 
rum , feu faftuum A G > ES, feu R S , L G , ad quas 
aqua eodem tempore pertingit, funt, ut celwitatesr 
celeritates amem funt in ratione fubdupHcata alti- 
tudinum ( n. x 6 . ) 


5. ♦. 

Propertio temporum , quibus *vafa , asst aquarum rr«*- 
piacula deplentut . 

51. Saepiflime Et, utvafa, cifternae ^ ftagna , aqua- 
rnm , Sc reliquorum fluidorum receptacula non fer- 
ventur femper plena , fed fubinde impleantur , atque 
per aperta in fundo , feu ad varias altitudines fora* 
mina evacuentur . Quapropter cum multoties etians 
quaeri , & agnolci oporteat tempora , quibus flagna , 
cifternae , dolia , & caetera vafa per data foramina 
depleantur ,- feqnentia etiam generalia capita flatue- 
mus. Vafa , qinc romparanCdr y aut funt EmilMi, aat 
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PurSlCAGENEUALi^t 
figuram habent ^iniforiuein , v.gr. cylindri , pryl« 
matis &ci < 

pjR.’OiP OS i T I O Xt 

, ft. Si tiitorumiamplitHdinCi , O* fluidorum in iis aU 
titudines /upru .foramina -fuerint aquales j tempora qui" 
itus deplentur i Juni inter f e in ratione inver/a fora" 
sninumt r c • • • 

. Sint in vant AB, IL (fig. 40.) altieudiqes aqua* 
hrum fupra foramina B L aequales .* ^Jcua ctiano tubo* 
riun diametri ; foramen vero B ponatur aitetius Jbi 
fju^um : deplebitur vas A B dinnidio temporis , quo 
deplebitur I L. 

Demfinftratur. Cx\r%f^o initip ad (inem tifque fluen- 
di aqua in utroque yafe ab eadem altitudine per 
quales femper ahitudinis gradus delcendat, Sc fenlim 
imminuatur; in fingulis vero, & paribus altitudinis 
gradibus aqus/ef^enors^iint > mt foramina; atquO 
eadem etiam aliunde (it in utroque tubo aquae quan- 
titas <; confequens' eft , tanto citius depleri AB , quan- 
to foramen B foramine L amplius, flc. capacius exti- 
terit ; erunt ergo tempora in ratione foraminum io< 
Verfa . , 

Et bine n foramina Fuerint circuli ; eriirtt tempo- 
ra in ratione, duplicata inverfa diametrorum ipforum 
foraminum : fudt enim circuli , boc efl , foraminum 
capacitates , dt fuarum diametrorum quadrata < 

i> k p p i T i 6 XL 

, <5. Si aquarum fupra foramina altitudine i i forO" 

mina ip(a fuerint afualia : erunt tempora , quiSus de-* 
plentur tubi , ut ipjorum hafes . 

Haec ' propoli t io eodem modo , atque praecedens de- 
asonflratur. Ponatur deinde, aquatjn in duobus tubis 
A B , 1 L contentam ( fig. 40. ) in columnas dividi , 
,earumdem bafium , & ^aroetrorom , atque funt fora- 
mina ipfa aequalia L , B . Cum illa: omnes columnae 
.fint seque altae , eademque proinde celeritate per futi 
foramina effluant , eo pios temporis ad integrum co- 
lumnarum fluxum opuSerit, quo major fuerit colunv 
narum fluidarum , feu efiluentinm numerus , hoc efl. 
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«mplior tuborum baCs ; tempor* Igitur eruot direAe 
in ratione baiium . I 

C Q tk 0 L LA K^IV Mi 

■ 54« Si igitur eadem in utroque tubo foerie a^tiap 
altitudo fupra foramen , tempus deplendi . unius tubi 
ad tempus deplendi alterius habebit rationem compo» 
litam ex ratione direfta balis ad balim , & inveria fo- 
raminis _pd foramOn :v, gr. tempora, quibus deplen- 
tur tubi A B<j i l, j in quibus aequales- liftt aqux al- 
titudines fupra^^forUaina , bafes vero, & foramina ip- 
fa inarqualiia exillant habent' ratit^em compolitam 
ex direna balium , Sc reciproca foraminum . 

'• Quare fi in tubis bafis B fit ad bafim L direfte, ut 
loramen L ad foramen B ; aequalia omnino erunt 

(tcwiporn • * **.j»*i^ 

c. i;-*!.’ {. . 

P R O P O S I T I O XII. ' 

« , »y » l I ' 

t [eu amplttudinei , & for0min4 
tp a fuerint ^lualia , tamen in iis ad dive rf as 

niti tudf nes exiftdnt \ erunt tempora , quibus deplentur , 
in ratione fubduplicata altitudinum aqua fupra fora- 
tnina, ■ • . 

Haec propofitio ex haftenus diSis , praecipue vero 
ex demnnitratis num. i6, manrfefte deducitur : quo- 
niam bales , 3c foramina ponuntur aequalia , & fo- 
lummodo altitudines inaequales ,• erunt tempora de- 
plendi , ut celeritates , in ratione fubduplicata alti- 
tudinum ; eamdefn igitur rationem habebunt tempo- 
ra . Habeant ex. gr. duo tubi AB, I L ( fig, 40. ) ae- 
^ foramina : primus ^vero fit alterius 
altitudine quadruplus: apertis eodem tempore forami- 
nibus, depleri incipiant: erunt feroper aquarum efflu- 
entium celeritates in ratione fubduplicata altitudi- 
num , hoc eft , prima fecundae dupla ufque ad de- 
.plendi terminum .*• & hin* ut per foramen £ aaua 
enluat quadrapla'i!lius , quae effluit per L, du^utn 
temporis necelfariom cft ; funt' igitur tempora , ut 
■ceiwitates effluentis aquae , hoc eft , in fubduplicata 
vatiobe altitudinum aquae fupra foramina . 

i ' .. k 

• * ' • ■ • O t 

co- 
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j 6 . Unde tandem fequitur , tempora duorum , aup 
plurium quorumcumque tuborum , inaequalia haben- 
tium & bafes , & foramina, & altitudines aquae fu- 
pra foramina , rationem habere compotitam ex ratio- 
ne direfta bafium , inverfa foraminum , (ubduplicata 
altitudinum direfla . Hxc omnia non folum ratione, 
& ex theoria deducuntur , fed etiam experimentis 
confirmantur . 

. Hac potita theoria , & comperto infuper tempore, 
■quo notae amplitudinis , & altitudinis tubus per no- 
tura etiam foramen evacuatur ( quod quidem experi- 
mentum facillime infiitui potelf ) ; facili calculo re- 
periri potefl tempus , quo datum quodcumque aliud 
vas per datum foramen evacuabitur, 

PROPOSITIO XIII. 

57. Si tempus , quo vafa quacumque, cylindri, au$ 
fryjmatis figuram habentia I L ( fi?. 4Z. ) in fundo pef 
forata ensacuantur , in partes aquales dividamus ; erunt 
'aqua quantitates aqualibus temporibus effluentes a fine 
fluxionis computata, ut numeri impares i. 3. 5. q.&c. 
in progrejftone arithmetica imparium crefeentes ; fi ve- 
ro mifftones aquarum computemus a principio fluxionum; 
erunt quantitates effluentes , ut numeri impares dccre- 
fcentes 7. 5. 3. i. 

Haec propofitio , quam primus omnium propofuit, 
& denionfiravit Torricellius (a) , ab expofita theoria 
fponte deducitur : effluit enim aqua motu uniformi- 
ter retardato in conflanti femper ratione fubdxipi ca- 
ta altitudinum decrefeentium , hoc efl , ea femper 
ratione, qua retardatur motus corporis furfum proje- 
Ai : in hoc autem motu fpatia percurfa, hoc efi , a- 
quae quantitates decrefeunt in data ratione numero- 
rum Imparium I. 3. 7. in temporibus aequalibus . 

58. Ex propofitione deducitur ratio , qua clepfy- 
drae , feu aquea horologia conftrui poffinr . Sit,v. g. 
tubus vitreus IL aqua ad datam altitudinem , vel 

om- 


(a) Ub,x. de motu froje^ionis i 
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Omriino plenus { & per foramen in Fundo Apertttni 
daio tetnpore , feu horsrnm numero exhauriatur i 
qu*ritur qua ratione dividenda eft altitudo tubi ple- 
ni, ut (ingulis horis 5 feu temporibus squalibui iin- 
gulx partes depleantur , & aqua deFccndens notatum 
in fingulis divinohibus horarum numerum indiect ? 
Inveniatur primo tempus j leu numerus horarum , 
quo exhauriatur tubus s. iitque is numerus v. gj lex 
Iioramm : aHumatur hujus numeri 6, quadratum i6: 
in totidem partes aequales dividatur altitudo tubi : 
turn incipiendo ab inlinna parte, infima hsec pars de- 
plebitur lexta hora , quinta tres proximae itiperit)res, 
quarta fequenies, tertia 7; fecunda 91 prima ir: 
quare li ad (inguus has diviliones , feu partium nu- 
merum ii. 9 7. 5. 1. horas relpondentes i. z/ q, 4, 

jVuxim' adfetibasi clepfydraift ^n- 


59. Ex eadem propofitione evidenter dednditur , 
quod li fmt duo tubi aqua ad eithdtfai aJtitudinerh 
^eni, oc aequalibus foraminibus in fundo perforati , 
.« interim dum eorum alter evacuatur , allui fnarfeac 
conltanter plenus , aquam tamen femper per foramen 
emittens ; duplo major aquae copia ex conflantor ple- 
qUam ex evacuato effluet. Etenim ex cotrftarf« 
ter pleno aqua celeritate femper aequabili , ex alin 
vero motu femper retardato effluet : cum autem a- 

fpatium tantummodo 
percurrat illius dimidium, quod eodem tempore con- 
ticeret , li motu aequabili moveretur ; cylindrus a- 
effl ^et*^**** ° *ong«or c fecundo, quam e priori tubo 


ii 


» *»• hydraulici i e*ferintenth 
faciendis , & machinis tra&andis animadrvertenda .• 

, ™ r proprietatibus, & tradita hu- 

^ aquarum theoria ; experimenta et- 

lano fupradiftas ventares confirmant . In ultr tamen, 

culaf^X” /'^‘■iminis inter traditasrc- 
5„fff ’ iT jpfa tbfervarur : id vero a pe- 

me&n“* *>forum fluidorum, 

oiedjoruna^ & canalium originem ducit.» Qii» m hac 
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PHYSICA GENERALIS, 
materia obiervanda fune , ad fequencia capita redU' 
cuntur. 

Prima diferiminis caniTa eft reH^entia forami- 
num, hoc eft , rcfiftentia orta ex friflione , aut ra- 
fione, quam patitur fluidum per foraminis periphe- 
riam iabens . EtH enim fluida labendopar folida mul' 

10 minorem offendant refiftentiam , quam folida ipfa , 
dum luper alia lolida radendo trahuntur; aliqua ta- 
men frictione retardari necefle eft, & experientia de- 
nionltrac . Hinc e(t primo, quod aqus eff.uentis per 
foramen , auc per cubum luperficies , & partes fuper- 
fictei proximae minori aliquantulum velocitate fluant, 
*]uam partes interiores : id tamen diferimen in fluidis 
per foramen effiuentibus eftfere infenfibile ; fenfibile, 

11 per tubum , aut canalem fluant ; maxime vero no^ 
labile in fluminibus , Sc torrentibus ; quia in primo 
cafu periphsriam tantum circuli radit aqua ; fuperfi- 
ciem in fecundo: fupra fundum, & per latera in- 
aequalia, afpera , fcabrofa, finuofa , faxofa Scc. de- 
volritur in tertio. 

62,. Secundo : ipfe etiam cylindri aquei axis a re- 
tardatis, partibus exterioribus , feu fuperHciei proxi* 
ni s nonnihil pariter retardabitur ; haec ramen retar- 
datio Iterum erit infeniibilis in aqua effluente per fo- 
ramina : in aliis cafibus eo magis fenfibilis , quo ma- 
jor fuerit ratio luperficierum canalis , aut alvei ad 
maliam fluentem : in magno enim flumine erit fere 
nihil , in exiguo rivulo feofibilis efle poterit , 

Tertio Attendi igitur ddiec maceria , ex qua 
conllruuntur tubi , atque internarum fuperbeierum 
levigatio . Longe enim minus refiftit levigati auri- 
chalci , quam rudis fupeificies ; aurichalcum, quam 
ferreum vas &c. Illa ergo materia ad vafa , & fora- 
mina confiruendum eligenda eff , quae in fupcriiciemi 
magis uniformem levigari poflit, & rubiginetn difitei- 
lius contrahat . 

dq. Quarto: In foraminibus aequalibus quo minor 
fuerit luperbcies relatu ad fluentem maffam; comi- 
nus perturbabitur fluidorum motus , & theoria ; dc 
hinc foramina rotunda aliis omnibus funt aptiora ; 
cum, polita aequalitate foraminum , minorem peri- 
pheriam habeant circuli : hinc etiam , ao 6 fa capacita- 
te foraminis , orta ex friAione relidentia decrefeit . 

6j. Secundum reliflentiae caput eil aer , per quem 

mo- 
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movetur efrluens aqua , & fluidum in fe ipfutn ali- 
quando relabens Hoc fecundum tantummodo habet 
locum in aqua refta furlurn proliiiente; in fe ipfam 
enim relabens afcendentis aquat, vires infringit , mo- 
tum retardat; unde aqua ita exiliens , non ad eam- 
aem altitudinem, aqua defcendit, aut in vafe con- 
fiftit, oninmo exaae afcendit . Et hinc aqua furfum' 
recta proliliens pfimq jaAu altius' alcendit, quarti de- 
inceps ; quia primus jaSus relafaehtem aquarti non of- 
lendit , maxime vero alii . Per illam vero direftio- 
nem aqua exiliens , ad majorem , quam pbcefl ; alti- 
tudinem, linque aequalem , quam habet in tubo , a- 
Icendet , per quani afcendendo in fe ipfam non re- 
il^t , oc a perpendiculari , quam minimum fieri po- 
* Aeris refiflentia; referendum efi , quod 
cy indrus aquae cadentis in plures aliquando ramos 
dividatur : haec vero reliftentia potiffimum fe exerit, 
cylindrus , aut tenuia efi , aut per fen- 
iibile lpatium aereum efFiuit; atque notabili infuner 
celeritate profluit. 

66. Cylindrus labentis' fluidi prope foramen regula- 
rem , leu uniforrhem ut phirimum non habet.figuram, 
f altera parte excavatam , aut 

gibbam : deinde vero ad parvam a foramine difian- 
tiam rcKundam habet formam , (ed minorem diame- 
trum. Primum oritur ex variis direaionibutf, quibus 
aqua tubi m foramen confluit ; per illudqiie erumpit; 
neque enim omnis aqua direftione ad foraminis pla- 
nqm refta effluit ; (ed a lateribus etiam , feu dite- 
ctiombus obliqms in foiamen' ingreditur . Secundiim 
ex motus acceleratione originem ducit; aquam enim 
da endo «celerari , ex theoria defcenfus corporum 
patet : nili autem conftringeretur aquei cylindri dia- 
meter ;• aut non acceleraretur aqua , fed eadem cele- 
ritate prope fo.artien , ac in quacumque ab illo di- 
Itantia nueret , aut cylindrus interrumperetur ut 
ex fe eft manifeftum . Ad majorem poftea diflan- 
tiam , ob aerem efficacius reliftentem labeiis aquse cy- 
lindrus magis rerardatur , & aliquando etiam in ii- 

. magis minufve a fe in- 
ttafl^feit * majus volumen iterum 

. ^^oacitas parrium liquoris velocitatem illiuseciam 
impedit ; cum fluida e.o magis a fluidotum natura 
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i-ecedant, Sc ad f^imitatcm accedant \ quo traaciud 
iliorum partes libi invicem adhaereant y implicentur 
& conglutinentur^ 

, 67. Tria praeterea obforvantur. Vnmum: fi ex eoi^ 
dem tubo ad eamdem altitudinem pieno aqua emit'^ 
c^tur, modo per foramen nudum D (lig.)7.) infun- 
do faifum > {^fiea vero per tubulum aliquem D I ei- 
dem foramini infertum , illique omnino diametro , & 
amplitudine parem ; copiofior aqua per tubulum 
quam per foramen effluit, citiufque fecunda hac ra. 
tione vas idem depletur , ut multiplici experimento 
cpmperit t^ariQfUi Hujufmodi pharnomenum proba- 
biliter nafeitur »x..ipfo cadentis aqua: accelerato mo-' 
iu ,* cum enim Sc nbotum labendo acceleret ; Sc tu- 
bum femper adimpleat (aliter inter labentem aquam, 
Sc tubi parietes fenlibilis aeris crufla introducere- 
tur); necefle prorfus efl, ut aquam velociua labem 
tem , & tubum labendo adimplentem copiofiore va» 
fe effluens fubfeqaatur aqua : dum e contrario , tubo 
fublato , & aqpa per inerme , & nudum foramen ef- 
fluente ; acceleretur quidem motus , fed coarfietuc 
aqueus cylindrus , ut fuperius numeris ^i. gt* ^ 6 . 
expofuimus : quod quidem , fluente per 'tubulum ad- 
junftiim aqua , noni evenit . Alias apud alios phaeno- 
meni caufas leges; hate niiiht prx aliis arridet . Hinc 
quo longiori tubo arnaetur foramen , csteris paribus, 
& ad certum ufque longitudinis terminum ; eO co- 
pipfior per idem foramen aqua eflluec . Dixi , ufque 
dd certuvi longitudinis terminum , quia' , cum laben^ 
tis aquae motus, ob refiflentiam aerii', frifiiohemtb- 
bi , & alias caufas devenerit aequabilis ; non' plus a- 
quae per longiorem , quam per breviorem tubum ef- 
fluet , ut ex fe patet . Quin itnmo luculentifltmis ex> 
(lerimentis compertum efl , quo longiores fuerint a- 

J ucduflus, feu tubi horizontales , aut fiexuofe fur- 
um Sc deorfum inclinati , minorem aquae' quantita- 
tem ab eodeoo' receptaculo intra idem tempus flue- 
re ; idem igitur in tubis aliis juflo longioribus eve- 
niet . 

68 . Secundum : in aquarum faflibus furfam' refla 
ad horieontem erumpentibus , altius afeendet aqua 
per nudum foramen , quam per foramen tubulo' ar- 
matum : oppbfitum igitur ex oppofita etiam caufa 
obfervatur , ac in «xpheato modo phoenomeno . Sur- 
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fiim (cilicet retardatur motus .* curti igitur impedien- 
te tubulo , noo podit intra illum ampliari fluidus cy- 
lindrus , inferior etiam aqua fuperiorera impellens , 
& fubf^uens retardatur. Deinde friftio per tubum 
relidentiam auget. 

if. Tertium : in ufu tamdem , atque experimentis 
copiuHor effluit aqua per foramen in fundo rafis fa- 
Aum , quam per foramen laterale ad eamdem altitu- 
dinem apertum . Id tamen aequalem fluidorum ver- 
fus omnes partes predionem i & aftionem non de- 
flruit , neque hadenus diftis opponitur; fed ex eo 
nafcitur , quod lingulae prioris foraminis partes in ea- 
dem altitudine exiflunt; per eafque omnes aequali 
velocitate effluit aqua : dum oppofira in laterali fo- 
ramine accidunt . Tum igitur aequale fluidum per 
duu illa foramina aequalia exiliet , cum preffionis 
mediae centrum in laterali foramine io plano forami- 
nis deorlum refpicientis extiterit . 

H Y D R A U L I C iE 

PARS SECUNDA. 

De aquarum fluentium , feu fluminum viribus , 
tr menjura. 

70. Pofl prima illa Hydraulicae capita bucufque ex-, 
plicata , praecipuum in fecunda hac parte aggredia- 
mur ejufdem difcipiinae argumentum . Aqua e tubis , 
receptaculis , aliifque vafis exiliens , tantillum obje- 
Aum exiftit , li cum aquis per canales arre , aut na- 
tura faAos fluentibus , cum naturalibus fluminibus , 
rivis, torrentibus, fontibus comparetur. Hujufmodi 
aquarum fluxus , arapIilEmum phyllcae , & mixtae 
machefeos caput ad generale naturae fyllema fpeAa- 
re , facile concedes , fi fluminum , Sc ceterarum flu- 
entium aquarum effeAos , beneficia , (Irages , damna- 
que illata perpendas . Omnia haec , quae infinita funt, 
ex ipfa fluxionis natura , Sc fluentium viribus, at- 
a|ue menfura pendent . Intrarum jam etl fecuium , ex 
quo ampliflimum hoc phyf^z argumentum coli dili- 
gentiffime incepit .- cum antea vel penitus , ut cete- 
rae naturales 'fdencie , jaceret, rei nooniu «biter , 
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aiit non latis teliciter attingeretur. Hinc phylicae , 
& mathelr.cx partem imprimis coluere aiqu? promo- 
verunt Manotte {a) , Guglielmini (6) , P. Grandi (c) , 
Dtfjguliers {d) Potcni {e) . Plurimas ilu fluentium a- 
quarum proprietates , & phaenomena cogitando, 3c 
experiendo invenere , & dernonftrarunt ; f'ed ut v»— ' 
Tum fatear, a perfefta adhuc aquarum fluentium Ici- 
entia , 6c theoria longe abiumiis. Mkabile hoc ele- 
mentum , hominibus alias femper fami'iare , huma- 
nam fagacitatem illudit. Urcumiue res Iit, e mul- 
tis , quae tradi , atque demonftrari podent , parca 
tantum fiudioforum adolelcentium gratia e,’t3l.f‘<jbn • 
ne amplidimum hoc phylicae caput penitus oir.icta- 
mus , plurimaque dicendarum podea rerum intelli- 
gentia neceflfana deliderentur , 

DEFINITIONEM. 

yr. I. Flumen eft magna qucedam aquarum molei ex- 
propria fluidi indole , atque gravitate perenniter fluens. 
Maxima fluminum; pais fupra telluiis liipcrficiem , 
non pauca etiam intra terram fluunt. Si hujufmodi 
aquarum fluxus non (it perennis, fed pro vatia tem- 
porum datione intermittatur ; nuncupatur torrens t 
qui definiri idcirco poteif temporarium flumen . Flumi- 
na ex majori, minorive aquarum mole, aliifque et- 
iam capitibus multiplex inter fe habent difcnmcn : 
quae tnagna funt , flumina proprie appellamur , exi* 
gua rivi , aut rivuli dicuntur . A fola natura ut 
plurimum efFormantur : (sepe etiam & naturae , &c 
artis cpus exiftutit : ad rem nodram perinde omnia 
1'unr . 

qz. 11. In fluminibus , feu fluentibus aquis pluri- 
ma didingui debent ad praefefis arstimentum facien- 
tia: ea vero potillimum iunt direBio , alveus ^ /«»*■ 
dus , latera , altitudo viva , latitudo , velocitas flumi~ 
nis &c. Fluminis directio efl. illius curfus , [eu femita 
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fofitio fer notabilem terra traSfum contmuats . Hujiif- 
modi lemica.vel ad aliquas horizontis plagas , vel ad 
horizontis planum refertur : ex pnma relatione dici- 
tur flumen ab auliro v* g. ad (rptcntrionem fltferC; 
cum eo femita , &: motus direftio refpicit .■ Ex ie- 
cunda verb femita , feu planuhrr , fupra quod volvi- 
tur flumen , eff vel in plano horizontis , vel ad ho- 
rizontero declive . Direitto igitur horizontalis , feit 
flumen horizontale dicitur, cum per eamdem fem- 
per a telluris centro dilfantiam fluit: ac proinde ar- 
cum terrae concentricam defcribit < Hoc 'uno fenfu 
flumen elh? polle horizontale , demonftrabimus . Flu- 
minis planum (eu direfiio declivis eff , cum fluendo 
a majori altitudine ad minorem defcendit : qux qui« 
dem communior efle folet fluminum direftio ^ < 

7J III. Fluminis alveus eji canalis ille ndtura , vel 
arte excavatus , per quem aqua effluit . Alif igitur 
funt naturales , ab iplamet aqua fluente efFormati ; 
alii vero artificiales. In alveis diftingui debent fun~ 
dus , latera , latitudo , & altitudo viva fluminis , leti 
illius alvei i Fundus eii inferius alvei planum , feu 
fuperficies , quam aqua tangit , & premit . Fundus 
naturalis fluminum nullibi e(I fuperficies plana , fed 
multiplici inaequalitate . excavata Alvei , feu flumi- 
nis latera vocantur folidae illae terrae elevationes, in- 
ter quas flumen trans fluit, & continetur. Natura, 
vei arte fiunt : primae ab aqua ipfa fundum exca- 
vante, aut terram alluvionibus in latera congerente 
efibrmantur , Secundae , aggeres vulgo nimcupacafe , fu- 
pra circumpofitorum agrorum libellam elevantur: & 
cum in agros, tum in alveum declives exidonf. 

74. IV. Alvei , feu flumims latitudo eft linea ab 
una ripa ad aliam per aquae fuperficiem dufta , & 
ad ucramque rc^la. .Altitudo fluminis eff refla a fu- 
periori ejus fuperftcie ad inferiorem dufta . Cum ri- 
pae , feu aggeres (inc in alveum declives, & fenfim 
deprimantur: fundufque ipfe fulcatus , & inaequalis 
femper exifiat ; latitudo verfus fundum decreicit : 
altitudo vero in diverfis a lateribus diftantiis varia 
plerumque elTe folet. Ut melius haec intelligantur , 
fluminis feftiones fiatuuntur, in iifque & velocita- 
tes, & altitudines, & latitudines exprimuntur, at- 
que fignificantur . ' 

75 * V. ScSio fluminis efl planum v. gr. MGHt 
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( fig. tab. 3. ) ad aqi4ce lupcrfiacm , & ad utral 0 
que ripam reBum , a. ripa ad r i pani , & i fuperficie <1- 
qutxr ad fundum ujque duBum . Cu;n alvei fundus iic 
leiiiper ihaequlilis , ripae Vero ut plUrimum accii veis } 
flaturalis leftio fliiminii L O P riori eft figura re- 
gularis i .Naturali idcirco feflioni artificialis alia 
V R (i.S illi aeqiulis r^fticditUr : ripaiTUm feu agge- 
runni declivitates LN , PO per mediiiiti- fec^tur : 
atque per feSiortum punAa ducantur reflSB 'V R , 
Q_S horirdnti perpendiculares , ab aquas jfdperficie 
ad fundum ufque producas . Haec eft artificialis fe« 
^tio fluminis , per qUdm loia illius aqua przterfluerc! 
refte concipitur'; ■W' 

j 6 . VI. ^qua viva fluminis eu illa < quae perenni- 
ter fluit ; iila vero , quas intefmilfo flumiriis fluxu , 
in fundi inaequalitatibus j gurgitibus , fdifis Ifagnans 
fupefeffet , nuncupatur mortua : qUo etiani nomine 
dicitur qitaBcumque aqiia in fluminibus reapfe flagnet; 
ttt fitf i faepe verius aggeres , & in riparum flexibus fo^ 
let : hajpTmodi aqu* mortuae in fuppiitahda flumi- 
riuin mai^itudine , feu mafia referri non debfcnt.'^ 

, jj. VII. Aqua igitur viVa inter fuperiorem j & in- 
ferioreni quamdam fuperficiem comprehendi , & flue- 
rd concipitdr : prima eft fiiperficies aqUas fuperior j 
lecUnda eft fUperficieS per inferiores .feftiorium arti* 
ficialium bafes S R dutta. p Sc artificialem funduni 
Componens. Inferior fcilicet leftionis bafis S R it* 
diicitdr , ut licet aliqua in parte O profundius na- 
turalis aqui fluat , alibi tamen maeiS deprimatur ar- ' 
tificialis, qiiam nacuralis fundus: & mutila iride fiat 
fluentium aquarum per ucramque iefiionem coiripen- 
latio; Altitudo igit ai aqua viva eft refta iri feftio- 
iiis plano ad ucramque illius bafim perpendicularis , 
V. gr; T X ; ditiiudo viva hatUralii eft ipfamet re- 
fta T X a flumin s fuperficie ad infindum iiiius pia- 
lium flUenS perpendicularis; n 

PROPOSITI OXI V. ’ ^ 

\ 

78 . in fiuniinibus , feu fluentibus ‘ quibufcumque li- 
quidis , aqua viva feti flueris fuperior , & funium & 
aquam inferiorem rnartuam , aut vivam , feu fluen- 
tem fremit . 

A fuperiofi aqua ftagnanee mferiorcm , atque furi- 
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(Juin premi , in hydroltatica dfm >nftravimus : iden^ 
ne paticer de fluentibus aquis ftatui potefl ? hoc e(f, 
luperiorne fluminum aqua viva , Icu fluens inferio- 
rem cjuidem Icftionis aquam , mortuam aut vivam 
reaple premit ? Rem affirmant , aut lupponunt fere 
omnes Hydraulicae Icriptores : atque preflTionem hu- 
juimodi inter catillas velocitatis reterunt , qua aqua 
rn eadpm (eftione fundo vicmior.tiuit , aut fluere 
adnititur- Propohtionem iplamet gravitatis, fluido- 
rumque gravium natma , & inter ilagnatJtcm, ac fla- 
ent-im acnuam analogia luadere videntur . Stagnrns 
fciiicet fiagnantem aquam infeiiorem premit i quidni 
igitur fluentem fluen^? Fiiixionifne motus horizon- 
talis, aut inclinatus preffionem illam impediret ? u- 
trumque tamen refta componitur : aqua motu hori- 
zontali e tubo exiliens deorfiim etiam cadit. 

79.. Nihilominus cum imprelTione , modoque agendi 
fluidorum paracioxa (spe animadvertamus , a (olido- 
rum corporum legibus aliena ab uno ad alium aqus 
tiatum non nifi experientia duce argumentari opor- 
tet ; nihilque llatuendum , quod non experimenta , 
aut evidens ratio contirment,. Ut igitur pedetentim 
procedamus, qusUionem in duo capita dirtinguamiis. 
j,. a^ua jnpcrior fluins fluentem , aut ftagnaniem infe- 
riorerft prtmit? 2. Eademne , feu aqualis- cd fluentis , 
atque ftagnantis aqua in inferiorem prejjio , Ji aitituda- 
afunde , Cir maffa ftfppcnantur aquales ? Primum hac 
propobtiuiie adOruimus ; fecundum deinceps exami- 
iiibimus. Allertam veritatem primo evipeit duplex 
ilia ratio fiipaiori numero indicata . Enim vefo fe- 
lies quscumque leu ihatum globulorum (upra pia-, 
num aliquod lele volventium, & revolutione cranf- 
ferentiuro planum iis rubjfftum premunt. Is vero eft 
fluentis aqus. caius : illam in parallela, &; horizon- 
talia , aut inclinata ftrata , aut phyficas fuperficies 
divifam mente concipe: linguis ex iiffinitis fere par- 
tibus (cfe volventibus compofits fupra inferiora lira- 
ta fibi proxima fhiimt , in iifque fufiinentur; opus, 
igitur efl , fmgulas Hias fuperioris ftrati partes infe- 
riorem luneifrciem premant. 

80. a. Experirpenta ipfa rem demondrant. Eo iri' 
loco, ubi flumen, aut canalis e(l fatis anguflus , is 
a natura , aut ab arte iit , aut confiruatur alveus 
^ijus fundus , & latera horizonti refla ulteriori ex* 
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eavationi rdiftant . Fluminii eo in litu fftftio fit 
VRSQ.(fie. 44.), in qiia uniformis altitudo aqusR 
llatuacur XZ , velocitas vero m eadem altitudine 
aequalis . Si alveum ica angulfetur , ut. in dimidiam 
altitudinem redigatur i doVaque feftio STpriorisSV 
dimidia exillat; eadem per novam feftionem , atque 
per ahtiquam eodem tempore effluit aqua. Si' eadem 
iti utroque cafu efliet jllius Vefocitas aequales etiam 
effent fe^tiones ; eanimque proinde altltiidirtes in re- 
cipioca balium , feii latitudinum ratione exiflerent i 
aquae igitur (uperricies , in priorf feftiohe ertet K Z , 
in polieriori vero Q.T ad duplam dltitiidinem elfe- 
vata . Obferv.itione tamen conftat , per novam fe- 
ftipnem ST elevari quidem aqUarii , longe tanrien in- 
fra duplam altitudinem fubfiftere ; ita ut parum tan- 
tummodo tupra priorem altitudinerti KZ elevetur i 
Aquae igitur velocitas atigetur : tum vero eadeni fem- 
per maneat fundi declivitas ,* id, velocitatis augmen-f 
tutna ma|ori illa nova altitudine elfe tantum potefl> 
iuperiorque proinde aqua flueris fluentem , aut mor- 
tuam inferiorem premit . 

8r. 3, Rem tandem demonftrant rationes aequili- 
brii , aut dmilTl pondefis inter fluentem aquarii , 3 c 
folida corpora intra ipfafti immerld , ifc delata . So- 
lidum fcilicet Corpus aqua fpecie lenius perinde in 
llagnant.i atque Influentii aquae fundo polita emer- 
gunt ; quae graviora fune , relativo tantutii pondere 
defeendurtt , leviora vero relativo ctiarh folurti pon-* 
dere afeendunt : aqua igitur fluens inferiora torpora 
fiuentia , ant non fluentia ptemit > 

81. SdKindum quvpftionis caput erat, eademhe flu- 
entis ac flagnaritis aquae prelTno exiflat ? Rerh ita ef- 
fe , omnes communiter Hydraulicae feriptores exifti- 
ipabant f aut fupnonebant iderrique erat dopreflione 
laterali auftorum lenfuS . Poft diuturnam argumenti 
meditationem oppolitum ego ftatuendum exiftimo ; 
minorque fluentis; quam ftagnantis aquae in inferio- 
rem aquam, in fundum & latera prefHo elTe vide-^ 
tur. Et ptimo quidem lateralem fluidorum preflfo- 
nem in ratione crefeentis velocitatis decrelcere, mul- 
tiplici exemplo ; & e.tperimentiS de aqua fluente ; 
vento , Cono allatis in Optica phyfica demonllro ; 
quae quidem haec duo probant , majorem ftagnantis 
quam fluentis liqnidr prelTionem effe : fluentium 
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pr^terea vires iateraics co magis decreicere , quo 
noagis a pura preffione , feu (iagnantis ftatu rece- 
dunt: eaque propter, fi velocifiimus efiec fluxus: in- 
^nfibilis efiet lateralis preflio; haec igitur non eU in 
ratione alriilidmis fiuentis aqux , led in ratione in* 
veria veiocit^lis . 

8j. Id etiam ertperimentis coram academia Petro* 
politana a fe faftis anno lyj. a Dtihielc Bernoullg 
derncnllramm lego (a) . £t hinc fiatui debent fe- 
quentia^ 

I. A ftagnante , & fluente aqua inter fe compara* 
tis , li eadcnv fit altitudo; major femper eft fiagiian* 
tis preflio lateralis . 

X. Aqua igitur flagnans minoris altitudinis aeque, 
aut magis premere potefl , quam aqua fluens 9d ma* 
jorem altitudinem elevata • 

Fluentibirs aquis inter fe. comparatis , fi altitu* 
dmes lint aequales; preflicnes' in ratione inverfa velo* 
citatum exilfunt , 

84. Plures alias preflionum rationes ex varia alti- 
tud num , & velocitatum combinat ione ortas, & quae- 
uam inde circa aggerum reliflentiam, vires, poCtio- 
nem in ulu ipfo animadvertenda eflent , Hydraulica! 
fcnpioribus fufe tradanda relinquo. Jam verO a pref» 
fione laterali ad aliam horizonti refiam in fluidis 
argumentum deducitur. Eae icilicet in flagmmteaqua 
funt ptorlus aequales ; pro crefeentis , aut dectefeen- 
tis altitudinis ratione, ipfse etiam crefeunt ,aut de* 
erefeunt , inter le femper aequales ; tit in Hydrofta- 
tica fuit ' cen onflratum . Fluendi flatus, feu condi- 
tio ejufn odi aequalitatem non tollit ;-cum Illa ex 
propria fiuidorum indole confequi videatur .* 

85. 2. Motus horizontalis motui, feu preflioni re»* 
^ae de< rfum opponitur,* & ex parte deftruit . Rem 
fuptrius leftione i. a num. 42 fufe expofuimus . Si 
partes aquae fuper.ores lumma feu infinita velocita- 
te per planum horizontis fluerent ; ab omni plane 
defcenfu impedirentur ; earumdem pminde ad defeen- 
fum mfus fublatus omnino efle videtur . Haec ta- 
men ego ita difta volo , ut potius propofita , quam 
pUne definita ex‘flitneptut : tumque dumtaxat inter 
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tranfaAa rccenleantur , cum experimenta rem^iplanl 
contirment . Quantum enim Ipecialiores rationes in 
fluidis facpe fallant confcius fateor , & lupeaus re* 
tuli • 

PROPOSITIO. 

V 

86 . Naturalis ftumi num , aut aliarum quarumcumque 
fluentium aquarum 'veloatas ab his duabus caujjis pen- 
det , alvei declivitate , & aqua viva altitudine. . 

, In hac propolitiune generalem velocitatis aquarum 
6uentium cauflam dehnimus ; (eufuique nolier elf ,r 
ejulmodi velocitatem aut declivitatis alvei, aut al“ ' 
titudinis prementis aquas , aut utriufque effcftum c- 
xiltere: vel porius velocitas aquas m data quacum- 
que fiuminis feftione I L N O ( fig. 4J. ) eft effcftus 
ipliulmec aquae fluminis per alvei declivitatem agen- 
tis aut ex fuperiori parte prementis .■ 

87. 1. Quacumque in parce , fei^ione, aut Cradu 
velocitatem fkiminis confideres, aliam non invenies 
ejus effjftus cauffam . ‘Rurfus prasdiftas caufi* con- 
junAim , aut feorlim pracicntes ubique , & 1'emper e- 
xidunt, <Sc effe^ui producendo fuificiunt . Dilfinffius 
hzc explicemus . Fluminum alvei a prima eorum fca- 
curigine , feu capitibus ufque ad odium maximam 
partem funt declives: longi aliquando traSus hori- 
xontales in fenfu fuperius explicato, & inferius pror 
bando exiilunt ; breves etiam nonnumquam alvei tra- 
Aus in veri horizontis plano , aut ad illud acclives 
animadvertuntur : d in his omnibus lOcum habeant 
folas prxdidsB caudae; res erit confeda - 

88. Et primo quidem alveus deciiviS AC (65.4?.)! 
qui communidimus ed (luminum calus , aut ed , aut 
tandem reducicur ad planum inclinatum , Inpra quod 
fluminis aqua devolvitur fupra ejufmodi planis cor- 
pora fluida nem modo, ut folida , l'ed facilius etiam, 
atque perfeftius motum funm ex propria gravitate , 

& cadendo accelerant ; alvei igitur declivitas feu 
gravitas aqux per declivem alveum f uentis , motum- 
que fuum accelerantis ed luxmet velocitatis cauda. 
Dubitari hic podet , fubfequenfne antecedentem a- 
quam impellat, necne ; novaque hxc etiam exidaC 
fluxus cauiia . Diverfos alvei trad:us, Sc politiones 
didingue: ubi aqua prxcedens v. gr. I O aequali ,auc 
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velocitate teratur, quam lubteqiiens ; harc pn* 
lirema priorem n:>n impellit , ut per fcfe patet;-ubi- 
cumque vero praecedens aqua I O ab obltaculo ali- 
quo, flexu', aut elevatione alv i , ut fieri laepe fo- 
Jer , ita retardetur , ut fubrecjuens aqua Q.S velocius 
labatur ; rutn vero ab iiac etiam impullu ne concita • 
bitur . Haec tamen impuHio ad primam caullam, re- 
duciriir . . . • 

89. RurUis in eademmet , aut alia quacumque al- 
vei poiitione , aqua fuperior 1 N inferiorem L O iii 
eadem fcftione premit, & premendo ad fluxionem 
verius lateralem, & inferiorem partem C compellitr 
inferiores igitur aquas partes a duplici» aflerta cauda 
velocitatem fuam habent. Atque fecunda haec cauda 
in alveo horizontali , hoc efi , in aqua per circumfe- 
rentiam concentricam telluri nuente locum habet j 
ubi fcilicec prior altera cauda defideratur< i 

» 

... r COKOLLAKIUM I. 

90. Qiiamplurima ex hae propofitione confequun-» 

tur, quar cura ab experimentis aliunde confirmentur, 
adertam veritatem , & araumentum ulterius illu- 
fiiabunt . I. jQtiO major ah>ei decli'vitas , major etiam 
erit flue'nt’um aquarum "veloc tas : dummodo ^ impt* 
dimenXa , & caujjce reliqua fint paria i Res padim in 
ustura cblervacui . & ex propofitione Iponte dedu- 
citur; & «que in ‘diflir flis fluminibus j atque in di- 
verfis eiufdem fluvii trabibus, leu leftionibus Incuni 
habet. Quanta fcilicet in ejufdem fluminis alveo inu* 
tatio , & varietas inclinationum obfervatur? In iis 
autem pro decrefeente declivitate , velocitatem pari- 
ter decrefeere animadvertes . Sed in aequalibus ab 
accelerationis initio didantiis , & aliarcm cirenm- 
flanriarum parilitne fieri debet oblervatio; neque e- 
nim in plani inclinati A C ( fie.43. tab. ) principio 
A , atque in medio aut fine C eadem efle potefl la- 
bentis mobilis velocitas. 1 

GOKOlL^KIUM II. 

91. Q^uo major etiam fuerit in eodem , aut diverju 
/luminibu! fluentis aqua altitudo , CeCteris aliunde ceuf- 
fts , atque impedimcidfs paribus, major etiam trit ilhi*r 

•vi- 
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'velocitas . Quoniam enim aqua eciam Hu=ns, inferio- 
lem premit, & premendo ad tluxum compellit ; pref- 
fione lUa creicente velocitas pari^w augebitur : at 
crefcente altitudine , crelcit procul dubio preffio in 
eadem , aut limilibus alvei declivitatibus . Rem paf- 
fim manifelle in eodemmet traciu , & leftione flumi- 
nis pro majori, minorive aquarum copia , aut ino- 
pia obfervamus ; Unde Icilicet eft longe major illa 
ejufdem fluminis- tumentis , quam 'd^tamentis veloci- 
tas : Cum eadem femper maneat alvei declivitas/an- 
gullia , Sc ab aquatum origine diftantia? Una hicefl 
major, aqux altitudo , unde majorem illius velocita- 
tem derivare, &: repetere poflinaasi 
. ‘ \ 

C 0 K O L L Vf R1 U M IIL 

ft. Hinc 'vero efi , quod idem flumen farem licet or 
quarum molem devd'vat , in diverfis traSibus ex di- 
•verfa alnei declmitate 'variam etiam habet •velocitef 
tem m id phacnomeiion in omnibus fluminibus oblerva- 
tur : ab hac vero capfla laepiffime derivari fion ne- 
gabitur , fi indicat^ illa declivitatis diverfitas , in eo- 
dem flumine locum habeat. Habere autsm , ^com- 
munis experientia , 8c iplacmet , fluentium aquarum 
vires , & varia foli reliftentia demonftrant . Aquae 
fluentes fundum premendo, & radendo excavant : 
praeterea lutulenta faepe , impura femper volvuntur 
flumina: diverfafque illas materias pio varia aqua- 
rum vi , -alvei , & riparum flexibus diveffoetiam mo- 
GO in fundp , aut ad latera deponant , & aggerunt ; 
Ex tribus hifce capitibus „ atque ex multiplic.i eo- 
rum combinatione provenit, quod ejufdemmet fiuvii 
fundus in Contiguis f»pe traftibus varie excavatiir, 
aggeritur, impeditur , attollitur , hoc efi , in multi- 
plices declivitates fleftitur . Inclinatam faepetraftnm 
excipit acclivis, acclivem horizontalis .* multiplic?- 
terqae inter fe eombinantar diverlat hajufmodi po- 
litiones , infinitaqiie angulorum varietas , quos fundi 
plana acclivia , aut declivia inter fefe componant w 
Fiumen f*pe AC (fig. 45. tab.»j.) per uniformis de- 
clivitatis fundum , feu tra&um AC profluens, ita 
in C fundum excavat , ut excavatam materiam e.ge- 
rat, & una cum lutulenta , quam affert, in feq nen- 
ti alvei tra^lu deponat . £n formatum in alvei fun- 
do 
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(K)' ipajoreai , minoremve planorum anguium , ex cu- 
jus i?r>.^rum inclinatione diveria fluxus velocitas im- 
muistat. Hoc lane pafto multiplices alvei traAus 
fele crJine excipientes poligoni irregularis latera, ae- 
que pi riphenam modo convexam , modo concavam 

efliciuiic . 

COROLLA KI U M IV. 

( s 

95. Fhwiims igitur feeiione dedrrfcente , ejus •veloci- 
tas angitur. Fluviorum alvei per longum traftum u- 
mfonnes vix um-,uam ex<liunt : ab ampliori in an* 
gufiior.ni nem , & vicifTim contrahitur , aut 
aivpliatui : interim tamen aequalis , ieu eadem per 
ir.A-jualfs b alce feftiones QJS U . Q.S T ( fig. 44. rab. 
3.) irdnsfuic aqua; velocius idcirco per iecundam 
apgufiiurem , quam per primam ampliorem labitur . 
Unum e tribus in anguUiocibus ftftionibus lemper ac- 
cidit , aut magis inclinatur fundus , aut magis ele- 
vatur aqua , aut tandem profundius excavatur al- 
veus . Tria ifthaec , quae auftse velocitatis ratio exi- 
flum , iunt jp aemet canlise in propofitione ailertae . 

94. Contra vero, iimpliato alveo ,'eademque dedi- 
virate manente , tardior femper elfc debet, & reap- 
le cblc-rvaiur ?quae mutus. Contrarii effeftus oppo- 
llta etiam exillit cauda: aqua minus elevatur, vel 
ininor ed tundi inclinatio , aut profunditas. Q^ix- 
cuinque ex his vera fit effeftus caufia', in rem et- 
iam influit turdi relidentia, quae in amplioribus fe- 
ftionibus ad .iquae vires majorem habet rationem , 
quam ubi angudior labitur. 

- COROLLARIUM V. 

■ 9f. Ex propofitione alterius etiam phaenomeni in 
fiun.iuibus padim obfervati ratio , & eijiplicatio de- 
ducitut ; & in aqua ccianri e rerepcaculis exiliente 
locum habet . Aqua per uniformem ahteum , [eu ca- 
nalem fluens , motumque a( celerans, deprimitur : illius 
altitudo decrefeit : in minorem JeUtonem redigitur . 
Effedum animadvertimus , ubicumque fluens aqua ac- 
celeratur : vei illa in primo tluendi initio ab aliquo 
aqusrum receptaculo , atque fluminis fcaturigine 
confideretur ; vel in quocumque alio aly^ei craAu , 
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fn quo aqua roocum iuum accelerat . Ex data moda 
alterius effrftus explicatione hoc alterum pariter pbae> 
ncmenon deducimus. Si eadem aqua tempore aequali 
per feftionem majorem M 1 , atque per minorem B E 
effluit ( fig. 4^. tab. 3. ) ; velocius per fecundam, quam 
per primam labitur , ut jam demonftravimus ; pari- 
que evidentia confiat haec altera propolitio prioris 
convcrfa , y? eadem aqua eodem tempore velocius per 
feSionem B E , quam per M I transfluit ; prior fedio 
debet r/e minor . - 

96. Pbylica effeffus cauifa , & modus ita explicari 
potefl ; Partes inferioris aqua; (irati , ii uniformi 
lemper , & aequali inter fe laberentur motu , laben- 
do , fefe femper contingerent , & continuam parti- 
cularum feriem per totam plani declivitatem compo- 
nerent . In accelerationis tamen hypotbefi alia ,eft 
rerum politio > &■ confequentia : praedirae partes ab 
A , labendi , (eu accelerandi initio , ufque ad C mo- 
tum leniim accelerant , atque aliae poli alias ex A 
folvunt; confequens inde eli , ut in tota declitnitate 
MC percurrenda lefe amplius non contingant. Po- 
namus fcilicet 6, aquae globulos ab M ferie jam fol- 
ville: fextus globulus motum adhuc lufim non acce- 
leravit, cum in ipfo punffe M ponatur ultimus, ma- 
xime autem quintus , cui jam ell fecundum tempus 
a lapfus initio numeratam : fe igitur amplius non 
contingunt: idem de caeteris globulis, fefe ordinefe- 
quentibus , aut antecedentibus verum ell ; in lingulis 
(cilicet diverfum ell accelerationis tempus a lapfus 
i mtio. computatum ; ejufmodi igitur globulis ea ra- 
tione labentibus (patii intervalla inter illos relinqu- 
untur libera: quae quidem eo majora funt , quo ma- 
jor (it accelerationis ratio: fuperiorum igitur (Irato- 
rum globuli in hujufmodi intervalla labi^opus ell ; 
idque pariter^in reliquia fuperiotibus ffratis (teni de- 
bet .> Atque ex his omnibus coniequentia eB., fupe- 
riora (Irata in inferiorum locum dclcender; , flumi- 
nifque fuperEciem , & altitudinem deprimi . , 

C Q E, 0 L L A K I U M Vl, 

9J. Ex fecunda celeritatis cauBa , aquarum fcili- 
cet altitudine > atque ex multiplici impedimento, va- 
fiaquecorum ad aquarum vires ratione , hoc alterum 

COU' 
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ronleqiiitur , qued ui eadem eiiam f luminis [cBio'‘ 
ne multiplex & diw/ja eji aqua velocitas . Haec tlii- 
Itionis divcrfitas ita intelligenda eft , ut & m eadem 
proiunditatis linea T Z X , dfe in eadem horirontali 
P L , varia lic aqu* velocitas : major v. sr. in T 
quam in □ , in V , quam in L repetitur ; aii* etiam 
lunt in TZX fluminis celeritates. 

'98. Prima pars in omnibus fiuminibus obfervatur ^ 
ita ut in omnibus lemper , & ubique filum princeps , 
hoc ert , fluxus aq.iae velociora tardioribus diflincua- 
tur . Id princeps pium modo quidem in unam-»— modo 
in aliana ripam vergit ; earum alteram aliquando ra* 
dit , & (imiolo tramite ierpit; ut piunmtlm tamen 
medium alveum tenet . , 

99. Sinuoia haec direftio ab aggerum, feu riparum 
bbjeftu , variaque prorfus inclinatione , a majori, 
nainorique fundi excavatione, fmiilibufque aliis cauf* 
fis pendet; haec igitur majoris illius velocitatis cauf- 
(a exifiunt . Verius ripas, leii filo principe receden* 
do minor plerumque ell aquae altitudo vivar lucum, 
terra , arena facilius illic in fundo deponiciir , vel 
ad ripas aggeritur : ripae ipfae obliqua latera faepe 

‘objiciunt,- augetur igitur ex omnibus hilce capitibus 
friftio ; franguntur vires ^ attollitur fundus.- aqua i- 
gitur fundum radens minus premitur , magis impedi- 
tur , magifque idcirco detenta fupenorem aquam a- 
liunde etiam retardatam detinet. Contraria omn a rn 
filo principe exiftunt : liberior direAio ; profundior a- 
qua , minor per fundum ralio ad vires aquae compa- 
rata , lateralis vero minima, aut nulla: maxima i- 
fitur velocitas illic exillat opus eft. 

100. Secandum. velocitatis dilcrimen in eadem li- 
nea altitudinis T X v. gr. locnm habet . Inaequalis 
enim vero eft m lingulis illius lineae punftis lUperio- 
ris aquae prelfto; quoniam' igitur haec altera eft flu- 
endi caufta , ad lingula etiam altitudinis panAa. di- 
verfa erit velocitas . A punAo igitur lupremo T ad 
infimum X gradatim angeri deberet cruftarum paral- 
lelarum aqnse; per illa pnnda fluentium velocitas : 
infimaque aqua X rapidiftimo , fdprenfta T lentifTimo, 
media Z motu inter illos medio fluere deberet. Alia- 
fum tamen caulTarum combinationes eum oVdinem 
turbant . Profundior crufta viva fundam radens ra- 
ijonis caufta , & ex multiplici fundi iplius inaequali- 
tate 
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tate retardatur . Et cum haec inaequalitas ejulmodi. 
<it , ut loium modo attollatur , modo deprimatur , 
vancqne fulcatum , atque contraftum ex i lirat ; cru- 
Ha inferi ir retardata notabili faepe craffitie prajdi~ 
ta ert. 

lor. Senl'bilis ilia aquarum 'a ftindo retardatio pro- 
ximis aliis crufl;s fuperfluentibus ob vifcolam'' par- 
t/urn naturam, & nhutuam earum adhaelionem com- 
muuicatur; maxima igitur velocitas in aliqua a fim-v 
do altitudine repetitur. Superiores (eftioms, & alt»^ 
ciidinis partes T lentius prae, aliis inferioribus fluere 
ficfaent : cum a nulla «preHume urgeantur , Earum 
v^rlocitas ad alvei , {fc iplias fuperficiei declivitatem,! 
atque ad interioris aquae praterlabentis aftionem re- 
ducitur . Cruftae inferiores ob mutuam illam vilcola^ 
rom partium adhalionem , & tenacitatem luperio-, 
rem aquam iis incumbentem trahunt . Hanc ego po-. 
tiflimam magnat illius velocitatis cauflam elTe credi- 
derim, qua luperior intumefcentiiim fluminum fuper-r. 
ficies devolvitur . Alias enim ttm in atquarum pe- 
nuria quam in mijoribjs alvei plenitudinibus eadem' 
manet Sc fundi, & luperficiei declivitas :■ foIaialtK 
rudo , prefllo. , & inferioris aquae aftio augentur» 

I c 0 Si 0, L E I U M Vll. 

joa. Evidens igitur eft , nullam effe naturalem ve’ 
Incitaijs menfuram integrce aquarum maj]i£ per alveum, 
fi-uenti communem. Lenta ut plurimum prope ripa* , 
ab iis ad mediurn ufque , a fundo ad aliquam ab ilio, 
difiaiitiam , a luperHcie etiam veifiis fundum eju* 
velocitas augetur . Valde igitur » vero aberraret , 
q Ili ut aqua fluminis maflam calculo iubduceret , fu- 
pernciei velocitatem toti maflas tribueret • Ad id cal- 
culi opus eft veloi;itatem quamdam media/n arithme-. 
iicam inter maximam, & minimam , tamquam com- 
munem menfuram ftatuere . De hoc tamen ftatim 
di fleremus . 

*!??• Praecipuam velocitatis fluentium aquarum 
caunam declivitatem alvei ffatuimus plurima ta- 
men paflim obfervamus flumina . quojum fundus > & 
aquaraim direftio nullam , aut vix fenfibilem habere, 
declivitatem , fed in horizontis plano exiftere viden.-. 
lut .• mhilominus magna facpe velocitate fluunt : 

quae- 
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^ua&nam igitur ejus caufla ? ab aquarum preifione ; 
leu altitudine illa tantummode detivatur? per hori- 
zontale ne plafium’ feo alveum fluere poffunt aquae? 
Hciil fequdnti liropofitione examinabimus . 

PROPOSITIO XV; 

e > . r 

io4. Per alveum neri deelivetu fluere pojfunt flumi^ 
ka , fluunt redpfe plurima ; licet per verum hori^ 
tontis planum volvi tiequeani , nifi per iHodicos ian* 
iunt alvei irdBus . 

Conlrhuniflimui bomihiim fenlus eft , citra omnem' 
AWei declivitatem fluere aquam non pofle, flumina* 
que idcirco nonnifl per declivem alveum, qiiafi per 
planum inclinatum devolvi ; Cum hujufmoii, hypo- 
tbefiS Hydraulicae fcriptoribus ance Guglielminut» 
fatum eflet principium ; id potius fibi propionebant 
folvendum problema , fuanam alvei declivitas feu 
plani altitudo in fingula milliaria v; gr. opus eflet , ut 
faits velocitatis fluens dqua acquireret: in quo fane pa- 
rOm inter l'e conveniebant ; Guglielminui alvei de- 
clivitatem' riecdflariam non elle flatuit : aliam velo- 
citatis cauflamirubflituens , problema oohinino praeter- 
tnifit . Qiiseiurii inter hujurtnodi fcntenfiai fit divef- 
fitas , aut convenientia , eX fequentibus patebit .• 
ioy. Secunda propofitionis parS , Ut a firtvpliciori 
incipiamus , facile' conflat ; Veriim horizontis planum 
terram tangit ; atque a conratlu ab illa fenfimt re- 
Cedic ; afcenderec igitur aqua , fi per id planum fliie* 
ret quod fluidorrim gravitati repugnat . Hsec tameri 
cifm dico , longum femper alvei trabum intelfigo : 
breves fcilicet identidem fundi tratius efle; qui nort 
modo in nlano horizontis , verum etiam acclived ad 
horizontem exiflanc , inficior . Quin imo fi to- 
tum Io'ngi fluminis alveUna , Sc fUndi partei fecun- 
dum' longitudinem examinenrfus ; declives rraAus 
acclivibus, ^horizontalibus interruptos deprehende- 
mus. AlveuS igitur per longum trabum efl linea Cur- 
va : ex ejufque natura , atque pofitione praecipua a- 
lia propofitionis pars dependet . 

lod; Si funduS debeat femper eflie declivis; alveus 
t)6n enc arcus circuli terra; conceptricus , cujus na- 
tura efl , ut eamdem a < entro fervet diflantiam : per 
(QiR idcirco fluens antid non defeenderee , contra dc«' 

clt* 
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divitatis hvpothefim * Si igitur aqua fluens fempef 
defcendit, & confeqiienter per alveum ubique decli- 
vem volvitur ejufmodi alveus eft curva -qujedara 
fpiralis a circulo maximo, & concentrico ubique dc- 
fleftens, & ad centrum femper magis & magis incli- 
nans . Simul ac admittas , in arcum concentricum' 
alveum fluminis convergere; declivitatis , & conti- 
nuae ddceniionis hypotiiefim rej cis i nulla per ejal- 
modi arciim defcenfio , aut declivitas. 

107. Quis meus l;t in hoc argumento fenfus , ek 

data hucufque explicatione, apparete Per arem ter- 
ra concentricos , maximorum circulorum fegmenta flue- 
re foffunt , reapjej ape fluunt, & magna etiam 'velo ^ 
citate jlumma . Si id probemus , fundi declivitatem 
ad aquarum fluxionem & velocitatem opus non elTa 
cotiliabit . Quas vero ita feruntur flumina , horizon- 
talem alveum habere dici poliunt : propterCa qufnl 
exigui maximorum circulorum arcus ab horizontis 
plano quoad fenlura non differunt : Sit alveus flumi-^ 
Tki* arcus terras concentricus, ex parte tamen 

M verfus fluvii caput , fcaturiginem , aut recepta- 
culum aquarum altior Iit earum fuperficies . Id vero 
e* multiplici ratione fieri poteft : receptaculum , feu 
lacus fundo fuperior , flumen a latere influens , al- 
vei ipiius anguftia , aliaeque hujufmodi ad maforera 
illam aquarum elevationem fufficiens caufia elie pof- 
funt , 6 c faepe exiffunt . Qiiid enim ? Si in B E angu- 
ftior fiat alveus , quam deinceps verfus C { fig. 4?. 
tab. 3. } ; aqua proculdubio in feflione, & traftu 15 E 
attolletur; licet eidem concentrico arcui, feu alveo 
incumbat . 

108. Cum hujufmodi cauffas in fluminibus faepe oc- 
currant ; illa etiam aquarum fupra eumdsm horizon- 
talem arcum, feu alveum, necelTarius earum cauf- 
larum effeftus , faepe etiam confequetur . Altiorem 
illam aquam fupra aliam depreffiorem ffuere , eam- 
que premendo ad fluendum etiam compellere fluido- 
rum lex eft, & ex fiiperioribus fponte conlequitur 
per longos idcirco horizontales tra^fus BC fluere per- 
get aqua . 

109. Flumina paftim videmus magnam aquarum mo- 
lem magna^ velocitate deferentia per vaftas faspe pro-' 
'vincias in immenfaro planitiem protenfas profluentia, 
m quorum alveis vix ullam declivitatem deprehen- 
de rof 
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de ce ooflomus . Tamae velocitatis caiillatn a nobif- 
metiplis 1'aepe quaericrus: & cum nulla videatur de- 
cl'vitas , res prodig o lin^ilis appaiet . Ejulmodi flu« 
mina n.ile lua ruere, identidem a meliora non pro- 
ducentibus repetitur. Si nihil aliud addes : vocabu- 
lum pro cauda ftatuis , ut tibi ipli illufione fatisfa- 
cias . Aliqo s tamen elte poted illa m voce fenlus 
cffcftui confentaneus , & cx alierta a nobis doftrina 
evolvendus* Rei lummam paucis accipe. 

no. Eorum fluminum alvei dilatamur tnodo> in 
maiores identidem anguflias contrahuntur , ut de 
hac tantum caulla loquar , alialque hac etiam inteh 
ligam : major in frequencibus iis anguRiis Et aquz 
vivae altitudo : faepe quidem excavatur fundus ; fae- 
pe etiam , fundo ulteriori excavationi reRRente , e- 
levatur aqua ; Sc nonnumquam tandem , & inferius 
Sc fupenus aquae vivae altitudo diRenditur. In hifce 
fluminum angultiis niagnam prasterea aquarum mo- 
lem fuperadde : quxtitam habes totius effeftus cauf- 
fam. Maior identidem renovatur prclRo , vel illa a 
deprelio fundo , vel ab elevata aqua , vel ab utro- 
que capite derivetur: parvum in viva hac altitudine 
difcrimen , feu incrementum , id vero fa:pe occur- 
rens , Velocitatem in aqua producit ^ & auget: pro- 
diift.im , fic auftum coiilervat . Si piagna igitur fta- 
tu.mir aquarum mo'es , tum vero & maena per fefe 
ubique erit illarum altitudo, Sc pfcRlo , n^cedaria 
fluxus, Sc magnae velocitatis cauRa , Sc major etiatn 
in alvei anguRus det virium additio. 

III. Hoc igitur fenfu verum eft , magna flumina 
mole iU3 ruere; quod vulgo paflflm i'epeti tum audies, 
quin vuleo intelleSum animadvertas . Tria igitur 
liiut velocitatis aquarum fluentium principia.* eaium 
predio , feu altitudo , alvei, & fuperioris fuperficiei 
declivitas . Si poflreraas duas caudas ad unum tan- 
tummodo caput revocare velis; per me licet-,' ut ge- 
nio tuo philofopheris . Plurima ex hadenus expolitis 
elici pollent ad communem ufum fpeftantia . Sed in- 
llitutionem ego , & breve amplilEmi argumenti fpe- 
cimen mihi explicandum prasfiripfi. 

P H 0 B L E m 

iTi. Aquarum molem & veloeitatem cujufcumque 
dati /htminis , aut canalis metiri . 

Aquas 
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Aqu£B quantitatem agnolcere , quae per datum t!u- 
r^e.i devolvatur , luilelemper, neceifarium faepe exi- 
Itit . Ab illa imprimis pendet, ut infinita alia omit- 
tam, exafta virium Buminis apftimatio , & calculus, 
a quibus infinita beneficia accipimus , tatales et- 
iam Brages patimur . Earum virium elementa func 
quantitas, & velocitas; quibus cogniris , & inter le 
duiSis ,. lumma virium elicitur . Saepe etiam, quin 
virium Bimmam cogitemus , auc invenire Audeamus 
fluminis velocitatem, iSc quantum aquarum intra da- 
tum aliquod tempus in mare , in aliud tiumen , auc 
per datum oBium vel leftionem exoneret , (eorfim 
quaerimus . Ex hujufmodi elementorum cognitione 
pendent aquarum a fluminibus , aut receptaculis de- 
rivationes , carumque in diverlos alveos , canales 
campos divifiones , machinarum ab aqua fefe vol- 
ventium politiones , forma , calculi , fummac aqua- 
rum fluvialium ad pluviam comparatio ad cele!>er- 
rimam quaelfionem de fluminum, & fontium origine 
definiendam necelfarfa . flrajrerea humanus languis a 
corde perenniter per magnam arteriam fluens , per 
innumeros hujus canalis ramos derivatus, ut per a- 
lios venarum lamos , & venam tandem cavam in cor 
ipfum refluat , alterius ordinis flumen exilfic, per vi- 
vum alveum labens . Infinita illa, quae intra huma- 
num corpus ab hujufmodi fanguinis fluxu pendent 
tiucritio , valetudo , aegritudo, mors, vita, cstera- 
que omnia , a fanguinis velocitate , malfa , viribus 
derivantur , Quanta ig tur maximi momenti argu- 
menta a generali hoc capite pendent ? 

31 J. Summa virium ciijufcumque corporis eff maf- 
fa per celeritatem duAa, feu magnitudo ex multipli- 
catione velocitatis per maflam proveniens ; fpeftari- 
que idcirco polfunt , ut reftangulum , cujus bafis fit 
malfa , altitudo vero velocitas : fi igitur virium Ium- 
mam , Sc velocitatem, hoc eff , reftanguli aream, & 
altitudinem haberemus , bafim inde feU roaffam eli- 
ceremus (a). Quanjdiu tamen vires non agnofciinus- 
earum elementa alio modo quserenda funt . Ex aqua- 
rum mada , dc fluminis feftione notis elicitur ejus 
velocitas : & viciiflm fi velocitas , dc feftio fint no- 



(a) Pbyf. ’vol. z. ha. 14. prof, 50. vol. a, ha. i, 
Mont. Phil. T. III. A a 
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tae ,• maffa etiam innotelcet. , Reni breviter explicemus i 
114. Sit reRangulum GYFl ( fig. 24. tab. 4. ) Ar- 
tificialis feftio Huminis , pei' quam verfus SP defluat 
aqua ; alvei latitudo (iatuatur V G ido , altitudo 
vva G 1 pedeS longa ; fi lutaque fit nota ; pla- 
num ieAionis « altitudinem per baiiin rhtilt i plicando y 
6 nimirum in joo. ducendo j^^innotefcit , Sc erit 600. 
pedes quadrati . Intra datum tempus , v< gr. horae 
quadrantem , aqua a G ad Q_ perveniat , & palTus 
looo , feii pedes joo6 labendb conficiat . Cuitj igitur 
eadem femper aqua aliam lublbquatur y ejus maffa 
intra quadi‘antem per feftionem G F transtliiens , a- 
queiim priftha G E efformabit , cujus bafis G F eft y 
600. altitudo autem 500O pedes i duplex hic nume- 
rus , fcu magnicudo inter fe duAa efficiunt 500000 pe- 
des cubicos aqux . Hujulmcdi fumma , 500000 , pryf- 
matis mafla , divifa per bafim , doo , dat altitudinem 
G<i . JO(,o; divifa veto per alti tudinern GQdacba- 
lim G F j 6od pedes quadratos : quotiefcurtique igi- 
tur ex bis tribus , feAidne Velocitate , mafia , no- 
fcantur duo; tertiUm etiam elicitur; 

J15. Cafus efTe poliunt , in. quibus quamita^ aquz 
in lacu , feu receptaenio coIleAa dignofeatur : tum 
veio uno ex duabus aliis magnitudinibus , feu calcu- 
li elementis invento , reliquUrt» etiam expedietur . In 
fluminibus dimetiendis hate methodus adhiberi vix 
potefl: : a vUfocitate Sc flftione tes eft tentanda . 
Primo igitur feftionem vivam quaeramu^ . Latitudo' 
fluminis vera PL (fig. 44. tab. 5. ) geometrico’ cal- 
culo ex probii’mate 51. Geometri* facile invenitur ; 
fi loco altitudinis horizontalem longitudinem quaeras. 
Per Cof.am feftionis aUiplirudinem PL aqu» profun- 
ditatem perpendiculum hac illae demittendo explo- 
ra : aggeris infuper , feu riparum declivitas PO in- 
f<a aquam produfta eodem pafto quatratur . Diverfis 
profunditatibus NYXO inventis altitudiUem TX 
inter duas majorum , & minorum altitudinum fum^ 
mas mediam arithmec'cam ftatue eaque erit altitu- 
do flrminis per totam ftftionem artificialem QlR . 
Riparum declivitate , Sc longitudine PO inventis , 
hanc ita facile fecabis d^a reAa Q.S ad borizontem 
^rpendicularr , ut squaMa fiunt triangula PKQ.^ 
K S O , unumque pro alio fubftitur poffit.’ 
sxd. Ex nota <'m amplitudine' vera , & naturali 

PL 





PHYSICA GEiNEKALlS. \ji 
P L parv# illa fegmenta PQ., V L modo' iiiv'*nta 
lubtrahemus , reliqua VQ., leftioms laniudo innci' 
[ tefcet : cum igitur expidrata jam fit , & iUtuia cuiil^' 
‘ munis altitudo viva T X 6 pedes v. gr. , fi hanc id 
' latitudinem (JLV , loo, ducamus; artificialem habe- 
mus leftio rem , 6 oo pedes quadratoS habentem , & 
’ rtaturali aequalem. In re flhylica , delicata , compofita 
' aliquis lemper errdr irrepit: neque geometrica exa- 
' ftio ih rebus non' geometricis fperari potefi j 
> i 17. Fluminis velocitatem inveniri , .quae eft alte- 
I rimi problematis capiii , atque virium elementum , 

I difficilior & meditanti , & agenti exiftic noduS . Ma- 
I gno velocirmim difcrimine in diverfiS ejufdem fe- 
< ftionis punftis aquam fluminis flUere conlf t. Quae- 
I nam illyum communis elTe poterit velocitatis men- 
I ftira ton atjua: conveniens?’ Diverfa ratione proble** 

! imtis Idlutio ab Hydraulicae Icripcoribus tentatur ; 

I Gugliclmini rriethoduS regum tantunlmodo , atque 
( magnorum principuni expeniis exequi pofeft . Poft 
I diuturnam argumenti meditatiorterri fequentia ab om- 
nibus admittenda elTe , & fiatiienda comperid: i. Si 
I velocitas quaedarn inveniatur; quae Iit non modo in- 
i ter maxirnam , & minimam in eadem leftione ; fed 
i inter majorum & minorum velocitatum fummas 
medium arithmeticum ; illa flatui poterit velocitas 
I toti aquarum mafla^*communis . 

I 118. i. Mediam illam velocitatem' neque in diverfis 
I fluminibus, neque in diverlis ejiifdem fluvii feftioni- 
) b‘us eodem modo cjuaerv-ndam , aUt in eoddm feftionis 
I loco flatuendam efle. Varia in diverfis fluminibus , aut 
I feftionibus altitudo , multiplexdiverforum impedimen- 
I torum pofitio, dc refiflentia rem fatis oflendunr . 
i rr9- In data quacumque feftionis Q_R perpen- 
i dicuhri TX ver. gr. prope medium Z medii etiam 
I ejus lin-ae celeritas invenitur ; a quo puniSo Z de- 
orfiim crelcit , furfum ad fuperficiem ufque T dimi- 
I nuitur .■ .Si in aliis ejufdem ieflionis perpendiculari- 
I bus aequalis elTet aquae deleritas, ejufque incrementi, 

I & decrementi ratio; tum vero velocitas in Z commu- 
ris eflet totius feftionis fteleritas : qua nroinde inventa, 
confefta res ertet ,• Alius plerumque efl! verus rerunf 
flatus ; in tota linea KZ, (uperficiei parallela; non 
eadem efl aquae velocitas : a diverfis etiam ejus re- 
parallelae pUnftis divetfa etiam ratione minuitur 

A a i fur- 
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furtum, auRJcur dcorfum in eadem leftioiie velocitas. 

JIO 4 Hdce omnibus pfrpeniis , a vero non mul- 
tum abludere ex'ftimx> , qui iuperficiei^ velocitatem 
in bio principe pro media , & communi -totius te- 
ftionis , & tiuminis velocitate (iatuat . Minor qui- 
dem elt ilia vtlocic IS T , quam inferiores in eodem 
fiio principe' a T ulqoe ad X exiltentes ; major ta- 
' mi-n , quam laterales T V, T Q_ , non modo in ea- 
dem linea horizontali QT V, veruijn etiam infra il- 
lam ad fund.um ulque produftar . ComnuinilTHiius 
faltem bic erf fluminum caius. Hoc igitur unum ad 
problematis lolutioncm fupercfi , fuperiorem illam a* 
quae T iu filo princine velocitatem obfervando inve- 
nire ( tig. 44* tab. ?. ) 

izi. Id vero ita perag^-tur ; alTumatur egrpus fo- 
I Udum , puta aliquod ligni IriiUum , cujus gravitas 
vijO aquae gravitati cedat, ita ut iiv aquam injedum 
minima tantum fui parte fupsrnatet : hac fcilicet 
ratione tria obtinebimus , fuperioris aeris flumini in- 
cumbentis relillentia evitabitur , corpus infra aquae 
fu-)erfiriem non immergetur , totaqiie , & fola fu- 
pcrhciei velocitate deferatur , ejus tandem motus ab 
cbfejvatore fpcftari poteft . Is ad obfervandum eli- 
gatur fluminis feu alvei traSus «inter duas feftio- 
nes MI, B E nterpolitus ( fig.4?. tab. ?. ) io quo li- 
ber iit aquae fluxus reftus , & aequabilis . Te igicur 
fuper ageetem v. gr. m plano It Aon s MI exiden- 
te , &: tempus in horologio animadvertente , para- 
tum corpus in filo principe leflionis MI ponatur , 
& irnmerltm jam libere delabi permittatur. Obfer- 
vatore dein^ ad planum leAionis B E translato 
tempus etiam notetur , quo ad feftionem eamJem ap- 
pellit : ipaiium igitur notum M B dato tempore con- 
fieAum , eil fluminis velocitas cinaefita , atque ad a- 
quarum molem eliciendum neceflaria . Id fpatiucn 
M , feu velocitatem inventam multiplicemus per 
ftftit^mm jim notam! numerus ex ea mult plcatio* 
ne produAus , cfl pryfma aqueum , cujus babs eft fe- 
Aio inventa fluminis , altitudo autem ejus veloci- 
tas ; hoc eft , quantitas aquae intra datum tempus 
fla?r«:,unde tandrm ope regulae aureae, quantum a- 
quarnm intra diem , menlem , annum flumen in noa.» 
re exoneret ,-mil'o negotio invenies. 

, FINIS TOMI TERTJl. 
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Phyficdt Generalis Pars IL 
LEGTIO PRIMA. 

■ E virium Corporum motorum aejiimatione , ac menfuray 


u feu de viribus vivis , & mortuis i paj;. j 

AnHotatio Hiftorica . ib d‘ 

DEFINITIO vis viv*; . , g 

PROP. Velocitas corporum per eorum mallam duSa , eft 
virium vivarum menfura , ac proinde &c. ibid» 

Motus arquabills., ^ ' y 

Theoria percudionis In corporibus duris; is 

Theoria motus in Corporibus mgUibus ; \ 17 

Compofitid Virium. . _ .. ai 

Argumenta oppolita. ’ i* 


LECtib SEbbNDA. 

De viribus centralibus , centripeta nimirum , & centrifu-, 

ga. * 

Harum virium Definitiones; jy. y» 

OBSERVATIONES aliqua: , ad harte materiam fpeftan- 
tes. • yj. 44 - 47 

PROP. i. Corpus quodeumque tam folidum , quam fluidum 
circa punflum aliquod in curva circumvolutum, expolitis 
modo centralibus viribus movetur, quarum fcilicet una per 
tangentem %git , altera s^ro ad centrum &c. - 1 5 

iPROP. }• Omne corpus duplici 'vi ad motum follicitatum , 
quarum una ad punftum aliquod determinatam perpetuo 
Corpus trahat , altera fecundum diredionem ad priorem per- 
pendicularem dirigatur, curvam circa datum punilura dc- 
feribit. " ' ■ ‘ 

PH/ENO]^^. Paffim obvia, qux per fupradi£Us vises facile 
explicantur. 48. sv 

PROP. 4. In plurimorum corponun gyrantium fyftemate , li 
alia aliis fint denfidra, alia item aliis ad motum aptiora ; 
partes denfiores majorem vim centrifugam acquirant &c. 50 
PROP. 5 • Vires centrifuga: duorum , aut quorumcumque cor- 
porum eadem velocitate in eadem a centro didautia cir- 
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cuinvolvcniium funt in rasione direfta mailamm corpor 
mm . 5 ? 

PRDP. St duo , aut plura corpora zqualia in orbitis ioz- 
qualibus circa cpntruni. iirdpm tempoi ibus volvantur , ier- 
vatis iifdcm a centro diUantiis; erunt iliorum vires centri- 
fvgm , ut orbitarum radii &c. 51 

COROLL^R- 1. »• Qt* ex prsecedej;ti prcpoiuipne dedu- 
cuntur . 5 1 

PH/€NOM. Aliqua explicantur, 5j. 5^ 

jCOROLL: }. Si vorficis aut lyftematis partes non in eodem 
plano circumvolvantur , fed circa eundam axem , in diver- 
iis tamen planis; leviora, feu rariora corpora a,denItQribjs 
quidem non ad unum omnia centrum iq medio ryiiemate 
rofitum detruduntur &c. 54 

COROUL. 4. tx demonftratis fequitur, quod fi globus foli- 
dus, aut vortex fluidus fphxricus circa axem rotetur ita 

ut omnes |tartes bomogei^ eodem tempore vertiginem fuam 
abfolvam; vim centrifugam longe majorem habebunt partes, 
qua; in atquatoris periphnn'ia convolvuntur &c. 5; 

PROP. 7. Corporum «qualium, feu ejufdem mafi& , diverfis 
celeritatibus circumvolutorum in eadem orbita vires centri- 
fuESB funt inter fe in ratione duplicata velocitatum. ss 
COROO,. centrales corporum in inaqualibus orbilis 
eodem tempore gyrantium exprimuntur per maflas in -velo- 
citates duftas &c, ‘ ’ ‘57 

PROP. S. Si Corpus aliquod in curva circa puiifiam aliquod 
vi ad ilhid tendente retineatur ; eatnque lineam viribus cen- 
tralibus dcfcribat ; ei unt areae , quas radius a centro curvae ad 
Corpus dufius defcribit, proportionales . 57 

PROP. fi- Si ca-pora fuerint inaqualia, & diverfis celeritatir 
bus in aequalibus orbitis convolvantur , erunt vires eorum 
centrales in ratione ooippofita ex fimplici ratione mafiarum , 
-S- & duplicata velocitatum . 5 ( 

IK^OLlON . Ubi aliqu« circa vi res centrales, indicantur pro- 
pofitiones, quae apud aliquos Au£bi es demoniiiatx inveniunt 
tur . ' ibid. 

NOTiE- Ubi fupradi^ omnia virium centralium theoriam 
fpe^Untia i^iiiime ope calculi demonfirantur . ' 5^. 


LECTIO TERTIA. 


De Corporum gravitate. 
DEFINIT. Gravitatis. 


6t 
tfi. tfj 

DE- 


D^itlzed by Googl 



INDEX. I?, 

DEFINIT. Gravitatis abfolutz & relativ*. 

S. Praecipua gravitatis Phznomena. , Si- (5^ fS. 67 

DEFINIT, centri magnitudinis & gravitatis . (S 

ANNOT. HIST- Ubi Philofophorum circa gravitatem fenten- 
ti* expendunttu" . S7 

PROP. I o. Corporum gravitas non cft principium aliquod , 
qualitas, vis, aut eneigia corporibus iplis intrinfeca , & ab 
eorum natura promanans &c. $9 

PROP. *»•. Corporum gravitas, aut gravitatis phaenomena ex- 
plicari, aut intelligi difficile poffunt per virtutem magneti- 
ticam &c. , 71 

PROP. **. Corporum gravitatem per attractionem Neutonia- 

nam modo fuperius indicato tradere , & exponere , obfcu- 
rum, atque non laris probabile mihi videtur. 78 

PROP. tj. Neque gravitas, neque gravitatis phienomena ex- 
plicari poffiint per unicum fluidz materiz vorticem fupra 
zquatoris polos ab occidente tn orientem per circulos paral- 
lelos delatum . * ' . 8« 

PROP. 14. Per duplicem roateriz fluidz circa terr® vor- 
ticem , quorum primus circa mundanum axem, & fuprf 
polos ; fecundus autem ah uno ad alium polum fupra zqua- 
toris diametros , & primum vorticem perpendiculariter 
interfecans roretur, gravitatis phznomena, &■ natura expli- 
cari non polTunt. SS 

SCHOLION . Quilliani Huigliens Sc Leibnitii opinio proponi- 
tur. 90 

SCHOL. Q^id circa gravitatem tenendum fit. 91 

LECTIO au ARTA. 

De Attractione , feu gravitate univerfati non mechanica . 99 
DEFINIT. AttraCIionis . 95. 9 ^- 97 

annotatio Hiflorica. 99 

PROP. t£. AnraQio in expolito fenfu accepta, ab omni fei- 
licet materiali Impullione, mechanicifque cauffis diftinCla , 
non exillit in natura . t 

Argumenta, Sc. experimenta in contraflum .. . koS 

COROLL. Deducitur ex fupra dlftis attra&k»emconlideran-v 
dam elTe tantummodo tanquam hypothefim quandam geome- 
tricam nihil in rebus ponentem • aUt llatusntem , quod fit a 
materialibus caufe dillinQunv., tit 
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Lectio Q.UINT A. 

De gravitatis coiporum effeftibus, & primo quidem de iis t I 
qui a fola gravitate derivantur . ii* ' 

DEFINIT. Plani horizontalis. ibid^ 

DEFINIT. Linex horizontalis k iij 

DEFINIT. Centri magnitudinis <, feu figura: , Centri gravi- 
tatis in corporibus, & Centri corporum nravium . ibid. 
CORCLL. Si Corpus quodcuinquegrav;; lio;.»;geneam , eandem- 
que infuis partibus denfitatem , feu gravitatem habeat, cen- 
trum parvitatis" cum magnitudine centi i coincidit . ibid. 
OBSERVAT. Circa gravium defcenfuiA < ns 

COROLL. 1. Liber corporum delcenfus fcmpcr fit per re- 
£Iam lineam ad horizontem {<erpendiculafem , nili ab ali- 
qua caufia exteriori aliter determinetur. >iS 

COROLL. *. Omnia corpora gravia terreftria in telluris cen- 
trum dirigantur, & gravitatis adVione tendunt. «li i 

COROLL. j. Si tellus cft in medio univerli, omnia ebrpo- > 
ca gravia etiam ad univerli centrum propendent , & nitun- ‘ 
tur . ' 117 

COROLL. Si tellus per centrum perforaretur ; demilTus 
• per foramen Iapis ad centrum ufque defeenderet , illicque 
in aere, vel in vacuo quielceret, nulli fuAenraculo innixus < 
118. 

COROLL. 5. Eadem in hypotheli homo ira in centro lexra- 
tus , ut ejus pedlus centrum reneret , pedibus liarer ere- 
dhas. 118 

COROLL. 6 . Si planum petfedle planum terram contingat, 
iliique globus perfedle fphxricus fupei imponatur; ad conra- 
, dius pundlum illico defeendet , in quo tandem fifteret . 

ii>. 

.COROLL. 7- Sequitur ex fupra didlis *difi-ioru«i- parietes 
ad planum horizontale perpendiculariter eredlos, non efle 

inter fe geometrice parallelos.- 119 

COROLL. * . Homo lellurem circumiens in qiKxumque ter- 
IX pundto conlideretur , a terra minime, caderet , led fem- 
. per verius centrum urgeretuf-* n* 

COROLL. 9- Siquis terram circuminfct viator; plus 'capite , 
quam pedibus fpatii conficeret. 110 

Oblervat. 1. 2. j. -j. in quibus aliqua gravitatis proponuntur 
eifedla . 121.112 

PROP. i^. Omnia terreftria corpora, in quibus experimenta 

cape- 
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tfapert licSt , gravitatem habgnt , qua verfu* terne cent ruit» 
defcendunt refta. itj 

COROLL. Nulla funt corpora abMute levia. 

„PROP. 17. Omnia Corpora gravia eamdeni , five ejufdem 
generis , & natur* habent gravitatem . &c. 12* 

COROLL. I. Cum folidum quodcumque corpus ad tmam 
defcendit , annes «jus particol* communem , leu eandem in- 
ter fe ha^nr velocitatem. 12 j 

GOROLL. *. Omnium corporum particul* aquales in eavlem 
altitudine aqualem inter fe habent gravitatem, & idem 
• pondus. • ^ 119 

GOROLL. j. Pondera quorumcumque corporam in eadem 
altitudine pendentium (unt inter fedirede, ut ipforumniaf- 
fa, feu quantita.es. ijo 

COROLLi ^.-Etli corporis varietur flatus, puta fi modo li- 
quidum i poflea folidum & iinmmi elfidaturj eamdem ni- 
hilominus, in eadem altitudine, gravitatem abfolutam reti- 
nebit. !}• 

PROP. I*. Gravium corporum pondus, feu abfolura gravitas, 
temporis fucceflu non augetur, vel minuitur, fcd in eadem 
a tellure diflantia eadem lemper perleverat. iji 

^ROP. 19. Corpora gravia inaqualis molis , qu* in vacuo, 
aut medio non refiftenie aqualem habent gravitatem abfolu- 
tam , ad fluidum ponderofum , v. g. aerem ^ translata , poor 
deris aqualitatem amittunt. &c. 

PROP; 20. Corpora magnitudine aqualia , fpecifica tamen 
gravitatis diverfa in medio rclillente ex eodem pundlo & 

altitudine demilfa, inaquali tempore defcendunt j citius, quod 
gravius; i}* 

COROLL. I. Qno majus fuerit in iis cotporibus gravitatis 
difcrimen, eo majorem in defcenfu celeritatis diflerentiam 
habebunt. ijj 

COROLIj. 2. Quo gravius & ponderofius erit medium, per 
quod corpora diverfa gravitatis fpecifica defcendunt > eo ma- 
jori celeritatum difcrimine defcendent. 

GOROLL. j ■ Corpora diverfa gravitatis fpecifica , fi fuerint 
' abfoluto pondere tequalia ; tardius in medio refiflente defcen- 
det, quod Ipecince levius; 

PROP. 21. Duo vel plura corpora cjufdem gravitatis luci- 
fica, mole inaqualia, ex eadem altitudine in terram demif- 
- fa, iraqualiter cadunt; quixl majus eft, & proinde gravius, 
citius delcendit • ^ 135 

OBSERVAT. Circa pendulorum ofdllaiiones . 13$ 

PROP. 22. Ejufilem Corporis gravitas noii eadem in orani- 

bus 
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bus locis perfererat ; fed ab zquatore vaiiis polum crei^ 
re videtur . i j 7 

CQROLL- Gravitas, feu pondus corporum a polis ad equa- 
torem minuitur, ab a^^uatore refius ^los progredienti au- 
getur &C, IjS 

J.ECTIO SESTA. 

De naturali corporum gravium pcrpendiculariter , & libere 
defeendemium acceleratione , & afeendentium retardatio- 
ne, 

DEFINIT.' Motus accelerati, retardati, uniformis accelerati , 
& uniformis retardati. 

OBSERVAT. Circa motus accelerationem. i<o. 141. 14» 
PROP, »}. Corpora gravia libere :ad terram cadentia , vel 
in vacuo , vel in refifteme medio , ut in aere, motum 
fuum accelerant. 14; 

CCROLL. I. In acceleratione motus gravium fpe^ari deb« 
gravitas, ut premens potentia mobili a tergo femperinftans , 
illud verfus terram femper urgens, & impellens . . 14} 

SCHOL Proponitur argumennmi ex praecedenti corollario fde- 
du£him contra P^ipateticonim opinionem gravitatem in in- 
terna qualitate adflruentium . 14; 

COROLL. ». Gravium libere defecndentium motus eft unifor- 
mi ter acceleratus. 144 

PROP. 24. Velocitates a gravi defeendente fenlim acquifitic, 
funt inter (e, ut tempora, quibus acquiruntur. 145 

•PROP. 25, Spatia compofita, feu a principio morus numera- 
ta a gravibus decidentibus percurfa, funt inter fe, ut qua- 
drata temporum, quibus illa percurruntur . 14S 

COROlX. Spatia compoAta funt ut quadrata celeritatum in 
Ane temporum acquilitarum , 147 

PROP. 2tf. Probi. Dato fpatio, quod mcAile aliquod certo 
tempore lapfus :initio computato confecit , fparium alio 
quocumque tempore ab' eodem mobili conAciendum inve- 
nire. S47 

PROP. 27. Spatia feparata, quz grave defccmiens Angulis 
temporibus percurrit , funt inter fe ut numeri impares in 
ferie Aiimetnica crefeentes 1. j. 5. 7 . 9 - «*. *4* 

PROP. 2*, Qjtodcumque corpus grave A celeritate io Ane 
cujufdam temporis acquiAta , & in quiete permanent^ , ite^ 
rum moveretur, fparium conAcerct duplum ejus , quod ce* 
leritate uniformiter accelerata eodem tempore conAcit < 
fbid. 

PROP, 
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Pfl.OP. * 9 ‘ Aer, & cattera omnia media, per quat gravqcprt 
pus in rernr viciniis defcendit , gravium defcenfum ex par? 
te retardant &c. . 

COROLL. Meciiorum refiftentia: fiu» , ut fpatia ab eodern 
mobilj perpirfa , 

QOROLL. *. Non fervatur adamuflim in mediis refiftentibus 
ftabiliia fuperius defcendentium gravium theoria. 

COROLL. 3- In raaone multo majori crejcunt refiftcnti* , 
qu^ celeritates acquirantur. is® 

COROLL. 4. Gravium delcenfus fit tandem arqualiiis, 15» 
COROLL. j. Quo graviora fuerint media , vel leviora , cae- 
ceris paribus , decidentia corpora ■, citius mom accelera- 
tus ad aequabilem reducetur; »5? 

PROP. 30. Corp^ furfum perpendicularhcr prpjeflum , vel 
per medium refiftens, yel per fparium vacuum impellatur , 
motu defertur eadem ratione retardato , qua decrefcentif cor- 
poris motus acceleratur. 

COROLL. 1. In fpatio vacuo , aut in modica tantummodo 
per aerem gravium afcenlione fpatia percurfa funr inter fe 
in ratione numerorum imparium arithmetice deqefcentium 
9. 7. 5. J. I. , IS* 

COROLL. *. Celeritates afcendentium petpendiculariter gra- 
vium per medium non relidens in eadem minuuntur ratio- 
ne , qua augentur tepora . 1 $ * 

COROLL. 3, Orave furtum projefhtm motum fuum tandem 
amittit , & in terram motu accelerato relabitur . ibi 4 - 
COROLL. i, Gravia furfum per aerem ad magnam altitudi- 
nem proje^ motum fuum fitius , ac fi in m^o non refi- 
llente afcenderent, amittunt, 15* 

PORO|X. 5, Corpus grave ex data ^iqua altinidine deci- 
dens, eam in fine motus accelerati velocitatem habet, qua 
ad eandem altitudinem alcendere iterum potuilTet. 153 

COROLL. t, Spatia feu altitudlues , ad quas idem corpus 
perpendicularitcr projicitur ( in, medio noii refiftent» ) funt 
inter fe, ut earum, quae illis primitus imprimuntur, velo- 
piutum quadrata . , ,.*$| 

. ■ 

LECTIO S E P T,I M A, ■ , 

i 

Pe mota corporibus gravibus aprojeflore quiefeente , yel trans- 
lato, impreflb, feu externe communicato. 153 

DEFINIT. Projedtionis . *S 4 

DE 

/ 
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Definit. Line* defciipt* a corpore horizontali r<!r , rei oti- 
lique projefto . 155 

PROP. ji. CoiTwi-uin grave in vacuo , vel alio medio reli- 
fientc & Ijomogeneo furfum , vel deorfum petpendiculariier 
ad horizonie.ii a motore quielcente projeSum , reflam li- 
neam defcribir , a qua nunquam defleftit . 15^ 

COROLL. Corpus deorfum projectum multo majori fertur 
velocitate , quam li per quamcumque aliam direftioncm 
projiciatur. ijC 

SCHOL. Aliqua notatu digna circa motum a projicientfe im- 
prefllim. 157 

llYPOTH. Corpur quodcumque grave Iccundum quamcumque 
direftionem obliquam projeftum duplicis potentia viribus 
movetur. jj* 

COROI .L. Corpus projeflum pratflftarum potentiarum dire- 

flionibus fefe accorhmodar, & media quadam via procedit. 
158. 

PROP. 32. Corpus grave quodcumque direftione horizontali, 
aut per direftionem horizonti obliquam projefhun curvam 

lineam defcribir. is> 

COROLL. Si lapidem manu, aut glandem plumbeam Iclopo 
horizontali ter in fcopum eminas , eum nunquam attinget. 

I sv- 

PROP. }j. Corpus grave horizontali direiHoneprojefhim mo- 
tu compoliro parabolam phylice defcribir j non tamen geo- 
metrice , & ri7,orofe. ifo 

PROP. j4. Corpus grave fecundum difcftibnem quamcumque 
ud horizontem obliquam projeftum cur/am feniibiliter , li- 
oet non geometrice parabolicani defcribir. mC 

COROLL. I. Quo major fuerit projefti corporis velocitas, 
eo ampliorem caiteris paribus femitam , fdt parabolam de- 
Icribcr. id 

COROLL. 1. Motus compolirus ex motu projeftionis aequa- 
bili , & gravitatis acceltrato uniformiter deorfum , vel iiir- 
' fum retardato , parabolam defcribir . 16 j 

PROP. 3s- Corpus grave horizonraliter projeftiun femipara- 
bolam motu compotito fenfibiliter defcribir. tiiii. 

PROP. }S. Corpus grave furfum oblique projeftum integram 
parabolam de/cribit. * * tH 

COROLL. I. Idem tempus impendit corpus grave libere ex 
data aliqua alrirudine demiffum in perpendiculari folius gra- 
vitatis ope percurrenda, atque in curva motu compofito de- 
feribenda. ifi 

COROLL. II. Si cx punilo aliquo dato phira fimul proji- 

ciau- 
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ciantur corpora gravia, ita ut parabolas longe inter ie di- 
verlas delci ibant ; omnia hacc corpora lunul terram attin- 
gent • * I ^ s 

CQROLL. 3. Si eques aequabiliter curi ente equo delatus Ia- 
pidem , vel quodeumque aliud corpus manu dimittat , ad 
terram per curvam parabolicam defceiidet . iiTj 

COROLL- Corpus ab equite liiotu aequabili progredieiite 
furfum perpendicula;iter projeftum , lineam parabolicam a- 
fcendendo , & defeendendo ita deferibit , ut 1'upra equiris 
manum regrediatur. > isff 

Summa Theoriae, & praxis artis Balidic*. 

TROP. 3 7- Si Corpus oblique ad hoiizonrem projeftum ime- 
gram parabolam delcribat , tantum temporis in dcfcendeiido, 
quantum in afeendendo infumer. 

COROLL. Semper integra delcribirur parabola data quacum- 
que pro;e£li obliqua direftione. 

COROLL. In projefHone corporis , vel reita , vel obliqua , 
celeritas , feu motus aquabilis projedH reprafemat femior- 
dinatas ad axim, motus vero gravitatis abicllFas refert. 17» 
SCHOL. Aliqua exponuntur , quae debent oblervari, ut ad 
datum fcopum cmilTa bombarda pertingat. » 7 * 

PROP. 3*. Projeflo corpore per direftionem qaamcumque ob- 
liquam , delcriptaque parabola , li maxima altitudo parabo- 
lae ufque ad direftionem producatur , erit tota rdfta OL 
(ut in &g. iS. tab. z. ) dupla maxima: altitudinis parabola; 
G. F. ^ 171 

COROlX. Si ex pun£io, in quo parabola horizontem fecar , 
e rigatur refla perpendicularis ad horizontalem ufque ad di- 
reftioiiem; erit ea refla quadrupla maximse altitudinis pa- 
rabolae. >71 

PROP. 39. Sir refla perpendicularis ad horizomem , ex qua 
ii ‘"adat libese corpus projeflum , eam velocitatem acqui- 
rat , qua emittitur per direflionem obliquam ; ea refla, taii- 
quam diametro , allumpta , deferibatur femiciraulus lineam 
direflionis fecans in I. (ut in fig, 18. tab. i.); ex punflo 
. fefUoiiis ad diametrum ducatur refla horizontali parallela , 
,hsec erit quarta pars amplitudinis parabolae &c. >7> 

COROLL. In cafu propofito , manifellr.m eft projeflum, v. 
gr. bombardani , eadem 'len]per vi piojeflum pro varietate 
anguli direflionis , ad majorem , vel minorem amplitudi- 
nem projici . ■ 173 

COROIX. 2. lifdem manentibus viribus , feu velocitate, fi 
. , ' ' ' ?.ngu- 
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anguli direftionis sequalirer hinc inde a femireflo differant 
per cxceflUm, vcl per defedhmi ; erunt amplitudines jadhi- 
um j feu parabolarpm xquaies . , 174 

tCROlX. 3- Amplitudines projeftionum ; eadem velocitate 
maneflte , funt inter fe , ut finus anguli dupli elevationb . 

SCHOI;. Principium generale, quo poUto, omnia problemata 
haiiiiica; Iblvuntur . . . i7S 

PROP. ^o. Probi; Data velocitate bothbardar ; invenire am- 
plitudines, & altitudines quafcumque^ que Aib diveriis ele- 
vationis analis illa vi lieri poliunt: iji 

LECTIO 6gTAVA.> 

be dcfcenfu corporum gravium per plani inclinati , ubi de 
pendulis. 17* 

btFIMIT. Plani inclinati &c. , thid. 

DKFIVIT. Gravitatis corporis abfolute; & rclatir*. , ibid. 
OBSERV: Corpus grave per planum quodeumqm inclinatum 
libei e defeendens , motiirtt fiium uniformiter accelerat ; a- 
fcendens vero, motu uniformiter retardato afeendit : 
COROl.L. Corpus grave per planum inclinatum defoendens 

perinde motum fuum accelerat , ac fi pcrpendicuJarirer, ca- 
derer . ^ ibid. 

PROP. 4»- Gravitas relativa corporis cuiufcumque gravis fa- 
pra planum inclinatum eft ad abfoltiram ejuldem corpo~ 
ris gravitatem , ut plani altitudo ad illius longitudinem. 
iSo: , . 

GOROLL. i. Corpus quodeumque grave minus habet ponde 
ris in plano inclinato, quam in verticali . iS> 

COROLL. 2. Duo corpora quorum primum libere pendeat, 
fecuiuium vero plano inclinato innitatur, aqualem gravira- 
tioneni excrceht’, li gravitas primi fit ad fecundi gravudftem, 
ut altitudo ad longirudineni plani. ibid. 

COROI.L. 3. Si plura ex eodem pimfto nafeantur diverf* 
longitudinis plana, idemqbe corpus per ea demittatur j eo 
minor erit hujufce coiporis gravitas , quo major fuerit lon- 
gitudo plani. 

COROLL. 4. Corpus quodclimque per ejufoem altitudinis, 
ied diverfz longitudinis plana defeendens, eo fortius planum 
comprimet , quo majorem habuerit longitudinem . ibid. 
COROLL. 5* Si duo corpora fupra duo diverf* longitudinis,' 
& elevationis , ejuAlcm tamen altitudinis plana fe ihuruo' 

fo- 
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fuftinenr , eorum gravitates funt inter fe , ut eorundem pia* 
^ , norum longitudinis . 1 4 4 

PROP4 4»i Velocitas cujufcuni<]ue corporis gravis per pla- 
num inclinatum pondere luo decidentis , dato quocumqu^ 
tempore ab initio motus numerato acquiiita , ell ad veloci- 
tatem, quam eodera tempore idem grave lapfum per verti- 
calem acquireret , ut altitudo eft ad longitudinem plani. 

. . . 

COROLL. I. Celeritas ;d>foluta ed ad . celeritatem relativam 
fupra planum eodem tempore a principio motus numerato, 
ut iinus totus ad /iiiUm anguli elevationis plani 184 
COROLL. ti Corpus quodcumque grave ex pundo aliquo 
libere primum , podea vero per planum inclinatum defcen- 
dens i ina:qualibus velocitatibus , & temporibus ad terram 
ufque perveniret J ' . it g 

COROLL. j; Spatia ab eodeiti corpore gravi ex pun^odato 
perpendiculariter & per obliquam p^dea demidb , in eodem 
tempore a lapfu numerato {^rcurfa , finit inter fe , ut velo- 
citas, feu gravitas relativa ad abfoiatam. . i8c 

COROLL. 1. Spatia ab eodem , vel zqualibus mobilibus io 
plano inclinato , & in venicali iifdem ,- feu atqualibus tem-^ 
poribus a lapfii numeratis percurfa , funt inter fe inverfe 4 
ur altitudo ad longitudinemi pidni; 187 

COROLL.' s* Corpore gravi ex pun£lo aliquo libere demidb, 
& noto infuper fpatio quod intra datum aliquod tempus 
confecit, facillime dignt^ces, quantum fpatii in quocuntque 
plano inclinate eodem tempore peragrabit.' 187 

COROLL. 6. Dato quocumque fpatio , qiiod grave defcen- 
dens intra datum tempus, puta', minutum fecundum a la- 
pfu confecit , fpatium facile dignofces , quod intra id^ 
tempus in plano verticali cbrfficeret. t88 

COROLL. 7. & 8, Ubr demondratur, quod corpus grave pet 
plura plana inclinata demidiim idem tempus in percurren- 
dis planis , atque in plano verticali impenderet ■ 188. 

*8j- , 

PROP; 43. Corpus grave per planum Inclinatum defeen- 
dens , eam , cum ad plani extremitatem perv«'erit , velocia' 
tatem habet , quam acquireret , li per planum verticale de- 
Icenderet.' it 9 

COROLL. t. Corpus grdve,- per qiuBOumque plana ex eodem 
punQo ad eandem horizontalem defeendat , parem femper 
in hac horizontali habet txlerimtem. . *9*' 

COH.OLL. *. Corpus grave per planum Incitnanun defcen- 
dtns , eam in fine ifiotus vim & c^erintam habet , cor- 
pus 
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pus infum ad eandem altitudinem per idem, aut limile pla- 
num af;-endeie poieft • iosd. 

PROP. s-i- Tempora , quibus corpus grave planum inclina- 
tum & verticaie percurrit, funt inter fe dii^e, ut fpatia.^ 

iji. 

CGRCLL. I. Insrgnalibus temporibus per inaequalia plana 
ejufucm tamen altitudinis , co^us delcendit i & quo longio- 
ra erunt piaua, diuturnior erit motus. ikid. 

COKOLl.. 1 . Si circulare planum perpendiculariter ad hori- 
zootem iratuatur , & ex pluribus periphaeria: punftis. plures 
conia fcu piana inclinata ducantur ad inlimum perpendicu- 
'• laris diametri punftum ; corpora gravia limul ex quolibet 
periphaeri* pundlo^ & ex diametri vertice demifla , eodem 
teTTfjiue infimum panftum attingent. iji 

PROP. ts. ii coipus ex data quacumque altitudine ad hori- 
zonrcm per plai^a plana inclinata , & contigua » qba qui- 

• dem fenlibili anguiu lint ad invicem inclinata , demittatur; 
minorem , cum horizontale punitum attigerit velocitatem 
habebit, atque li per verticalem lineam defeenderet . iji 

COROLL. 1 . Si planum , ut radius , vel liuus totus accipia' 
tur 5 erit velocitas per idem planum acquiiita , ad velocita- 
. tem , quacum ui aliud planum ingreditur , ut linus torus 
ad linum complementi anguli - iJ4 

COROLL. j. Eonnajor erit virium , & velocitatis corporis 
defccndentis , & in aliud planum tranfeuntis amiflio , quo 
- major fuerir anzulas minor, quo magis decreverit. ijS 
COROiX. i- Coipus grave per circuli , aut alterius curva 
arcum defeendem velocitatis’’ nullam jadluram facit. lyj 
PROP. Si duo gravia liiper duobus aur pluribus planis ii- 

• militer inciinaiis , & proponionalibus defeendant; tempora, 

' ik percurrendis 'impenla , erunt inter fe in lilbduplicata ra- 
' tione longitudinum planorum. ibid, 

COROLL. I. Datis duabus curvis fimilibus, & ad horizon- 

'tem limiliter inclinatis, erunt tempora , quibus idem , vel 
diverfa corpora gravia eas defccndendo percurrunt , in ra- 
tione fubduplicata ipfarum curvarum . . 

COROLL. ». Insequalfiin circulorum ad horizont^ ‘perpen- 
dicula lium arcus fimiles , eodem modo ad horizontem dif* 
pofiti , funt inrer fe dircfle , ut quadrata temperum , qui- 
bus a decidente gravi percurruntur . IS7 

PROP. M 7- Si grave quodeumque per exigUOS , licet inxqua- 
■ les, circuli ad horizontem refii, arcus, parum a re^is li- 
neis diferepantes ad ultimum periphxri* punftum defeen- 
- dat; enmt del^niionis tempora fenlibiliter aequalia. i»1 
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De Pendulis. ‘ tfp 

PEFINJT. Vibrationis , ofciilationis &c>, ibid. 

PJROP. sS. Pendulum circa punftum aliquod fulpentum^ & 
ad punitum ufque fufpenlionis adduftum , libique periniUum 
perinde qiovetm , ac (i rupto fi}o per planum inclinatura 
defeenderet &c. 

IJ^OROLL. I. Pendulum, circa punctum aliquod fufpenfum, 
& ad punih farpeniloiib altitudinem adduitum , libereque 
demilTum , ad locum infimum pondere fiio deicendit , illud- 
que rranfgrediens ,, ad aequalem ex alia parto altitudinem a.i 
fcendit. j 

*• Pendulum libere ofcillans arcus circulares de» 
feribit ea ratione , ut dum: ad infimum ufque punitum de- 
fcendit j motum fuum accelpret , ab eo pundlo recedens mor 
tum uniformiter retardet . loa 

COROLL. i. Omnw penduli , vibrationes funt inter fe ae- 
quales , quantumvis inaequaijfs circulf aesus lingulis vibratio- 
nibus percurrantur . loi 

COROLL. 4. Pendulum eodem tempore totum fpatium a pun- 
^i fufpeoiionis altituditie ufque ad locum infimum numerax 
tum perciOTir, quo idem , yel aliud grave diametrum cir- 
culi I cujus ra^dius eifet longitudo penduli , percurreret . 

»oj. 

COROLL. X, Si eadem ubique fit corporis gravitas ; idem 
pendulum eundem ofcillarionum numerum aequali tempore 
ubique locorum conficeret. loj 

PROP. Pendulorum inaequalium & pe> iimiles arcus ex- 
currentium longitudines funt inter fe , ut quadrata tempo- 
rum , quibus ofcillationes' conficiuntur » 204 

^CHOL. Numeri ofcillarionum , quas inter idem , aut cquale 
tempus, duo uiaequalia pendula abfolvunt , funt in ratione 
ihrerfa tempqrum, quibus fingulse perficiuntur, &c. 2«tg 

/LiCTip NONA, 

SoiMorum gravium fuflentarione , & lapfu , fen^ . 
Centroharica Pk3rfica , ubi etiam de modo inveniendi cen- 
DDno' corporum phyfice agitur. > »“7 

PROP. so. Cujulcuinque corporis gravis centrum graviiattis 

M$nu fbtl. Tom. IU. ^ b per 
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i>er lineam redam eo ad centrum terra: ckidam defcen- 
dere fempcr nititur, &c. 

t>ROP. SI. Corpus, illiufque centrum gravitatis non raiitum 
perpendlcularitcr , yerum etiam oblique delcendere nnltut 
&c. ^ a 1« 

COROLL. I. Qpodcumque corpus grave, nili ab externo ob- 
Haculo impediatur , redle aut oblique ad horizontem , feu 
terrse centrum defeendet. *io 

COROLL. a. Si Corpus quodeumque grave fulcro , in acu- 
tilHaium licet culpidem delinenti , innitatur , ib ut linaa 
ex centro gravitatis iplius corporis per fulcri culpidem du- 
da ad centrum terras dirigatur : Itabit corpus , & a fulcro 
penitus fultentabitur , \ tii 

PROP. 51. Corpus quodeumque grave alteri corpori, feu pla- 
no impolitum , & innixum penitus quiefeet , li linea dire- 
•• dionis gravitatis intra corporis baiim cadat , illamqite pe^ 
tranfeat: ruet autem, li extra baiim cadat. m 

Phaenom. ad Centrobaricam pbylicam fpedanth. 115. t 6 .ii- 

LECTIO DECIMA. 


De folidoTum corporum sequilibrio , fuftentatione , & elevatio- 
ne , feu llatica phylica : ubi primum & univerfale mecha- 
nica: traditur principium. - ut 

DEFINITIONES libr*, ftarersc, asquilibrii &c. no', m 
Princip. & J^x i. Mobilis cujulcumque vires funt , & expri- 
muntur rede per fadum ex corporis iplius maffa in ejut 
velocitatem duda. 11 1 

Princip.* & Lex xi Duo quaecumque corpora libra: horizonta- 
lis extremitatibus impolita , li moveantur , ederitatum ha- 
bent rationem, quam inter fe habent iplius librat, aut fta 
tera: brachia. 11 f 

PROP. sj. Ea corpora univerlim librae, aut liarer* appenfa, 
& horizon taliter difpolira , funt in xquiiihrio , li pondus 
unius lir ad pondus alterius , ut hujus velocitas ad veloci- 
tatem primi . . , . ■ 1 ' 1 1 * 

COROLL. I. Si duo corpora ejufdcm ponderis in squalibus 
ab axe diliantiis fiatuantur , momenta habebunt xqualia. 

2 * 5 . 

COROLL. 2. Si.duD corpora in *qu.alibus ab axe diliantiis 
llatuta lint in aquilibrio, aqualia habebunt pondera, /iid. 
PROP. 3 s. Si corpora quacumque llatera, aut libra Itnpolira 
.. iint 
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fint in equilibrio i erunt eorum celeritates in ratione pcfri.’ 
demm reciproce. lll 

COROLL. j. /Equalia pondera in inaequalibus ab axediflaii* 
tiis fufpeiifa , aequilibrium non habear , fed remotius proxi- 
miori praevalet. 

COROLL- Si duo pondera aequalia flaterx apfxnfa ha- 

beant xquilibrium , in imparibus ab axe diftaiuiis Amt ful- 
pcnfa . ' • ibid. 

COROLL. 1 ; Si duo inxqualia pondera flaterx brachiis ap- 
pendantur in paribus ab a.\e diflantils : nullum erit xquili- 
hrium. * 

COROLL. Si duo pondera in paribus ab axe diftantiis 

fufpenfa non maneant in xquilibrio , non erunt xqualia . 
2 Z 7. 

SCHOL. Ubi de modo inveniendi Centrum gravitatis corpo- 
rum . ibid. 

L 5 . 

Staticx hiflrutnentoruiti ufus, examen, fallacis. IzS 

lectiosecunda. ' 

Mechanica, feu de machinis fimplicilms . 

DEFINIT. Machinx &c. 

DEFINIT. Machinx limplicis &c. ‘ 

i. 

Prinapium nniverfale Mechanicjxi 

De Vcifle . 

Augmentum potentis in vefte . xjz 

COROLL. Potentia quxeumque datum pondus quodeumque 
1'uiieutahit ; fi fit potentia ad pondus , ut reciproce difiljnr 
tia ponderis ad diflantiam potentix. z ; 8 

COROLL. In cafu xquilibrii in i. ve^^:e erunt pondus , & 
potentia modo xqualia , modo potentia major , modo mi- 
nor ablblute ; in 1 . fempe,: potentia erit major abfblute, 
q^m pondus: in j. femper i>folute minor. zj8 

PHAnOM. Aliqua qus ex fupra dIftU fponte derivantur . 

Z4S. Z41. 

PROP. In vefle ciijufcumque generis potentia agens per- 
pendicularirer ad ipfum. veftem longe efficacior efl, quatnfj 
agat oblique &c. • ' , ^ 

B b * Axh 


ibid. 


ELS 
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,Lxis in Peritrochio. 


TROCHLEA . 


PROP. Per trochleam immobilem neque augetur , neqqe 

miuuirur potentia . 

Lli 

PROP. Per trochleM mobiles multipliciter 

augetor ^ aut 

minuitur pondus . 

Llf 

1 U 5 , 


COCHLEA, 


i 6 U, 


CUNEUS. 

149 

Hydroftatica Phyfica , Ibu de fluidorum eorporum flatu , na^ 

tura , pondere , tequilibrio , preflioie . 

» 5 < 


LECTIO XII. Prolesomena, 

• 

Pe fluidi & humidi cxirporis natura , ubi etiam corporum fir: 
mitas & levitas doftrin* gratia phyfice explicfintur . ibid. 

PEFINIT. Hydroftatic» . * i 5 

DEFINIT. Fluidi . ■■ ^ 

pOROi.L. Ubi de defcrimine inter fluidum , liquidum , 
humidum coipus. is 7 

COROLL. Corpor^ fluida & liquida ex partibus apprime du-. 

ris conlurguiit. 

PROP. 5*^ Phyfica corporum fluidorum natura in eo ftat , 
quod illorum particulae iiguram habentes ad motum aptam, 
& exiguo fefe conta£lu attingentes, fint a fe invicem divi- 
fas, vel aclu verfus omnes partes habeant motum. »5» 
P<OP. S9. Licet ad phylicam fluidorum naturam confli tuen- 
dam fatis fit , infeniibiles corporis particulas flgura ad mo- 
tum habili piaditas a fe invicem cfle divifas , nullo licet 
motu lint afteftat ; plurima tamen funt , in quibus prarter 
fupra di£la , inlenfibilia ipfa elementa inteftinum habent 
motura verfus omnes partes, 

COROLL. I. Licet inteftinus particularum moms ad fluidum 
non requiratur, illo tamen accedente, majorem fluidiratem 
habet a)rpiis , ^S^ 

CCROLJL 1. Eo erit magis fluidum corpus , quo minutiores 
lueriut iplins particul* } fl catteia fint paria . ibid. 

CO- 
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par ticulis magnitudine minimis , maxime mobilibus , perni* 
ciflimo motu concitatis conflare nescffe efl . i 64 

PROP. Corporum humiditas in eo conliflit , quod tenuif- 
fimarum particiJarum figurae, & magnitudines eorum corpo- 
rum , quorum reipeftu humida funt , poris , & corpufculis 
conformentur , ita ut per ea inflnueotut } eorum particulis 
intermifceantur &c. 

Oppolka arg. folvuntur . . tSi 


De fluidorum corporum j quorum partes funt honiogeneae, feu 
aeque grares, gravitate, & preiUone . . ijj 

Aliqua: obfervationes proponuntur ex quibus gravitas ; & prel- 


PROP. Si. Omnium ccrrporurti fluidoruni partes funt graves, 
& fiibjefla iplis folida premunt . 279 

PROP. Fluida non foldm in folida corpora , quibus irf* 
cumbunt ,*fed etiam in fluida, partes fcilicct aqu* fuperio- 
res in caeteras inferiores gravitant , & elevate nituntur. * 
COROLL. I. Si fluidum in Vafe contentum duflis planis ho^ 
rizonti parallelis mente dividas, eo magis erunt coinpreflz 
particulae , quo magis a fuperiori fuperricie erunt rcmot* i 
iti. 

COROLL. *. Qpo inferiores erunt fluidi partes; eo majorem, 
caeteris paribus, habebunt denlitatem. / i 8 l 

COROLL. 3. Rariores fluidi particulae, & idcirco leviores , 
in partes magis denfas , & graves gravitant j eafque pre- 
munt . iia 

Solvuntur arg. oppof. 28; 

PROP. fj. Fluidorum pattes , feu dolumn* feorfim ab aliis 
alia: deorfum gravitant. 2S5 

COROLL. Si in fundo cujuslibet vafis aqua pleni foramen 

aptetur , quod digito occludas , & aquam ne exiliat impe- 
dias ; folins coluninz foramini refpondehtis gravitatem fu- 


5 l; 

Difcuflio incidens . 
De corpore vifoofo , fragili , & dudtili . 




L E C T I d Xlli: 


flo fluidorum eruitur i 


flinebis . 


iM 
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PROP. 
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-IN D X. 

PROP- Sai Licet fluidorum coiporum integra inafla deorfiim 
- tantum defcendere nitatur ; eorum tamen pariK gravitatem 
l^am verius omnes partes exercent . 2 l*I 

PROP. tfii 5 >i fluidum quodcumque corp>js homogeneurn men- 
te dividas iii columnas horizonti* iierjiendiculares , cujufcum- 
que column* pondus ejuj altitudini icfponder . iS! 

PROP. 6 .C-> Fluidorum corporum particul* fe le ad invicem 
verfus omnes partes ita premunt , ut, tamen perpetuum in- 
ter fe ftquilibrium fervent , 

COROL 1 -. 1. Fluidorum corpouim particul® proprio earum 
pondere Ipeftato , & onuii exteriori caulla feclufa , penitus 

quiefcunt. ' r, . ■ r 

COROLl . i. Fluida omnia in fphsncam ctrca lua: gravita- 
tis cenrrum conformantur fuperticiem . ISJ 

COROIL. 3 . Quantumvis ftagnantts aquas fuperficiem planam 
elTe judicemus ; fenfuum fallacia: id eft tribuendum , ^ 

COROLL. Inferiores liquoris partes a fuperioribus com- 
prcfla;, eas viciffim comprimunt. ^ ibii. 

PROP. 6 .Z- Fluidorum corporum prcfliones , quibus quaqua- 
veifum corpora fluida , vei folida comprimunt , in eadem 
profunditate , . leu altitudine funt sequales it» fluidis homo- 

geneis. . 

PROP. cLL Fluida homogenea in quibufcumque vafts commu- 
nicantibus ad eandem altitudinem feu fupeifidem horizon- 
talem afcejtdunr . liJ 

PROP. 6 ^ Fluida corpora, & fe ipfa , & folida, quibus in- 
liftunt, feu valbrum bafes , pro ratione bafeo? , altitu- 
dinis comprimunt . ?U 

COROLL. I. Si loco bafeos alicujus vafts convergentis ma- 
num llibftituas , eaque incumbentem aquam fuftentes i parem 
in manu prelflonem ftnties , ac E vas aliquod ejufdem a 
bari ufque ad fummum amplitudinis aqua effet plenum. 


COROLL I. 3. Ubi de eadem prelTtone fluidorum agituf, 
198. 

PROP. Si fint duo , vel plura vafa liquoribus homogc* 
neis ad eandem altitudinem repleta ; prerfiones integrae in 
baflum fundis rationem balium ha.bebunt . »15 

PROP. 71. Si fluida, feu vafa eandem habeant , feu aqua- 
lem baflm , altitudinem vero diverfam ; erunt prefflones in 
valbrum fundo in ratione altitudinum . ibid^ 

PROP. 72. Si liquores & bafim , & altitudinem habuerint 
inzqualem ; erunt eorum pr*fltones in ratione corqpolita ba- 
Eum, & altitudinum. iil 

Vt 
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INDEX. 


33 » 


L 

De liquorum denfitare diffimilium pondere , & atquilibrio 

joe. 

PROP. li. Si duo, aut plures liquores hercrogenei in vali»; 
contenti bafes, & altitudines habuerint squales j erunt eo- 
rum prelTiones in ratione( denfiratis . \ ibid. 

PROP. 74. Liquores heterogenei in eodem vafe ouiefcente 
ita ieparaiim immiffi , ut graviores deorfum quas leviora 
fuur (urfum, difponantur^ ep paflo inter le diAincU vi gra- 
vitatis perlKhmt &c. io» 

PROP. 2 5- Si in vaiis communicantibus diverfie gravitati* 
fpecilic* liquores infundantur, & in uno quidem vafe gra- 
vior, levior in altero, quin permifreantur , fubitliant ; e- 
ioint in squilibrio, fi altitudines a communi bali ad liquo- 
rum fuperiicies ftnt , reciproce , ut fluidorum gravitate* . 
-302. 

GOROLL. Denfior, & gravior liquor levius fluidum, in tu- 
bis communicantibus cujufcumque Hguise eo ufque elevabit, 
^oad altitudines lint gravitatibus reciproce proportionales . 

304. 


rL E C T I O XIV. 


De folidorum in fluida corpora tiiuneiiioite , fufteiitatione , as» 
quilibrio . 

PROP. 16. Liquores iminerfum in iplis folidura corpus per- 
inde comprimunt, ac paris voluminis fluidum, folidi in lo- 
co repofitum , comprimerent . t 

COROLL. Solidum fluido immerfum eo fortius premitur 
quo altius fuerit liquori immerlum , & quo major fuerit 
denflfas,*& gravitas ipfms fluidi. . jaS 

PROP, 77. Solidum quodeumque corpus fluido immerfum ran- 
tundem fui ponderis amittit , quaata eft fluidi volumine 
paris gravitas. . s °7 

Cf^OLL. i. Solidum ejufdem , ac fluidum , denlitaiis, & 
fpecificar gravitatis , fluido ipfo immerfum , omnem fuain 
- gravitatem amittit . ?o 7 

COROLL. 1. Solidum quodeumque pluribus feorfim fluidis 
fpecilice levioribus , & diverfa: imer fe gravitatis immer- 
fum , plus de fua gravitate abfoiuta in graviori , quam 
leviori fluido ajnirtit. 

Sli 1 CG' 


Digilized by Googl( 


t N D -E , t 

trOROLL. 3. Duo Solida pondera tum gravitate, tubi rolu- »i 
mine aequalia, & in bilancis brachiis aequilibrata , II alte- 
rum bilancis brachium, & pondus illi appenfum in aliquem 
diverfa; gravitatis^liquorem immittatur i aequilibrium illico 
amittunt. ^ - ibid. 

COROLL. Duo aut plura qutecumque folida mole quidem 
paria, gravitate inaequalia, ial eo, cui immerguntur j flui- 
do graviora, eandem in illo gravitatem amittunto 3o> 
COROU- 5. Licet idemmet corpus mole, & denfirate haud 
mutatum, in vacuo, poflea in aere fuflineamus; non idem 
tamen pondus in vacuo ac in aere lliflentabimus . faf 
COROLL. 6 . Duo, aut plura corpora folida pondere quidem 
paria, fed mole inaequalia, fluidis quibus immerguntur fpe- 
ciiice graviora , inaequalem in fluido gravitatem amittunt . . 

PROP. 7*. Sdlidum corpus liquido fpecifice gravius , ab ect 
fuftineri non poteft , ii vel in torrm , vel ex parte folum 
fit fluido immerfum , fed ad liquoris fundum defeendet. 

<k)ROLL. 1. i^ui folidum fluido immerfum eoque gravius, 
filo v; gr; fuftentat , relativa folum ejus folidi gravitate 
premitur . ibii- 

COROLL. i; Naturalis omniuin gravium corporum prope 
tellurem defcenfus a gravitate folumrnddo rilativa prove- 
nit . 3 to 

PROP. 7J. Corpora quaKrumque folido fluido leviora ea fo- 
lummodo fni parte immerguntor , quam mofe adatquat flui- 
dum , eamdem , ac integrum folidum gravitatem habens ■ 
3 »*- 

COROLL^ 1. Corpus quodeumque iblidum liquido fpecifice 
levius , mergi nequit , fed aliqua feinper ex parte fupema- 
tat . 311 

COROLL.» a. ii 7. Aliqua ulterius pfoponimtur ad 

lolidorum immerfionem fpe^ntia . 3ra. ufque ad 315. 
PROP. *o. Probi. Ex fupradiflis ratio deducitur , qua fpe* 
cificam fluidorum omnium gravitatem metiri, & inter fe con- 
ferre poflumus &c. . 31J 

Phaenomena aliqua paflim obvia explicantur. 31^ 

PROP. Si. Specifies fluidorum quorumcumque gravitates funt 
inter fe dire£le, ut pondera , quz folidum fluidis fpecifice 
gravius in iis demerfum amittit . 3 itf 

PROP. 8 a. Specific* fluidorum gravitates liint inter fe in- 
verfe, ut ejufdem Iblidi, flnidis levioris, partes demerfz. 
ibid. 

PROP. 
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Index. 

iPROP. •}. Probi. Auri, aut moneta: bonitatem bydrollatice 
explorare. 

PROP. I4. Probi. Onerarias , aut alterius generis naves, in 
fluminibus, aut pelago demerfas hydroflatus beneficio ex- 
trahere. jia 

HYDRAULICA 

PHYSICA. 

De fluxu, viribus, & menTura aquarum fluentium I 
PARS PRIMA; 

De Fluidis e vafe fluentibus j Teu de Aqua fluxione ex ra- 
fis . , 3»s 

DEFIN. &c. HYPDTHESIS &c. ^ 3»s. 

PROP. I. Si in eodem vafe ad eamdon altititudinem pliira ap^ 
riantur forimina equalia perpendicularia in fundo , latera- 
lia, aut etiam furfum aquam emittentia; eadem omnino ce^ 
leritate per haec omnia effluet aqua. 

PROP. II. Eadem etiam celeritati ab epdem, aut divofis 
vafis per foramina inxqualia ad eandem alritudinem aperta 
effluunt aquz , manente Icilicet eadem aqute in vafe altK' 
tudine , quantumvis artientur , aut amplientur foramina 

■ ' f - 

PROP. III. Celeritates aquarutp p^r foramina ad diverfas ah 
titudines aperta effluentium &nt inter fe in ratione fiibdu- 
plicata altitudinum . ' j}a 

theoremata circa eamdem materiam, tempora, veloci- 
tates, quantitates &c. 331. 33*. 333 

PROP. IV.. Vis, .& Celeritds, qua aqua e vafe per foramen 
effluet , illa eadem efl , quam eademmet aqua acquireret , 
fl per altitudinem prementis aqux fupra foramen libere, & 
gravitate l'ua delcenderet. 33 3 

THEOREMATA al propofitionem fpe^antia, f ires &c. aqua- 
rum fluendum. , 33^. 335. jjS. 337 

IPROP. V. Velocitas, & vis aquarum per foramina e vafis 
feu receptaculis effluentium funt elfeflus preffloais aqus 
foramini tneumbentis . 3 3 * 

PROP. VI. PROBL. Data Aqux qu^itate , quae per datum 
foramen in dau altitu|line slBifit, invenir* altitudinem, ad 

quam 
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jM i N D E X. 

qiiam idem aperiendum fit foramen, ut per illud aqfua e^ 
fiuat in data quacumque ratione. 

‘PROP. VII. PROBl« Dota utriufque foraminis altitudine & 
infimul aqua eifiuente ex uno in dato tempore , invenire 
quantum aqu* eodem tempore effluet per aliud. j1> 

PROP. VIII. Aqua e vafe perpenditulariter effluens deorfum , 
aut proliliens furfum , lineam reftam defcribit: exiliens iio- 
rizomalirer , aut oblique defcribit fcnfibiliter parabolas . 
J43 

PROP. IX. Amplitudines parabolarum , quas squa , diverfis 
foraminibus per cafdem diredliones pwofiliens defcribit jfuat 
'inter fe in ratione fubduplicata altitudinum aqua fupra fo- 
ramina. ‘ 3^^ 

i. Proportio temporum , quibus vafa , aut aquarum recepta- 
cula deplentur. 3^4 

PROP. X. $i tuberum amplitudines, & fluidorum in iis al- 
titudines fupra foramina fuerint atquales, depletionum teiYi- 
pora funt inter fe inverfe, ut foramina. 345 

PROP. XI. Si aquarum fupra foramina altitudines, & fora- 
mina ipfa fuerint squalia : erunt tempora depletionis tubo- 
rum direfte, ut ipforum bafes. 341 

PROP. XII. Si ui tubis bafes, feu amplitudines, & foramina 
ipfa fuerint sequaHa, aqua tamen in iis ad diverfas altitu- 
dines exiftat i erant depletionum tempora in ratione fubtfu- 
plicara altitudinum aqus fupra foramina . 3 4« 

PROP. XIII. .Si tempus, quo vafa cylindri, aut pryfmataia 
fundo perforata evacuantur, in partes aquales dividamus ; 
erunt aqua quantitates aqualibus temporibua efflueniaa a fine 
effluxionis computata, ut numeri impares &c. 34? 

f. Aliqua in communi ufu animadvertenda. 34S 


HYDRAOLICiE. 

PARS secunda. 


De aquarum fluenriUm, feu fluminum viribus, & menfura . 
351. 

PROP. XIV. In fluminibus , feu fluentibus quibufcumqne li- 
quidis aqua viva, feu fluens fuperior & fundum, & aquam 
inferiorem- mortuam, aut vivam feu fluentem premit. 331 
PROP. Naturalhflumuuim , & aliarum quarumcumque fluentium 

aqu4- 
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INDEX. J9i 

aquarum velocitas ab his duabus caulis pendet , alvei decli- 
vitate, & aquas vivas altitudine. . 

COROLL. I. 2. i- <• s. 7. 

PROPOS. Per alveum non decbvem fluere polium flumina , 
& fluunt reapfe plurima , licet per verum Horizontis pla- 
num volvi nequeant, nili per modicos tantum alvei traftus 

PROBLEMA Aquarum molem , & cujufcumque 

Fluminis, aut oanaliS metiri-, _ 1^* 


ffinis Indifis Tomi JJL\ 


} 

vg- 
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Voluminis iii. errata corrige: 


;• * 

lin. tt celeritate 

claritate 

*9 

18 cuntidlonem 

contuiionum 

ibid. 

lo fig. 4. 

fig. I. 

3 * 

3 4 velocitate 

velocitates 


13 BP 

CP 

39 

• 8 reedietationia 

tneditatiofliil 


4 figura 

figuras 

Ibid- 

15 AP 

AX 

49 

i vaiibus 

vafis 

4 * 

37 EXdGX 

EX ad C 2 ^ 

S* 

38 ab illo 

ab alio 


25 alium 

aliud 

7 » 

9 vacuam 

vacuum 

75 

11 occurrere 

accurrerb 

. Sa 

3 GE 

(i£ 

ibid. 

38 PG 

PQ. 


3 5 poleft 

poteft 

99 

38 fecundam 

fecundum 

loo 

i cralTiores 

crailioris 

Ibid. 

15 qua 

^ua; 

aio 

5 RIS 

RLS 


10 corporis 

corpori 

Ibid. 

87 fit 

fit 


13 pronunciaret 

proiiunciarat 

» 3 * 

30 inverf* 

inverfe 

*53 

13 eofdem snim 

eofdem 

ibid. 

31 BET 

BEA 

a^t 

ai 11 G 

a 

1^7 

4 praxis 

deUxtur 

itfy 

31 in V 

in r 

,170 

is ng 

nq 

ibid. 

27 Ttq 

tq 

» 7 « 

13 BAC 

VAC 

ilo 

33 borizontem 

horironti 

.84 

4 planum 

plano 

ibid. 

g planum & reoaro planum eft re 61 um 

*99 

8 de miffum 

deleatur 

20 s 

11 numeros 

numerus 

*^5 

3 deorfum 

dorfum 

117 

17 fuccenlim 

fucceflione 

ibid. 

38 pedem alteri 

pedi aheri 

» 4 * 

I eum 

cum 
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ERRATA. 

CGRR^GE. 


lin. ( percurfo 

percurfus. 

1 ^ 1 . 

x 8 ab A in V 

ab A in Q. 

ibid. 

jo impeditu^' 

impenditw 

?4i 

4 at 

ad 

*4S 

10 Non 

Rem tamen 

*S* 

PG 

PQ. 

»S> 

4 SS 

S 60 

*7J 

(0 quamvis 

quam vis. 

, »77 

f 4 rumpitur 

rumpatur 

>(a 

ij comprimere errori cqmpriitiete . Kcrori 

» 8 j 

j 8 qualibet 

quclibet 


»j fuppofituiq 

oppolitum 


j 8 v^bus 

vaiis 

ibid. 

4 4 mutuo 

multo 

» 90 .foo.{ox.}o{ v^fibus 

vaiis 

3®J 

tx fed ut 

feu ut 


}x fluidi 

fluido 

■ 33» 

i 8 propofitionalls 

proportionalis) 

ibid. 

lo Befaguliers 

Defaguliers 

334 

19 CG 

C 

ll* 

HG 

ric 

|4» 

3 * quantum aqua 

quantum aquz 

349 

6 par folida 

per folida. 

353 

15 intelligentia 

intelligentuc 

3 SS 

s 

citetur iig. 4 , 1 . tab. j-» 

3Sf 

is refta 

rede 

3^5 

33 aqua 

aquae 


p 
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Approvazione dei P. Filippo Rofa Lanzi 
InquiCtor Generale dei Sant’ Officio di Vene- 
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